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j©er  3n>erf  bee  v»orliegenben  2Berfe6  i|t ,  ben  erften  %\* 
fänger  in  ben  <3tanb  ju  fefcen ,  bie  (Elemente  ber  7frttf>metif  im 
»eitern  (Sinne  be$  SCDorteö  unter  Anleitung  eineö  getieften  2e(j* 
rerS  ober  burd)  ©elbftjhibium  mit  jener  ©rünblidjfeit  unb  SBoll« 
fWtnbigfett  fld;  eigen  ju  mad;en,  meiere  bepm  matljematifdjen  <2tu> 
btum  überhaupt  unerläjjlid)  ijt 

3p  tiefem  2öerfe,  tveld)e$  bie  Elementar  ^{ri^metif  tyrem 
ganje  n  Umfange  nad)  enthalten  unb  jugleid)  Anleitung  geben  foll, 
bie  erlernten  allgemeinen  @a£e  aufö  praftifdje  ßeben  anjuwenben, 
ftnbetmanbaljer  nid>tnur  bie  gai^eS^eorie  jlreng  entwickelt,  fon* 
bern  aud;  burd;  bie  erforberlid;e  7TnjaI;(  von  SBepfpielen  erläutert.— 
'  Sa  ber  2f  nfätfger,  fo  wie  jeber  ßernenbe,  nur  baö  gut  weiß  unb 
als  wahres  ©igent&um  beirad;ten  f an« ,  wa$  er  von  unb  burd) 
fid;  felbfl  weiß ,  fo  ffob*  id>  nid)t  unterlaffen ,  bie  <3elb|ltyätigfeit 
t>e6  ßernenben  f)äufig  in  2(nfprud)  $u  nehmen/  unb  tym  fo  ba$ 
SBergnügen  bed  ©elbflftnbenö  ju  überlaffen. 

2Bennid)  bemofmgeadjtet  biefem  £u$e  ben  X itel  »gemein« 
faßli^er  Unterxrtd)t«  gebe,  fo  will  id;  baburd;  nid;t  jene  un* 
nü§e  unb  ^öd;fl  nad;t^eilige  SEDcttläufigfett  in  ber  33ef)anblung  beö 
©egenjlanbeS  anbrüten,  bep  wcldjer  ber  Anfänger  bie  Materien 
gletdjfam  medjanifd) ,  ofcne  eigene  Äraftanftrengung ,  erlernen 
f  ann,  woburd;  er  woj)l  fein  ®ebäd)tnifj,  aber  feineSwegS  feinen  55er* 
ftanb  bereid;ert ,  fonbern  id)  appellire  burd)  jene  Überfctyrift  nur 
an  ben  gefunben  s3ttenfd>em>erflant> ,  weldjer  bepm  (Srlerneh  einer 
jeben  Söiffenfdjaft ,  unb  bepm  Otubium  ber  9flat£ematif  inö  2ße* 
fonbere  bie  Conditio  sine  qua  non  ijT,  —  3d)  £abe  lep  »ielen 


< 


©elegenljeiten  bie  allgemeinen  'Äu&brücfe  in  bie  getoo£nTtd>e  2öorf- 
fpradje  überfegt  #  um  ben  erften  Anfänger  fhifentoeife  an  bie  aU 
gebraifd;e  >$eid)mfyvad)e  ju  geroetynm ,  unb  tyn  fo  in  ben  <3tanb 
$u  fegen,  bep  ttorfommenben  gällen  bie  allgemeinen  SSejiefnin* 
gen  ber  ©rufen  fpmbolifd;  barjuflellen ,  unb  umgefe^rt,  allge* 
meine  Wormeln  gehörig  ju  interpretiren  unb  mit  ©idjerljeit  an* 
juroenben. 

2>erjenig^,  tt>eld;er  fidj  nadj  bem  t>ovltegenben  fieitfaben 
felbjt  unterrtd;ten  will,  fann,  ofcne  ben  3ufammenf>ang  beö  ©an* 
jen  ju  unterbrechen,  bep  ber  erften  fieftüre  folgenbe  Paragraphen 
überfragen:  §,  57/  §,  61,  §.  124,  §.  125,  §,126,  §.12T 
unb  §,  140. 

31*  tiefeö  Sud;  gleid>wol>t  junad#  für  ben  tymat*  unb 
(Selbftunterridjt  beftimmt ,  fo  bürfte  ee  bennod;  audj  für  ben 
pffenrlidjen  Unterrid;t,  Dorjüglid;  in  ben  l;ttyern  (Stoffen  beö  ®pm* 
Itaflumö,  geeignet  fepn,  3n  wie  fern  übrigens  biefeö  2Berf  ber 
gorm  unb  bem  Umfange  nad)  bem  beabfid;tigten  3^erfe  eni* 
fprid;t,  muß  \d)  bem  billigen  Urtf;eile  ttorurt^eilefreper  <5ad)&er* 
flanbigen  überlaffen,  beren  Serid;tigungen  idj  jeberjeit  mit  §reu* 
ben  unb  innigem  Danfe  annehmen  »erbe. 

SJJien,  im  Swliqö  iü2$. 

*  2>er  JBerfaffer. 
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5.  1. 

(Te  Singe,  wetcfce  wir  mit  unfern  «Sinnen  wa$rne$men, 
jfonnen  wir  imö  aud  feilen  $ufammengefe&t  benfen,  bie  mit  bem 
©anjen,  bem  3"^  ff*  «Her  Steile  einerlen  9?atur  $aben;  wir 
rönnen  und  bemnac^  j'ebeS  Sing  als  eine  Wenge  gleichartiger  £$erte 
twrfieffrn.  Snrcf)  Jpinjufefcen  ober  burcfj  2Begna£me  eines  ober  meh- 
rerer foldjer  Steile  fann  atfo  jene  Wenge  oerme&rt  ober  Derminbert 
werben,  unb  bicfed  gemeinfame  Werf  mal  aller  oor&anbenen  Singe 
nennen  wir  bie  ©rofie  (Quantität)  berfetben/  obgleich  man  bie 
Singe  felbjl  aud)  ©roßen  (Quanta)  ju  nennen  pflegt. 

J.  2. 

Sebe  ©roße  felbfl  erföeint  unö  entweber  ata  Moße  Wenge  (2fg# 
gregat)  mehrerer  gteicfoartiger  abgefonberter  Steile,  ober  alö  ein  ein« 
jigeö©anje,  beffen  Steile  innig  mit  einanber  oerbunben,  unb  atfo 
nid)t  obgefonbert  ftnb.  3m  erflen  galle  $eißt  bie  ©röße  eine  abge-- 
fonberte  (bidcrete) —  ober3<*&t — im  anbern  wirb  fte  (tätig 
ober  $ufammen(>ängenb  genannt.  2>o  5.  23.  i(!  ein  .ftornbaufen 
einebiöcrete  ©röße/  —  eine  Cinieaber,  efne  glddje  unb  ein  Äorper 
flnb  (tätige  ©räßen. 

ff.s. 

Sa$,  worauf  man  (td)  eine  ©röfje  entfprungen  benft/  $eißt  ba$ 
Waß  ober  bie  £ in £eit;  alfo  $eißt  3a  £1  bi>  ©röße,  welche  man 
(tdjauSber  $©ieber£o£lung  berfelben  (Einheit  entfprungen  benft,  unb 
jweo  3a$len  feigen  glcidj,  wenn  jte  einerlei  ©roße  ober  einerfe» 
Wenge  berfelben  (Sonetten  enthalten:  im  entgegengefefcten  gaUe  aber 
Reißen  bie  3öftf*n  nng(eid). 
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SÖenn  ben  irgenb  enier  3<*&l  außer  i&rer  ©roße  auch  noch  bie 
(Eigenfcbaft  ober  Qualität  ber  (Sin^eit  /  auf  welche  fte  bergen ,  ober 
au8  welker  fie  entfpruugen  gebaut  wirb,  bejtimmt  t(l;  fo  nennt  man 
fte  eine  benannte  ober  concrete  3«^  im  ©egent^eile  aber  £eißt 
fte  unbenannte  ober  ab  flracfe  3a$l.  0o  i(l  bie  3a£l  fünf 
eine  unbenannte/  fünf  $funb  aber  eine  benannte  3a$l» 

♦ 

§.  5. 

(Sine  3a$t  ^eißt  tn  33e$te$una,  auf  eine  anbere,  bte  als  (Einheit 
befrachtet  wirb,  gebrochen  ober  ein  SÖrutr),  wenn  fte  Heiner  tft 
al$  biefe.  2>iefe  $weote  3a[>f  ^eißt  in  a3e$ief)ung  auf  bie  erjlere  (bte 
gebrochene)  ba$  ©an je  ober  bie  gan$e  3a£l.  Senn  wir  j. 95. 
ben  ©ulben  in  fed)$ig  gleiche  Sjjeile  teilen  ,  unb  jeben  folgen  $$eil 
einen  Äreujer  nennen ,  fo  ijt  ber  ©ulben  baS  @an$e  ober  bie  (5in£eif, 
unb  jeber  £reu$er,  al$  bej:  fechsigjte  $(>eil  bcö  ©anjen,  tfi  ein  SÖrucr). 
(Sben  fo  ftnb  bie  vierzig  £reu$er  in  &eiie&ung  auf  ben  ©ulben  ein 
&rud),  weil  man  noch  $wan$ig  Äreu$et,  ober  $wan$ig  ©echjigftel 
©ulben  $u  ü)nen  ljinjugebcn  muß,  um  baö  ©anje  ober  einen  ©ulben 
$u  erhalten,  tlbrigend  fönnen  wir  und  auch  wieber  ben  Äreujer  ald 
baö  ©an$e  benfen,  i£n  in  oier  gleite  Steile —  Pfenninge  genannt  — 
t&eilen ,  unb  eö  ijt  bann  ber  Pfenning  in  a3e$ug  auf  ben  Äreujer  ein 
23ruc&.  (Sbenfo  ijt  ber  guf?  in  £e$ug  auf  ben  3oll  baS  ©an$e,  in 
83ejug  auf  bie  Klafter  aber  ein  S3ruch.  (Sö  fommt  alfo  ben  ber  33e* 
urt^eilung ,  ob  eine  gegebene  ©roße  eine  gan$e  ober  gebrochene  3<*&l 
fen,  lebiglicr)  auf  bie  £efcf)affen£eit  ber  jutn  ©runbe  Iiegenben  (Einheit  an* 

■ 

•  t*  ■  - 

5-  6. 

*  * 

SSBenn  $wen  ober  mehrere  3a(>len  auf  biefelbe  Sin^ett  belogen 
Werben,  fo  Reißen  fte  gleichartig  (£omogen),  im ©egentfjeileaber 
ungleichartig  ( heterogen ).  <&o  ftnb  j.  $3.  fleht  Sfjafer unb  $wan* 
jig  Äreujer  gleichartig,  wenn  man  bepbe  auf  biefelbe  (Einheit  £f)aler 
ober  Äreujer  be$ie£t,  ungleichartig  aber,  wenn  bie  eine  auf  bie (Sinfjeit 
Sfcalerunb  bie  anbere  auf  bie  (Einheit  Äreujer  ober  ©ulben  belogen  wirb. 

.  •        .  •  5-7-!  "       '  , 

■ 

(Sine  3o^l  fjeißt  eine  beftimmte  (befonbere)  —  ober 
eine  unbefiimmte  (  allgemeine)  3^1/  je  nachbem  bte  Sttenge 

Digitized  by  Google 


ber  in  s$r  enthaltenen  (Einheiten  befHmmt  ober  tmbefh'mrat  1(1.  Sur 
fcejeicr)riung  ber  allgemeinen  3<*&lrn  £at  man  bie  Söuc&flaben  bed  Iatet« 
nifötn  ober  beutfäen  Alphabete  gewählt ,  jur  S&ejeic&nung  ber  befbn« 
beren  Sailen  aber  $at  man  eigene  giguren  —  3iffrrn  genannt  — 
erfunden  >  bi>  wiV  balb  fennen  lernen  werben. 

J:  6. 

£)te  SBiffenfc&aft  ber  ©rogen  überhaupt  Jeijit  ÜBat$ematif / 
unb  jerfaHt  in  jtoen  Jpaupt f  Jette  /  nä&mlicfc  in  bie  21  r  i  t  $  m  e  t  i  f  wnb 
bie  ©eotnetrie.  3ene  tj!  bie  SBiflenfdjaft  ber  3afclen  unb  biefe  bie 
2ßt  jfenfcfyaft  ber  fiatigen  ©räfjen ,  ober  ber  (Großen  im  ftauirie. 

2>ie  Tfrü^tnetif  wirb  wieber  eingeteilt  in  bie  befon ber e  (9te* 
d)enfunft),  unb  in  bie  alfgemeine  (Algebra)/  je  nacfebera 
fte  bloß  befonbere  3a$len  ober  budj  allgemeine  ©r6pen  in  Betrachtung 
$iipt. 

«Rechnen  $eißt  ba*  2lttfjinbett  einer  3a$l  au*  anbetn  gegebenen 
3tt$letu 


Digitized  by  Google 


&  v  (l  c  e  Ä  a  p  t  t  c  I. 

gntwitf  elung  beö  25egrijfe$  unb  ber  Statur  unfereö  «BaljlenfpflemeS, 


§.  10. 


te  erften  ganjen  3a$len/  welche  fo  viele  (Einbetten  tnfyah 


ten ,  aie  $uncte  baneben  flehen  ,  werben  ber  Orbnung  nacty  alfo  au6-- 
gefprotfyen: 
(EtnS 

3  wen  .  . 

£ren  ... 

93ter  .... 

ftönf   

@  e  cf)  5  

hieben   . 

Tl  d)  t  ........ 

91  eu  ii   .  . 

3e£n   

i 

/ 

g..  11. 

3e$n  (Einheiten/  wie  fte  im  gewöhnlichen  kirnte  genommen  wer* 
ben;  Reißen  eine  (Einheit  ber  erften  Orbnung  ober  ein  Sei- 
ner; $e$n  einleiten  ber  erjlen  Orbnung  feigen  eine  (Einheit  ber 
jtuenien  Orbnung  ober  ein  ipunberter;  $e&n  (Einheiten  ber 
iwenten  Orbnitng  Reifen  eine  (Einheit  ber  brieten  Orbnung 
ober  ein  Saufenber  ;  je&n  (Einheiten  ber  britten  Orbnung  Reißen 
eine  (Einheit  ber  vierten  Orbnung;  je&n  (Sinterten  ber  oier* 
ten  Orbnung  feigen  eine  Sin  \)t  it  ber  fünften  Orbn  u  ng ;  u.f.w. 

2)ie  (Einheiten  ber  fetteten  Orbnung  Reißen  Millionen/  eine 
(Einheit  ber  jiebenten  Orbnung  &eißt  3*&n*ninion,  eine  (Einheit  ber 
achten  Orbnung  wirb  Jpunbertmillion  genannt/  u.  f.  w. 

(Eine  (Zintyit  ber  jwolften  Orbnung/  b.  i.  eine  9D?iflion  Millionen 
$eißt  &  Hit  on/  bann  folgen  bie  3e&ner,  Rimberte ,  Sattfenbe  u.  f.  f. 
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ber  Millionen/  eine  SMlion  Millionen/  b.i.  eine  (Einheit  bei  achtzehnten 
Ordnung  Jeigt  eine  $rtUton,  it.  f.  f. 

5.  12. 

Sie  3?tc$en,  beren  wir  un$  bebienen/  um  jebe  beliebige  be* 
ßimmte  3ahl  $u  bezeichnen/  Reißen  3 tf f er beren  wir  folgenbe 
jejn  haben : 

of      1,       2/       3/  4/      5a  6/' 

@ie  Reifen:  MuH,  (Sind,  3wep/  2>reö/  93ier/  günf,  ©en)*/ 

hieben,  fleht/  Neun« 
tDie  SHutl  wirb  gar  nicht  au$gef»rochen ,  weil  fte  ben  Langel  ber 
(Einheit  bezeichnet/  unb  bejjwegen  auch  bie  m\beU\iten$e  3iff<r  genannt 
wirb/  im  ©egenfafce  ber  übrigen  neun.  3eichen,  welche  befceutenbe  3if* 
fern  Reißen.  1  wirb  ausgebrochen  Sind  unb  in  93erbinbung  mir  an» 
bern  3iffern  Sin. 

©teht  eine  3ifF*r  für  (Ich  allein  /  fo  bezeichnet  fte  fo  viele  (Einhei* 
ten  fchlechtweg/  alö  ihre  gigur  <unei$t,  $.  83.  8  ganj  allein  getrie- 
ben ,  bebeufet  ad>t  (ginnten  fchlechtweg.  ©tehen  aber  mehrere  3if* 
fern  neben  einanber,  fo  bejiejt  fUh/  wenn  man  von  ber  Stielten  gegen 
bie  Cinfe  ^injd^lt/  bie  erjle  auf  gewöhnliche  (Einheiten/  bie  jweote  auf 
(Einheiten  ber  erjten  Drbmtng/  bie  britte  auf  (Einheiten  ber  zwenten 
Orbnung,  bie  vierte  auf  (Einheiten  ber  britten  Orbnung/  u.  f.  w.  ©0 
j.  93.  bebeutet  87654  vier  (Einheiten  fchlechtweg/  5  (Einheiten  ber  erjlen 
Orbnung ,  fechd  einleiten  ber  gwepteu ,  |Teben  (Einheiten  ber  britten 
unb  acht  (Einheiten  ber  vierten  Orbnung. 

SfiBenn  in  einer  ©teile  eine  9?ull  vorfommt/  fo  geigt  biefe  an/  baß 
feine  (Einheiten  berjenigen  Orbnung  f  worauf  ftcr)  eine  3iffer  in  biefer 
©teile  begießt/  vorhanben  flnb.  3*  93«  4<>5  bezeichnet  fünf  (Einheiteu 
fchlechtweg/  unb  vier  (Einheiten  ber  jwepten  Orbnung  K  4oo5  bezeichnet 
fünf  gewöhnliche  (Sin^eiten  unb  vier  (Einheiten  ber  britten  Orbnung; 
4ooo5o  b^mttt  fünf  Einheiten  ber  erften  Orbnung  /  unb  vier  (Einhei* 
ten  ber  fünften  Orbnung/  unb  eben  fo  bezeichnet  45000  fünf  (Einheiten 
ber  britten/  unb  vier  (Einheiten  ber  vierten  Orbnung. 

2>af  bie  SHuUeu  nicht  weggelaffen  werben  bürfen ,  leuchtet  auö 
bem  bereit*  ©efagfen  von  felbjl  ein  /  weil  fonfl  bie  übrigen  liuf  efolgen« 

■  * 
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ben  bebeutenben  3rffern  /  in  früher*  Stellen  rütfen /  unb  baburtft  $ren 
tnnern  $Sert£  »eranbern.  (Eben  fo  leicht  wirb  man  einfe^en,  pafi  wenn 
einer  3<*&(  rcd^ia  eine  ober  mehrere  Fullen  uorgefefct  werben  /  baDttrd) 
ber  2Bert$  ber  3öf)l  geänbert  werbe.  <£o  $.  93.  (tnb  bie  3a$(en  48/ 
480  /  4800  n.  f.  u>.  gang  oerfcrjieben.  SBenn  aber  einer  3a&l  am 
(Snbe  linf$  eine  ober  mehrere  Stallen  beigefügt  werben/  fo  bleibt  bie 
3a$l  in  i$rem  9GBert$e  ungeänbert.  @o  j.  33.  pnb  bie  3a^en  48/  048, 
0048/  00948  u.  f.  w.  ade  etnanber  gleicfj. 

5.  14. 

SBenn  eine  3«&(  mit  3iff<m  gef<$rieben  ifl/  fo 
fann  man  immer  bie  nddjfl  größere/  b.i.  biejenige,  bie 
eine  <Sin$eit  me$r  enthält/  fctjreibeu/  unb  jwar  auf 
folgenbe  2fr t: 

0  Snbiget  fict)  bie  fd^ott  gefc^riel«ne  3a$l  redjtö  mit  einer  3iffer,. 
bie  feine  SWeun  ifl/  fo  treibe  man  flatt  i&r  bie  näcrjfl  $ö£ere  3iffer, 
unb  (äffe  bie  übrigen  ungeänbert.  3*  Sie  gegebene/  mit  3tff*rn 
getriebene  3<*£l  f*9  * 

7326/  fo  ifl  bie  folgenbe:  7327. 
3)  (Snbiget  fict)  bie  ton  getriebene  3a&l  mit  einer  ober  mehreren 
neben  einanber  getriebenen  SHeunern/  welchen  noc^  anbere  3<ff«n 
t>orau6ge$en  /  fo  treibe  man  oon  ber  Stielten  gegen  bie  ginfe  $in  frart 
.  jeber  OTeune  eine9?ull  /  ftatt  ber  nädjfl  folgenben  3tffer  aber/  bie  feine 
Öleun  rae^r  ifl/  fefce  man  bie  näd)jt  Jö^ere  3>ffer/  unb  (äffe  bie  übri* 
gen  ungednbert/  j.  83. 

2fuf  bie  3a^(  49  /      auf  bie  3a&l  47^9  s 

folgt :  5o.  folgt :  4760. 

2f uf  bie  3«^(  7999 '  auf  *>ie  3a$>l  4569999 
folgt:  8000.        /  folgt:  4570000. 
3)  3P  bie  gegebene  3a$l  mit  (auter  SHeunern  getrieben/  fo  treibe 
man  bie  1  mit  fo  oie(en  rechte  folgenben  Fullen  an,  mit  wie  vielen 
Ültunern  bie  gegebene  3a&(  getrieben  ifl/  $.  93. 
2fof  bie  3a£l  9/      auf  bie  3a Jl  9999 
folgt:  10.  folgt :  10000. 

2>er  erfle  Sali  ifl  für  ftcf>  ffar.   3nt  jwepten  Salle  fomrat  ben 
ber  3a§(  4569999  $u  ben  gewöhnlichen  (Sinjeiten  nod)  eine  $inju/ 
woburety  man  je$n  (Einheiten  tled&tweg  /  ober  einen  3*&«**  erhalt; 
biefer  mac^t  mit  ben  ton  oor^anb^enen  (Einheiten  ber  erflen  Orbnung 
.* 
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ie$n  3^ner/  ober  eine  (Einheit  ber  jwepten  Orbnung;  btefe  gibt  in 
SSerbinbung  mit  ben  fdjon  oor&anbenen  Rimberten  jefcn  einleiten  ber 
jwepten  Drbnung/  ober  eine  (Sinfjeit  ber  brieten  Orbnung,  welche  mit 
ben  fdjon  gegebenen  neuen  (Einheiten  ber  brüten  Orbnung  oerbuubeit/ 
eine  (Einheit  ber  oierten  Orbnung  auömodjt.  93erbinbet  man  bie  fo  er» 
£altene  (Stn$ett  mit  beu  fecr)ö  gegebenen  (Einheiten  berfelben  Orbnung, 
fo  erhalt  man  eine  3a$l,  welche  aus*  fteben  (Einheiten  ber  oierten,  fünf 
(Einheiten  ber  fünften  unb  oier  (Einheiten  ber  fechten  Orbnung  befielt, 
b.  t.  man  erhalt  bie  3a£l  4570000. 

@anj  öuf  biefelbe  2£rt  überzeugt  man  per)  aud)  oon  ber  9?icr)tig- 
feit  ber  ttufldfuitg  bepm  britten  Salle* 

3  «  f  a  }• 

2>a  wir  nun  aUe  3a£len  oon  ein*  biß  neun  burcr)  einzelne  3iffern 
unb  bie  3a(jl  je^n  burd)  10  be$eid)ueu  fönnen;  fo  fönnen  wir  nad) 
bem  obigen  €>a$e  aucr)  alle  größeren/  mitbin  alle  3a£len  entweber 
burd)  eine  3iffer  ober  burcr)  die  53er binbiuig  mehrerer  3tff«n  be^eid)nen. 
2)ie  Sailen  o,  i,  2,  3,  4,  5,  6/  7,  8,  9,  10,  11 ,  12,  i3, 
u.  f.  u>.  Reißen  bie  natürlichen  3a^(en. 

2,  3  w  f  «!• 

Spat  man  $wep  oerfd)iebene,  auö  gleichoiel  3iffern  beflefrenbe  9&er* 
b.nbungen ,  unb  man  oergleidjt  bep  bepben  bie  3iffern ,  bie  in  einerle» 
Stelle  flehen,  oon  ber  Stufen  gegen  bie  9*ecf)te;  fo  fommt  man  noty* 
wenbig  einmal  ju  einer  (Steife,  welche  in  bepben  93erbinbungen  (weil 
biefe  ald  oerfdjieben  oorauägefejjt  würben)  mit  oerfd)iebenen  3tffern* 
befe&t  ifl.  3ene  SSerbinbung,  welche  bie  ermahnte  Stelle  mit  einer 
höc^ern  3iffer  befe&t  £at,  ifl  bie  größere  3#  oon  ben  bepben  gegeben 
nen.   3-  85.  oon  ben  3a$len 

7S5?J  1  ifl  743746  bie  größere. 

3.  3  a  f  a  fr. 

£te  10  entfielt/  wenn  man  jur  9  noer)  eine  (Einheit  hinzufügt, 
alfo  tfl  10  größer  al6  9.  Üiun  ifl  aber  9  bie  größte  einjiffrige  unb  10 
bie  fleinfle  jwepjiffrige  3a&1,  folglich  tfl  jebe  $wepjiffrige  größer 
all  eine  ein&iffrige.  93ermet)rt  mau  bie  größte  jwepjiffnge  3a&l  99  um 
eine  <Stn$ett  /  fo  erhält  man  bie  fleinfle  brepjiffrige  3a$l  100  (#mn 
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bert);  folglich  tfi  jebe  brepjiffrige  3a$l  größer  ald  jebe  sweojiffrige. 
€ben  fo  wirb  bewiefen,  baß  jebe  »ierjiffrige  3a  W  größer  al*  jebe  brep* 
iiffrig*/  i*be  fünfeiffrige  größer  ald  jebe  oier$iffrige  u.  f.  ro./  unb  baß 
allgemein  eine  3a$l  um  fo  großer  fenn  muffe/  mit  je  me$r  bie* 
felbe  geföritben  ijr.  ©inb  alfo  jweo  3a£ten  mit  ungleich  viel  3iffern 
getrieben/  fo  fönnen  pe  einanber  nidjt  gleid)  fepn.  Sollen  bemnacfe 
$wen  3a£len  einanber  gleich  (enii/  fo  muffen  fie  i)  mit  gleich  oiel  3if* 
fern  getrieben  fenn ,  nnb  2)  muffen  biefe  3iff*rn  in  ben  glei$na$mi-- 
gen  ©teilen  felbjl  einanber  gleid)  fenn. 

<Stne  mit  3tf fern  gefc&riebene  3a$l  au*f»recf>en. 

I*  3ft  bie  3a£l  nur  ein&iffrig,  fo  ift  bie  3u0fprad)?  für  ftcfc  flar. 

II.  3(tbie3«&f  jw^ffrig'  fo  finb  $wengäUe  $u  unferfdjeioen,  benn 
e$  t(l  bann  entweder  t>te  Stelle  ber  (Einbetten  eine  Mull  ober  nidjt.  3ni 
erjlen  galle  foricfjt  man  bie  folgenben  3afclen  fo  auö,  wie  bie  baneben 
jkjjenben  SÖorte  angeben : 

10  3*$n/  ober  ein  3*$ner,  ober  eine  (Einheit  ber  erjlen  Orbnung/ 
20  3wan$ig/Ober$we»3e&ner,ob.jwen (Einheiten  »     »  » 
3o  £renßig,   »  brep     •      ■  bren      »      »     »       4  » 
40  ©terjtg/   »  oier     »      »  fc«      »      »     »  » 
5o  gunfjig,   »fünf    »      »  fünf       »      »     *  » 
60  ©edjjig,    »  fe$d  »      »  ft^d      »      »    »  » 
70  ©iebenjig,  »  fieben  »      »  fteben     »      »     »  » 
80  21cf)tjig/     9  ad)t    »      »   ad)t       »      »     »  » 
90  9ieun$igs   »  neun   »      »  neun      t      »     »  » 
3(1  aber  bie  ©teile  ber  einleiten  mit  einer  tiebeutenbeu  3iffer  befefct, 
fo  fpruty  man  biefe  juerjt,  fefrt  bad  SSort  unb  binju,  unb  fpridjt  öann 
bie  ©teile  ber  3^ner  nad>  ber  vorhin  angegebenen  9?ege(  au6.   3*  8, 

28  wirbgelefen:  ad)t  unb  iwangtg, 

39   9        y>     neun  unb  brepßig, 

8i   •       »     ein  unb  a$ t$tg. 
3(1  aber  bie  ©teile  ber  3e$ner  mit  ber  3iff«  1  befefct,  fo  laßt  man  ba* 
SÖörtcben  unb  weg;  $.  5b. 

18  wirbgelefen:  a^tje^n/ 

»9   »       »     neun$e$n  u.  f.  w. 
2>ie  3a$l  11  wirb  furj  eilf,  unb  bie  3a^  12  furj  jwölf  gefefen. 
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III.  SBenn  bte  au8$ufpred;enbe  Styl  mit  breo  3iffern  gefcfcrieben 
ifl,  unb  ed  finb  bie  bepben  legten  Btffeni  redjtd  Wullen,  fo  fpricfjtraan 
bloß  bie  3iffer  in  ber  Dritten  (Stelle  nad)  I  aud,  unb  fc^t  bad  SBort 
fcunbert  ba$u,  5.  93.  700  wirb  gelten  fieben  $un  bert.  3(*  bloß 
bie  3iffer  ber  3e£ner  einer  brep$iffrigen  3a()l  eine  3iull/  fo  fpricf^C  man 
bie  3iff*c  in  ber  britten  ©teile  (oon  ber  9?ed)ten  gegen  bie  Cinfe)  nad)  I 
aud,  fe&t  bie  Sorte  £unbert  unb  £in$U/  unb  lieft  bann  aud)  bie 
3ifferu  ber  (Einheiten  nad)  I.  $.  85.  3o5  wirb  gelefen :  brep&unbert 
unb  fünf.  3(1  enblid)  bie  ©teile  ber  3e$ner  aud)  mit  einer  bebeuten* 
ben  3iffer  befe&t ,  fo  fpric^t  man  juerjl  bie  $öd)fte  3iffer(telle  nacr>  I 
aud/  fügt  bad  SGBort  Rimbert  unb  $inju/  unb  lieft  bann  bie  fol- 
genben  jwep  3iffern  naefy  II.  3. 

340  wirb  gelefen:  brep^unbert  unb  oierjtg/ 

827   »       »       ad)tf;uubert  unb  fiebert  unb  $wan$ig, 

«>i3   »        »       netm^unbert  unb  brep$e£n. 

IV.  3(1  bie  gegebene  3af>l  mit  vier,  fünf  ober  fecfj63t'fferi!  gefcf)rie* 
ben*  fo  fcfjnetbe  man  oon  ber  Stedden  gegen  bie  ?infe  bie  erfien  brep 
3ifferu  burd)  einen  $unct  ober  einen  f leinen  <©trid)  ab/  fpredje  bie 
linfSfle^enbe '3aj)l  nacrj  ben  bereitd  gegebenen  9?egeln  aud/  fe£e  bann 
bad  Sßort  %  a  u  f  e  n  b  $in$u  /  unb  fpredje  enblid)  nod)  bie  brep  folgen- 
ben  3iffem  naef)  ben  befamnen  Regeln  ^iti^u /  $.  95.  bie  3a()l 

8/457  wirb  gelefen:  ad&ttaufenb  vier  (junbert  unb  fteben  unb  fünf' 
jig,  —  26,043  —  fecfjd  unb  jwanjig  taufenb  brep  unb  oierjig/  — 
719/804  —  fteben^unbert  neunje&ntaufenb  ad)t  $unbert  unb  oier/  — > 
802,007 —  ad)t£unbert  jweptaufenb  unb  fteben  /  —  4o,3oo  —  »ierjig» 
taufenb  brep^unbert,—  i6o,o5o — ein^unbert  fedjjigtaufenb  unb  fünfoig. 

V.  3(1  bie  gegebene  3a$l  mit  tne$r  ald  feefcd  3«ffern  getrieben ; 
fo  t£eilt  man  fte 

1)  oon  ber  SHecf)ten  gegen  bie  Cinfe  in  (Haffen  oon  fedjd  3tffern^ 
wo  jebod)  bie  le&te  (Haffe  Itnfö  aud)  weniger  ald  fed)d  3iffent  Jabenfann. 

3)  3n>ifcr;en  bte  £6cr;fie  3iffee  ber  erfien  (Haffe  unb  bie  nie-« 
bn*3f*e  3>ffer  ber  jwepten  klaffe  fefce  man  oben  bad  Seicfeeit  ('), 
weld;ed  Millionen  gelefen  wirb;  $wifcr>en  bie  £öcr;jte  3ijferfteüe  ber 
iwepten  (Haffe  ,  unb  bie  niebrigjh  3tfferfleUe  ber  brieten  klaffe 
fe&e  man  oben  bad  3etd)en  welc^eö  Millionen  gelefen  wirb; 

eben  fo  fefce  man  jwifcfcen  bie  acrjt$e$nte  unb  neunje£nte3iffer  oben  bad 
3ei$en  ('")/  welcfjed  Trillionen  bejeietynet  u.  f.  w. 

3)  ©precfje  man  von  ber  Sinfen  gegen  bte  SKedjte  jebe  (Haffe  für 
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ftd?  nad)  ber  in  IV  aufgehellten  SRegel  au$/  unb  fe|e  am  <5nbe  immer 
bie  Benennung  ber  legten  3iffer  rechte  £in$u.  (S$  fe»  $.  85.  bie  3^1 
843709600532792  au$jufored)en.   99?an  fcfyreibe 

843"709.6oo'532,792  unb  fpredje  nun:  2ldjt$uttbert  bre»  unb 
üierjig  93tUijonen ,  fteben^unbert  neun  taufenb  unb  fecr)6£unbert  90?iHto* 
nen  t  fünfhundert  jwep  unb  brepfiig  taufenb  fieben^unbert  jwep  unb 


Cben  fo  wirb  bie 

4o57b'"7oooo8"4637o5'69oo43  ausgebrochen  wie  folgt:  93ier» 
jigtaufenb  fünftunbert  fec&ö  unb  (lebendig  Trillionen/  fieben&unbert 
taufenb  unb  acf)t  Söillioner}/  oier^unbert  brep  unb  fecr^ig  taufenb  jle* 
ben^unbert  unb  fünf  Millionen  /  fect)$£unbert  neunjtgfcaufenb  unb  bre» 
unb  oierjig. 

<SnMi<$  lieft  man  bie  3<u)t 
7/"493768"oooooo/9o8ooi  auf  folgenbe  2frt: 
(Sieben  Trillionen,  oier^unberf  bre»  unb  neunzig  taufenb  fteben* 
^unbert  a$t  unb  feefoig  Millionen/  *ieun$unbert  atytaufenb  unb  ein«. 

§.  16. 

Sir  fonnen  und  jebe  3#  <»u6  feilen  auf  oerföiebene  Htt  $u# 
fammengefe|t  benfen;  benn  fo  befielt  j.  bie  3a&l  37654*192415 
entioeber  aus  ben  folgenben  untereinanberfle^enben  Steilen.: 


neunzig. 


37654000000 
192415 


ober  aue  ben  feilen 


37000000000 
654000000 
192000 


ober  and)  aud  folgenben: 

3oooooooooo  \ 
7000000000 
600000000 
5ooooooo 
4000000 
100000  K  b.  i.  < 


bre»3e$ntaufenbe 

ftebewaufenb 

fed)8l>unbert 

fünfte 
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(Sine  au$gefprod)ene  3a$l  mit  Ziffern  ju  fc^retbeit« 

Um  ftcf)  gertigfeit  im  2(nfcr;reiben  ber  auögefprocfienen  3<*$len  jh 
erwerben/  fann  ber  0d)iiler  anfänglich  bie  au6gefprod)ene  Spenge  ber 
gewöhnlichen  (primitiven)  einleiten/  Millionen,  Millionen  u.  f. 
w.  mit  ben  im  vorigen  Paragraphen  angegebenen  Äennjeichen  (',"/"'/) 
erfl  unter  einanber  fdneiben,  bann  fe&e  er  an  bie  Glaffe  ber  einleiten 
unter  ber  £öd)ßen  Benennung  bie  (Elajfe  ber  einleiten  unter  ber 
nachjt  niebrigern  Benennung  rechts  ^in^u /  u.«  f.  w.  reihe  er  alle 
(Staffen  in  ifjrer  natürlichen  Orbnung  an  einanber.  Stürbe  eine 
ganje  (Haffe  von  (Einheiten/  beren  Benennung  niebriger  tjt/  alö  bie 
Benennung  einer  onbern  gegebenen  dlaffe,  fehlen,  ober  nicht  auSge* 
fprodjen  worben  femi,  fo  muffen  bie  fe<h$  fe^enben  Stellen  burchSHul* 
len  ausgefüllt  werben.  (Sben  bieg  muj  auch  gefdjehen ,  wenn  in  einer 
gegebenen  Pfaffe  eine  ober  mehrere  (Stellen  njeht  au$gefprocr)en  worben 
(inb.  golgenbe  33epfpiele  werben  biefeä  Verfahren  noer)  Deutlicher  machen, 

1.  Jöepfpiel.    SD?au  foll  bie  3a^l:  "©ieben  unb  achtzig 

Millionen,  brephunbert  fünf  unb  vierzig  taufenb, 

neun^unbert  acht  unb  fedjjig"  auftreiben.  , 

90?an  fejje        87'  \         0  ,Q 
345t>68   /  alf0  87'345968. 

2.  Söepfpiel.  90?an  fdjreibe  bie  3<*hl :  »93ier£unbert  neun 
taufenb/  ad)t£unbert  unb  swölf  Trillionen/  fieben 
unb  fed)&igtaufenb  unb  vier  Millionen/  achttaufenb 
unb  fiebenje^n  «Millionen,  oier^unbert  taufenb  un b 
brepgig«  mit  3iffern  an.    99?an  feje: 

409812'" 

OO8017' 

4ooo3o 

4098 1 2"'o670o4"oo8o  1 7'4  ooo3o. 

3.  fcepfpiel.  9D?an  bejeichne  biirch  3«ffern  folgenbe  3a$t: 
»D^euntaufenb  unb  oierje^n  Millionen/  fecf)6$unbert 
neun  unb  jwanjigtaufenb  unb  ein 3.«  99?anfe{jef 

9014"  \ 

000000'  #  l  alfo  9oi4"oooooo'629ooi. 
629001  J 

•)  Sie  bepben  »orflehenben  Aufgaben  faßt  man  unter  bera  9ta$mt\\  SRume. 
ration  sufammen. 
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2fuS  bem  berette  ©efagten  ereilt,  bafl  jebe  3iffer  einer  gegebe* 
nen  3a&1  einen  bopvelten  2Bert$  habe/  einen  unveränderlichen/  wel* 
c^jier  ij>r  vermöge  i£rer  gigur  jurommt/  unb  i£r  ab  Muter  ober 
natürlicher  2Berth  genannt  wirb,  unb  einen veränderlichen /  wel* 
chenjie  vermöge  ber©telle,  bie fie einnimmt /  erhält,  unbber  2Bert$ 
ber  ©teile  ober  ber  Cocalwertfc  genannt  wirb. 

Serner  ifl  au£  §.  11  unb  12  flar/  baß  ber  §£Bert£  einer  jeben 
3iffer  um  ba$  3ebn-/  $unbert</  fcaufenbfache  u.  f.  w.  geweigert 
werbe,  wenn  biefe  3iffer  um  eine,  jwe»/  brep  u.  f.  w.  ©teilen  weiter 
gegen  bie  ßinfe  gerücft  wirb. 

6e  wirb  nämlich  ber  burch  bie  3iffer  1  bezeichnete  3«htenwertfc) 
vermöge  ber  ©teile /  welche  fie  einnimmt/  auf  folgenbe  2lrt  geweigert: 

1       10       100        1000        10000  100000 
(SinS/  3e&n/  Jpunbert/  Saufenb/  3e(mtaufenb,  ijunberttaufenb, 

1/000000     lO'OOOOOO  lOO'OOOOOO 

Million/  3e^nmiUion/  ^unbertmiüton  u.  f.  m« 

<£ben  fo  wirb  auch  ber  3«£Ienwert£  jeber  anbern  Siffer  burch  ba0 
93orfeJen  ber  Fullen  geweigert. 

2>ie  bieder  erflärte  2Crt ,  ganje  3a£len  ju  bezeichnen,  heißt  ba* 
je^nt^eilige  ober  ba$  becabifche  ©nflem/  weil  feflgefefct  würbe/  baß 
immer  $e$n  Einheiten  von  einer  niebrigem  Orbnung  eine  Einheit  ber 
nächft  ^ö^ern  bilben  foll. 

t 

$.  20. 

©efct  man  über  ober  unter  bie  Siffern  einer  gegebenen  3dh*  wn 

ber  fechten  gegen  bie  Ctnfe  bie  natürlichen  Söhlen  o,  i/  2,  3,  ; 

fo  Reifen  biefe  legten  3 e i g e r  ( Jndices )  ober  OrbnungSejrvo* 
nenten,  weil  fie  anbeuten,  oon  welcher  Orbnung  bie  (Einheiten  finb/ 
aufweiche  (ich  bie  3iffer  be$te$t,  über,  ber  fie  flehen,  iöep  ber  3a&C 
7458263  23.  bejie^t  fich  nach  g.  12  bie  3iffer  3  auf  gewöhnliche 
(  primitive )  (Sinjjeiren  / 

2>ie  3iffer  6  auf  (Einheiten  ber  erflen  Drbirung 

»      »     2  *  »        v       »   jwenten  » 

»      »     8   »        »       »   britren  » 

v      »    '5  +       »       »  vierten  » 
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I 

bit  3iffer  4  ««f  <&n$eiten  ber  fünften  Orbnung 
»      »     7  '»        »        »   federen  » 
unb  man  fann  bie  gegebene  3a$I  behalt  au$  fo  fd^reiben : 

6  5  43*  io 

7458263  ober  7458263 

6543*10 

•)  2Benn  ber  3'iaer  «iner  einzigen  3iffer  beo  einer  gegebenen  3a$t  be!annt 
tfr,  fo  finb  au*  Die  Seiger  aller  übrigen  3ijfern  berfelben  3a&l  befannt; 

3 

man  tonnte  Umn&$  bie  vorige  3*&I  auefc  fo  bejetajaen:  7458*63  ober 
6  * 
7458*63  ober  7458*63  u.f.f.  «DtonWmtfeba&erble  3afrt 6475908000000 
rurjer  au$  fo  förei&en: 

6  is  0  10 

6475908  cber  6475908  ober  6475908  ober  6475908  u.  f.  f. 

$.  21. 

@o  wie  ber  innere  Sert$  einer  Siffer  burefc  baö  3n$dngen  von 
einer/  jroep,  bren  u.  f.  w.  Fullen,  um  bad  3e$n-,  Jpunberf--,  San* 
fenbfadije  u.  f.  w.  gefleigert  wirb  /  fo  rauf?  umgefe^rt  burdj  bad  2ßeg* 
nehmen  von  einer  /  jtoep  /  bre»  u.  f.  f.  Fullen  ber  innere  3Bert$  einer 
Siffer  um  bad  3e$n*,  Jpunbert--/  Saufenbfacfye  u.  f.  w.  oerminbert 
werben,  ober  ber  innere  SÖBertt)  einer  3iffer  wirb  um  bad  3et)n  - ,  Jpun* 
bert*,  Saufenbfacbe  u.  f.  w.  oerminbert,  wenn  rtranfie  um  eine,jwer> 
bren  u.  f.  w.  Stellen  weiter  gegen  bie  Stielte  rücft.  (So  wie  aber  bad 
Sortruefen  einer  3iffer  gegen  bie  Cinfe  o£ne  <£nbe  gefeiten  fann ,  fo 
iß  auet)  bad  gortrüefen  einer  3«ffer  gegen  bie  Steckte  burd)  nicr)td  ge£in* 
bert.  SBemerft  man  nun  bie  Stelle  ber  primitiven  einleiten  burd) 
einen  oben  i£rer3iffer  rerfjtd  gefegten  gpunet,  fo  fann  man  eine  3iffer 
auet)  über  biefe  ©ranje  £inaudfcr)ieben,  wo  oben  bie  redjtö  von  jenem 
2fbfonberungd$eic$en  burcr)gangenen  Stellen  burdj  Fullen  audgefuflt 
werben  muffen.  SBenn  j.  83.  bie  3iffer  8,  ftait  a*t£in$eiten  fäU<t)t» 
weg  aufyubrütfen,  einen  $e£nfac$  geringem  3Bert&,  ober  ben  $e$nten 
$$eil  oon  ad)t  (Einheiten  bejeiebnen  foU;  fo  fejjt  man  an  bie  ®teu"e  ber 
gewöhnlichen  (Einheiten  eine  Sttull,  aber  redjtd  oon  it)r  ben^unet  (bad 
abfonberungdseidjen  ),  unb  naefy  biefem  erft  bie  3iffer  8;  man  fdjreibet 
nämltcfo  o#8  ober  aud)  0,8.  ®oIIte  bie  8  einen  r)unbertfad)  geringe* 
ren  SSBertfj  bejeieftnen ,  ald  u)r  vermöge  tt)rer  gigur  jufommt,  fo  würbe 
man  fte  um  eine  Stelle  nod)  weiter  redjtd  Rieben/  unb  i$r  alfo  noefr 
eine  9iuH  ( jwifcfjen  bem  2fbfonberungd$eidjen  unb  i£r)  oorfejen.  90?ati 
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burfte  nämlich  nur  fchreiben :  0  08.  ©c^retbt  man  0008  fo  hat  8 
einen  taufenbfach  geringem  SÖertfc),  ale  wenn  man  8-  geratest  föteibt. 
(Sben  fo  hat  bie  3a£t  0  0008  einen  SSBe>tt),  ber  jelmtaufenb  90?al  gerin* 
ger  ifl,  alö  ber  natürliche  SCBertfj  ber  3'ff«  8; 

©0  wie  man  ferner  bep  ben  3öt)Ien  80 ,  80.0 ;  8000 ,  80000  u. 
f.  f.  lefen  fann:  8  3e£ner,  8  Jpunberter,  8  Sanfenber,  8  3e^ntau- 
fenber  u.  f.  w.;  fo  lieft  man  bie  3at)len  o-8,  008/  0008,  o»ooo8 
jc.  ic.  alfo:  8  3ef)ntei;  8  Jpunbertei,  Ö  Saufenbtel,  8  3*hntau- 
f*rtbtel  u.  f.  w. 

S9?an  fönnte  bemnach  bie  3at)l  o*8888  fo  lefen:  Zehntel,  8 
Jpünbertel/  8  Saufenbtel  unb  8  3*hntaufenbtel,  unbbie3at)l  o»34756 
alfo:  3  3*$nrel,  4  4?unbertel>  7  Saufenbtel,  5  3er)ntaufenbtel  unb 
6  J?unbe?ttaufenbtel.  Allein  man  fprid?t  berÄurje  falber  biefe3at)len 
fo  wie  bie  gewöhnlichen  Sailen  au6 ,  unb  fejjt  am  (Snbe  bie  SÖenen* 
nung  (b.  t.  ben  Dörnen  bed  CocaTwert^eö)  ber  legten  Siffer  red)t$ 
baju.  95?an  würbe  bemnach  bie  bepben  obigen  3a^en  alfo  lefen:  8 
taufenb/  8  hunbert  acht  unb  achtzig  3*hntaufenbtel/  unb  vier  unb 
brepgigtaufenb  fteben^unbert  fechö  unb  fünfzig  Jpunberttaufenbtel. 

£)ie  3«^  24-597  fann  man  alfo  lefen :  24  Einheiten  (  ober 
©an$e),  5  3ec)ritel/  9  Jpunbertel  unb  7  Sattfenbrel,  ober  24  ©an$e 
unb  Ö97  Saufenbtel,  ober  enblich  24  Saufenb  697  SaufenbreL 

S)ie  rechtö  00m  2lbfonberung0$eichen  (le^enben  3iffem  nennen 
wir  in  ber  golge  2>ecimal$iffern ,  unb  bie  3ajjlen  bep  welchen 
auch  Secimaljiffern  oorfommen /  ©ectraalja^lem 

$.22; 

$8erfiet)t  man  auch  bie  £>ecimal$iffern  mir  3eigern  (J.  20  )>  fo 
fie$t  man  fogleich,  baß  bie  3et)ner  unb  3ehntel,  Jpunberte  unb  Spim* 
Uttel,  Saufenbe  unb  Saufenbrel/  3et)ntaufenbe  unb  3e$ntaufenbteX 
u.  f.  w.  gleich  weit  oon  ber  ©teile  ber  einleiten  aUfle^en. 

©oll  bemnach  eine  ausgekrochene  £>ecimal$ohl  burch  3iff"n  rieh* 
tig  bezeichnet  werben;  fo  fchreibe  man  $uer(t  bie  ausgekrochene  3at)T 
gan$  nach  5.  17  an,  o£ne  auf  ben  julefct  mitgenannten  Realwerte) 
ftücf ficht  ju  nehmen,  unb  bann  fefce  man  baö  2fbfonberungS$eicheu, 
um  fo  oiele  ©teilen  oon  ber  fechten  gegen  bie  Ctnfe  hin ,  als  oon 
ber  wieoieljlen  Orbnung  bie  ßin^eit  be$  ausgekrochenen  Cocal* 
wertes  ijr. 

©oUte  j.  83.  bie  3a£l  72O  Saufenbtel  angefchrieben  werben;  fo 
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fejeman  oorerft  bte  3«$1  728/  unb  »eil  bte  Saufenbtel  ben  3et$er 
3  $aben,  fo  fe&e  man  ba6  Trbfonberangdjeic^en  nac^  ber  brtrten 
©feile  oon  ber  Stedten  gegen  bte  Cinfe/  man  fcfcretbe  naraltd>: 
•728  ober  0*728.  (Eben  fo  fcr)reibt  man  34728  fcaufenbtel  alfo : 
34*728.  —  ©tnb  ntc^t  fo  »tele  3t'ffern  oorfcanben/  M  ber  3etger 
Der  legten  Stffer  redete  anzeigt  /  fo  fuUet  man  bie  fe&Ienben  ©teilen 
mit  Stollen  au*.  2B4re  $.  728  JJunbertraufenbtel  anjufc&ret» 
Un  j  fo  fe Je  man : 

♦00728  ober  0*00728. 
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3  »  e  9  t  e  a  £  <r  p  1 1  c  f 

SSon  ber  Ttbbtöon  unb  <3ubfr«ctidtt  unbenannter  3a$tm. 


A.  «Bon  t>er  SlfcMtion. 

5Cbbtren  heißt  eine  ©röße  flnben  ,  bie  burd)  ^Bereinigung 
mehrerer  gleichartiger  ©rößen  entfielt.  Die  $u  oerbinbenben  ©roßen 
heißen  (Sumraanben  ober  2lbbitionöpoften,  unb  bie  burd)  bie 
93erbinbung  hervorgebrachte  ©röße  bte  2>  u  m  m  e. 

9)?it$tn  iß  bie  (Summe  eine  mit  allen  <3ummanben  gleichartige 
©roße,  b.  t.  bie  3a£l/  welche  bie  &umme  bar(reHt,  bejiefc)t  fich  mir 
ben  3<J^len/  burrf)  meldte  bie  ^ummanben  be^ercr)net  werben  ftnb  ^  auf 
eine  unb  biefelbe  (Einheit.  ?lbbiren  ^eißt  bemnad)  auch  eine  ©röße 
ftnben ,  welche  mehreren  gegebenen  gleichartigen  ©roßen  jufammen  ge« 
nommen  gleich  ifh 

f.  24. 

Daß  jwc»  ober  mehrere  ©roßen  abbirt/  ober  in  eine  ®umme  ge* 
bracht  werben  foUen /  wirb  baburch  angebeutet,  baß  man  biefelben  in 
einer  beliebigen  Orbnung  neben  einanber  fejjt,  unb  jwifchen  je  $we» 
berfefben  baö  3etcr)en  fchreibt.  Diefee  3eid)en  wirb  gelefen  mehr 
(plus)  ober  unb.  Sollen  j.  $15.  bie  3a^Ien  7  unb  5  abbirt  werben/ 
fo  fdjreibt  man  7+5,  unb  lieft  7  mehr  5/  ober  7  unb  5.  £at  man 
ben  Buebrucf  A-|-B-|-C,  fo  bezeichnet  biefer  nicfctd  anberd  als  bie 
@umineberbre»  gleichartigen  ©roßen  A/  B  unb  C,  ober  er  beutet 
an,  baß  jene  ©rößen  abbirt  werben  feilen.  2>ie  S&uchjtaben  k,  B,  C 
u.  f.  w.  fönnen  alle  beliebigen  3a£len  bezeichnen,  ober  man  t)at  fid> 
unter  biefen  33uchfraben  waö  immer  für  3at)len  oorguflellen. 

Um  au8$ubrücfen  /  baß  jwen  ©roßen  A  unb  B  einanber  gleich 
femt,  wirb  baburch  angebeutet/  baß  man  $wifchen  biefelben  bad  Seichen 
=  (gMch)  fe^t  /  nämlich  man  fchreibt  A=B  ober  B=A,  uno 
lieft:  A  gleich  B  ober  B  gleich  A.  SBiU  man  aber  anzeigen,  baß  bte 
@röße  A  großer  als  eine  anbere  B  feo;  fo  fchreibt  man  A>B  ober 
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B<A,  fo  alfo,  baß  ba*  3eid>en  >  bie  Öffnung  immer  gegen  bie  gr6« 
fere  3ö$t,  unb  bie  e»ifce  gegen  bie  Heinere  rietet.  —  3!*  no* 
beftimmt,  ob  A  großer  ober  Heiner  alö  B  feo,  unb  man  will  anzeigen, 
baß  bie  ©rofen  A  unb  B  ungleid)  fepen  5  fo  föreibt  man  A>B,  ober 
A^B  ober  aud)  A.££ß. 

tfuöbrucfe  oon  ber  gorm  A=B,  ober  A+B  =  C+D  +  E, 
ober  A+B  +  C=F  u.  f.  w.  Reifen  ©Widmungen,  unb  bie  ben* 
ben  Steile,  bie  auf  bepben  leiten  beö  @leid)&eitöjeic&ene  fte&en, 
©lieber  ober  leiten  ber@leid)ung.  3n  ber  @leid)ung  A+B  = 
C+-D+E  i(l  ba£er  A  +  B  baö  eine,  unb  C  +  D  +  E  bad  anbere 
©lieb  ber  ©leic^ung. 

J.  25. 

3n>ep  ober  mehrere  gegebene  gan$e3ö$I«n  ju  abbiren. 

<£$  fonnen  £ter  mehrere  Salle  »orfommen,  welche  wir  ber  Drb- 
tiunß  nad)  burdjge^en  wollen. 

1.        follen  jwen  ein^ifferige  Sailen  abbirt  werben. 

2)?an  abbire  ju  ber  einen  0ummanbe  nad)  unb  nad)  bie  (Einheit  fo  oft, 
wie  oft  fie  in  ber  anbern  ®ummanbe  enthalten  iji  (2 ollen  j.  23.  bie 
3fl$Ien  5  unb  3  abbirt  werben,  fo  fcfcreibe  man,  weil  3=  1  +  1  +  1  ift 

5+1=6 

6+1=7 

7+1  =  8  . 
alfo  ijl  bie  ©limine  5  +  3=8. 

3n  ber  2lbbition  jwener  einjiffriger  3a$len  muß  fid)  ber  tfnfdn* 
ger  fleißig  üben,  um  in  oorfommenben  gällen  fogleicf)  bie  ®umme 
angeben  ju  fonnen.  3u  biefem  3wecfe  »rage  man  ba6  folgenbe  foge- 
nonnte  (£in$  unb  Sind  bem  ©ebäcfytnijfe  gut  ein. 
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&ctt  nun  nacfj  btefrr  Safel  bie  ®nmme  jwener  einjifferigen  3o$* 
Ten  gefüllten  werten;  fo  fud)e  man  bie  eine  ter  gegebenen  &ummauben 
in  ter  oberen  horizontalen  SReifce/  unb  bte  antere  in  bererften  93erttcaU 
9?eü)e  linfd.  Dann  fucfce  man  badjenige  gad)  auf/  meldjed  mit  ter 
Summanbe  in  ter  obern  £ori$ontalrei(>e  in  einer  SSertical--  SKeifye, 
uno  mit  ter  anbern  <&ummanbe  in  ter  erften  93ertical-9?et£e  linf$ 
in  einerfep  Jporijontalretye  ijh  2>a6  fo  gefunbene  gacfc  enthalt  bie 
»erlangte  Summe. 

a.    3u  einer  me^ifferigen  3a£l  eine  ein|ifferige 

$u  abbtren. 

Ü)?an  abbire  $ur  3iffer  in  ter  ©teile  ter  einleiten  bep  ber  me$r-- 
Itfertgen  Summanbe  bie  einjifferige  @uratnante/  fo  ift  biefe  (Summe 
entioeber  einjifferig  ober  groep$ifferig.  3m  erjten  galle  fcfcreibe  man 
bie  ein&ifferige  Stimme  an  bie  Stelle  ber  (Einheiten  ber  me&r$ijferigeh 
€utrimanbe/  unb  lajfe  bie  fibrtgeit  3'ffern  ungeänbert.   3*  23. 

8o  +  4  =  84/  benn  o  +  4  =  4 
unb  83  +  6  =  89,  weil  3  |  6  =  9 

3m  $wepten  galle  aber/  wenn  nä^mlid)  bie  gefunbene  ©umme 
eine  $wep$ifferige  3of?l  ift/  bep  welcher ,  wie  au6  bem  Sind  unb  Sind 
erfkf)tlid)  ift/  bie  Stelle  ber3e&ner  jkttf  mit  1  befejjt  ijt/  fcfyreibe  man 
bie  3tffer  ter  primitiven  (Sin^eiren  fratt  ber  niebrigften  3iffcr  ber  oiel* 
jifferigen  Summanbe/  unb  ftatt  ber  3iffer  in  ter  Stelle  ber  3*£ner 
fe&e  man  bie  ndft)ft  fjofcere  3'ffer.  3-  85.  478  +  6  =  484;  beim 
478  +  6  =  470  +  8  +  6  =  470+  14  =  470+10+4  =  480  +  4 
=  484;  eben  fo  ift  5869  +  7  =  5876,  benn  e$  ift  5869  +  7 
es  5860+9  +  7  =  586o  +  i6  =5  5860  +  10  +  6  =.  587o  +  6 
e=  5876. 

•  ■ 

r  •  ' 

3.  3 u  einer  gegebenen  iMeljifferigen  3a$I  mehrere 
gegebene  einjifferige  Sailen  ju  abbiren. 

50?an  abbire  in  birfem  galle  jur  gegebenen  oiel jifferigen  ©um* 
manbe  bie  erfte  gegebene  etnjifferige,  $u  bem  gefunbenen  SKefultate  ($u 
bem,  roaö  fterauäfommt)  bie  jiveite  einjiffertge  3a^l  u.  f  w.,  bt$  man 
enblicl)  alle  einjifferige3a$len  abbirt  j>at.  3.8,4728+4+6  +  8+7 
es  4753  j  benn  e6  ifl  na$  J^r<>.  2. : 
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47*8  +  4  =  47^2 
473*  +  6  =  47^8 
.      ' ;  '  4738  +  8  =  4746 

4746  +  7  =  4753. 
2faf  bie  Drbnung /  in  welker  bie  einjtjferigen  3«&l*n  Sur  gege* 
benen  ober  gefundenen  me^rjifferigen  3at)l  obbirt  werben/  fomrat  eö, 
wie  oon  felbjt  einleuchtet/  nid)t  an. 

(•)  93e$ie(>en  fitfr  bie  2tbbifion*poften  niüjt  auf  genHtynficfre  Gin&eifen,  fonbfrn 
auf  (Sinbeiten  einer  unb  berfelben  f?6t>ern  Orbnuug ,  fo  mu§  not^roenbig 
au$  bie  (Summe  fta;  auf  einseifen  berfelben  Orbnung  be$ie(>en.  (So 
V  95.  ift 

«      •  t 

4oo  -f-  3oo  =  4-f3  =  7  =  700,  unb  eben  fo 

33  0 
62000  +  7000  =  6a  +  7  =  69  =  69000. 

Wenn  man  bafcer  bie  (Summe  mehrerer  gegebenen  3a^en  gefunben 
pat,  unb  man  roitl  aüe  (Summanben  auf  eine  ^ityere  (Sinbeit  bejie&en,  fo 
barf  man  nur  bie  vorige  (Summe  auf  biefelbe  (Sinf;eit  bcjie^en ,  um  bie 
@umme  ber  neuen  (Summanben  $u  entjjaftttt,  b.  menn  man  allen  (Sum« 
manben  gleich  t>ief  9iuUen  anfängt,  fo  muf  man  auüj  ber  obigen  (Summe 
eben  fo  »iele  WuHen  beifügen.  3-  Da  82 1  +  3  +  5  +  8  =  837, 
fo  ijt  aucfc 

821+3  +  5  +  8  =  837  ober     8210+     3o+     5o+     80=  83^o 

%     %     *     *       *  ' 

821+3  +  5  +  8  =  837   »      82100+    3oo+    5oo+    800=  83700 

3  3      9      3  3  * 

8a,  4-3 +  5  +  8  =  837   »     821000+  3ooo+  5ooo+  8000=  837000 

4  4     4     4  4 

821+3  +  5  +  8  =  837    *   8210000 +  3oooo +  5oooo  +  8oooo  =  837oooo 

unb  allgemein  * 

n       n       n   "    n  n 

8ai+3  +  5  +  8  =  837 

»0  n  iebe  beliebige  ganje  3<»&t  bejei^net. 

4.    SÄe^rere  »tcljtffertge  *&a$\tti  $u  abbiren. 

39?an  fdjreibe  bie  gegebenen  3a&len  nach  bem  ©efe£e  ber  ©leich* 
na^migfett,  b.  fo  unter  einanber,  baß  immer  jene  3tffern  /  welche 
ftch  auf  (5in£*iten  berfelben  Orbnung  be$ie£en,  genau  unter  einanber 
ju  flehen  fommen/  unb  $te£e  unter  ber  legten  3a&l  eine  £ori$on* 
tafe  Cinie. 

hierauf  abbire  man  »on  ber  fechten  gegen  bie  Cinfe  Jin  alle  be* 
beutenben  ein$ifferigen  Bahlen  jeber  SSerticaK-Snetye  nach  Nro.  3/  unb 
fe&e  bie  gefunbene  @umme  jeber  93ertical»9?eifce/  wenn  fle  ein$ijferig 


1  * 


Digitized  by  Google 


tfl,  cjerabe  unter  bte  horizontale  tfinie ;  ijl  jene  Zumute  aber  eine  wehr* 
jifferige  3öhl/  fb  fe^e  man  bloß  t'^re  niebrigfle  3»ffer  ijnter  bie  horijon» 
tale  Cime,  unb  bie  oon  ben  f?6(>ern  Biffem  gebildete  3ahl  abbire  man 
gleich  jur  ndchfl  folgenben  93crtical  *  SKeihe  linf6;  foUre  jebod?  feine 
93ertical  *  £Kci^e  mehr  folgen  ,  fo  fchreibe  man  bie  gefftnbene  mehrgif* 
fertige  ®umme  fo  unter  bie  ^orisontafe  Sinte,  baß  ihre  niebrigfre  3tff« 
unter  bie  abbirte  ©ertical* SHet^e  ju  flehen  fommt. 

S3  e  p  f  f>  i  e  I  i.  10?an  abbire  bie  B^Un: 
4736/  538/f8,  704,  8319. 

Sttan  fefce: 
4736 
53848 

7°4 
83i9 

67607.   90?an  erhalt  nämlich: 

9  +  4+  8  +  6  =  »7  =  »  +  7 
1       t       1       1  11 
1+0  +  4  +  3=8  =  8 

ss*»  *  3  * 

3  +  7  +  8  +  7  =  25  =  2  +  5 

3  3  3  3  4  3 

8  +  3  +  4  =i5=i+5 

4  4 
 5  =  5  

-  -  "4        3        t  1 

alfo  (Summe  .   ♦   .   .  =  6*+  7  +  5+10  +  7 

4        3»  1 

=  6-f"7-|-6+   0  +  7 

=  67607. 

.*  .  ■  •  >  • 

Söenfpiel  2.   9J?an  abbire  bie  Bohlen 

54342,  73081,  90674,  613708,  963  unb  72. 
*0?an  fchreibe: 

54342 
73081 

90674 
613708 

963 
»  72 


Summe  =  832840,  benn  man  erhalt 
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i 

7  +  6  +  0  +  7  +  8  +  4  =  3«  =  3  +  * 

s  *  «  «  •  «8« 

9  +  7  +  6  +  o  +  3t=a5  =  *  +  5 
aas»  349 

3  +  o  +  3  +  4e=10=,+0 

4  4  4  4  4  5  4 
1  +  9  +  7  +  5  =  22  =  2  +  2 

5  6 

  6  =  6 

alfo  bie  Stimme  .  .  .   .  .  «=8  +  3  +  2  +  8  +  4  +  0 

=  032840. 

Um  fid)  oon  ber  SRicfttigfeit  be$  gefunbenen  9fefultate6  Jti  äfcer* 
ieugen,  ober  um  ju  prüfen,  ob  man  richtig  abbtrt  $abe/  wieber£o£le 
man  bie  Äbbition  nod)  ein  $Ra$(/  unb  jwar  oon  oben  nad>  unten,  wenn 
man  juoor  bie  93ertical--$Hei£eit  oon  unten  nacfy  oben  abritt  $at.  2>a» 
burcfr  werben  bie  3a&len,  ben  beren  2(bbttton  man  etwa  gefehlt  £at, 
von  einanbe?  getrennt,  unb  mit  anbern  Sailen  fummirt. 

t/ 

übrigens  fann  man  and)  bu  fogenannte  9?eunerprobe  an-, 
wenben,  bie  barin  befielt  /  baß  man  ade  Ziffern  ber  ®ummanben  o£ne 
Md pcfct  auf  i&ren  Cocalwertfc  /  al6  waren  e*  lauter  3iffem  ber  (giner 
(primitive  (Einheiten)  immer  ju  neun  $ufammeniä&lt,  alle  fo  gefunbe* 
nen  Sfteuner  weglaßt/  unb  bad  waö  übrig  bleibt/  bemerft.  (Eben  fo 
wirft  man  aud>  au6  ber  0umme  alle  Neuner  weg ,  unb  bemerft  ft$/ 
ttaö  übrig  bleibt.  39  nun  bie  Iefete  übrig  geblieben*  3a£l  ber  erjlern 
gleich ,  fo  £at  man  wa&rföeinlicfc  richtig  geregnet.  —  $ttan  würbe 
alfo  be»  bem  erpen  Söenfpiele  im  vorigen  $aragrap$e  auf  folgenbe 
2lrt  »erfahren: 

3«  ber  erpen  ®ummanbe  ip  4  unb  7  =  n,  9  weggeworfen/ 
bleiben  2 ;  biefe  2  +  3  +  6  =  11,  9  weggenommen ,  bleiben  2 ;  biefe 

2  unb  5  (in  ber  Renten  ©ummanbe)%  pnb  7  unb  3  finb  10,  weniger  9 
tfii;  1  unb  8  finb  9/  9  weg/ bleibt  ftict)t6;  4  +  8  =  12/  j2we* 
niger  9  pnb  3;  3  +  7  (aud  ber  britten  ©ummanbe)  s=  10  /  10  we* 
niger  9  tfr  1  /  unb  4  mad)t  5  unb  8  pnb  i3/  weniger  9  pnb  4/  unb 

3  pnb  7  unb  1  pnb  8.  Die  folgenbe  9  bleibt  weg ;  alfo  bleibt  be»  ben 
ßummanben  8  übrig. 


- 


Digitized  by  Google 


3n  ber©umme  fpricfyt  man :  6  4-  7  =  *3/  >3  weniger,  9  ftnb  4, 
unb  6-finb  10 >  weniger  9  ifl  1  /  unb  7  ftnb  8.  £>a  nun  £ier  aucfj  8 
übrig  geblieben  ftnb,  fo  £at  man  $&a$tfötmVui)teit  für  bie  9K$tigfeit 
ber  SKedjnung. 

■ 

B.  SBon  Der  (Sn&traction  ungenannter  ßafyUn. 

5.  27. 

©ubtra Jiren  £eifjt  eine  ©roß e  finben ,  bie  ju  einer  gegebenen 
©rofje  abbirt,  eine  anbere  gegebene  ©rojje  hervorbringt.  —  £>ie  er* 
jlere  ber  gegebenen  ©ro)?en  (>eifjt  ber  @ u  b  tra(>enb,  bie  anbere  £eißt 
ber  Winuenb/  ttnb  bie  $11  fucfcenbe  ©röße  ^eifit  ber  Un  ter  f  djieb/ 
ober  bie  Sifferenj  ober  ber  9iefl.  —  ?llfo  muffen  ber 9J?inuenb/ 
©ubtra^enb  unb  SHejl  gleichartige  ©roßen  fepn,  b.  biefe  breo©ro|jen 
tnüjfen  |id>  not^wenbiger  SQBeife  auf  bicfelbe  (Einheit  be$ie£en. 


28. 

Um  anjiibeuten,  baß  von  ber  ©rofle  A  bie  ©räße  B  abmühen 
($u  fubtrafciren)  feo  /  fe£t  man  jwifcfjetf  9)?inuenb  unb  ©ubtra^enb 
ba$  3eicf)en  — ,  weld)e$  weniger  (minns)  gelefen  wirb;  man  fcfyretbt 
nä&mlid):  A — B  unb  -lief!:  A  weniger  B,  ober  A  minus  B.  S3e* 
{eignen  wir  nuu  ben  Unterftfcieb  jwifdjen  ben  beyben  3a&len:  A  unb  B 
burc$  R  j  fp  erhalten  wir  bie  ©leidjung  A  —  B  =  R. 

J.  20.  ii 

3u>e#  gegebene  3a£len  von  einanber  $u  fubt rarsten. 

1)  @inb  bie  benben  gegebenen  3vi^len  eindifferig,  fo  ifl  ber 
tlnferfcfcieb  au«  bem  Sin«  unb  <*tn$  befannt  ($.  25).  ©0  $.  83.  tfl 
9  —  5  =  4,  Weil  9  =  5  +  4.  34  frage  mid>  n<tymlict>  gleic^fam 
in  ©ebanfen,  welche  3<*&l  gibt  $ur  3a&l  5  abbirt,  bie  3<»&l  9? 

2)  3(i  ber  SWinuenb  &we»jifferig,  unb  £at  bie  ©teile  ber3e£ner 
mit  einer  Sind  befefct  t  ber  ©ubtrafcenb  aber  einjifferig ;  fo  ifl  biefer 
entweber  gleid),  ober  fleiner  ober  groger  ald  bie  3«ffer  in  ber  ©teile 
ber  (Siner  benm  9)?inuenb.  —  3m  erjten  Salle  ifl  ber  SRejl  immer  10, 
im  jwepten  galle  ifl  er  10  -|-  bem  Unterfcfjiebe  $wifcf)en  ben  3«ffern  ber 
prtmitioen  (Einheiten,  welcher  nad)  Nro.  1  gefunben  wirb,  unb  enb(id> 
im  britten  Salle  flclle  man  ftcf>  biefelbe  grage  wie  in  Nro.  1 1  \o  gibt 
ba*  £in$  unb  (Sind  ben  gefugten  SRefl. 


iöenfptele:  *.  18  —  8=  10 ;  benn  18  c=  10-f  8,  olfo  18  —  8 
s=s  10  +  8  —  8  =s  io,  weil  jwen  gleiche  ©roßen  oon  einanber  abge* 
|ogen,  ober  eine  ©roße  oon  ficf>  felbft  abgezogen/  ben  9?ejr  e  gibt. 

2.  18  —  5  =  i3 /  benn  18  —  5  =  10  -|-8  —  5  =  1  o  -|-  3  =  1 3. 

3.  14  —  8  =3  6,  weil  14  =  8  +  6. 

3)  @inb  Die  beoben  gegebenen  3a^Ien  mehrjifferig,  fo  föreibe 
man  ben  Subtro^enb  nad)  bcm  ©efefcc  ber  ©leidjnahmtgfeit  unter  ben 
9J?initenb,  $iehe  einen  horizontalen  ®trid),  unb  fubtra^ire  nad)  Nro.  1 
unb  2  oon  ber  SHedjten  gegen  bie  Cinfe  fyiw,  jebe  3*ffer  bed  ©ubtra» 
henbd  oon  ber  barüber  (le^enben  gleidjnahmtgen  3'ffer  bed  S0?innent>6, 
unb  fefce  ben  SHeji,  ber  immer  eiujiffmg  feon  muß/  gerabe  barunter 
unter  bie  horizontale  .Cinie.  Sollte  ed  ftd)  ereignen,  baß  eine  3iffer 
bed  0ubtrahenbd  großer  wäre,  ald  bie  gleichnamige  3iff«r  im  S0?i* 
nuenb,  fo  oermejre  man  ledere  um  10,  ober  wad  badfelbe  ijt,  benfe 
ftd)  jener  3iffer  linfd  eine  Sind  oorgefefct,  unb  fubtrahire  bann  baoon 
bie  3iffer  bed  ^ubtrahenbd,  mad;e  aber  $ugleid)  be»  ber  nadjjt  ho- 
hem 3»ffer  dnen  g>mift,  welcher  anzeigt,  bcß  jte  beo  ber  folgenben 
©ubtraction  um  Sind  $o\)tx,  ober  baß  bie  entfpred^enbe  3i(fer  im  SWi- 
nuenb  nm  Sind  niebriger  ju  nehmen  tjf. 

Übrigend  ift  ed  jwecf  mäßiger,  bie  nädjft  folgenbe  3iff**  bed  ©üb« 
trahenben  ftd)  immer  um  Sind  h^h«  $u  benfen,  wie  man  in  ber  golge 
leicht  einfehen  wirb. 

S&enfoiel  1.  SO?an  jiehe  oon  ber  3a£i  O734026  bie  3fr$l 
4853294  ab. 

2»an  hat  873526 

—  485324  ' 
~~  388202 

*0?an  fpridjt  nahmlid^:  4  »"&  2  ftnb  6,  2  unb  o  ftnb  2,  3  unb  2 
fmb  5,  5  unb  8  ftnb  i3,  bleibt  1  unb  8  ftnb  9  unb  8  ftnb  17,  fcleibt 
1  unb  4  jtnb  5  unb  3  ftnb  8. 

fcenfpiel  2.  3/|027568 
—  15818499 
«Heß  =  18209069. 
ijier  fprictyf  man :  9  unb  9  ftnb  18;  bleibt  1  unb  9  ftnb  10  unb  6 
ftnb  16;  bleibt  1  unb  4  ftnb  5  unb  o  ftnb  5  u.  f.  w. 

# 

$at  ber  Stöinuenb  mehr  3iffern  ald  ber  ®ubtrahenb,  fo  benfe 


man  (ich  bie  fefrlenben  Stellen  bed  ©ubtrajjenben  mit  Hutten  au*g*-- 
füllt-/  unb  üerfa^re  bann  wie  oben.  3.  33. 

174027986  1000000 
-  948798   gb*">   -  7284 

173079188  992716. 
$.  3o. 

a)  Bezeichnen  »ir  allgemein  ben  9D?inuenb  burch  M,  ben  @ub* 
fra^enb  burch  S,  unb  ben  9*e(r  burch  R,  wo  M,  S  unbR  wa*  immer 
für  3#en  bezeichnen;  fo  $aben  wir  bie  ©leichung: 

I.  M    S=R  unb  ber  (£rf larung  ber  eubtraction  aemafi 

II.  M  =  S+R. 

SÖenn  wir  nun  M  — S  (lartR  fefcen:  ,  - 

III.  M=S  +  (M —  S)  j  wo  wir  $ur  93ermeibung  ber  3we»beufig* 
feit  ben  Unterfchieb  M — S  in  klammern  einbiegen. 

Siefe  ©leichung  muß  immer  richtig  fepn,  wa*  man  auch  flatt 
M  unb  S  für  gleichartige  ©r6gen  fe&en  mag: 

b)  @efcen  wir  flatt  M  in  ber  ©leichung  I.  ben  flBerty  (S-f-R) 
au«  ber  ©leichung  IL,  unb  flammern  um  ber  2>eutlichfeit  wiUen  ben» 
felben  ein,-  fo  erhalten  wir: 

IV.  (S  +  R)  —  S=R.  .  . 

3>iefe  ©leichung  in  bie  gewöhnliche  SBortfprache  uberfefct,  $eigt: 
SSSenn  man  oon  ber  (Summe  jwener  3a$Un  bie  eine 
3a$l  ablieft,  fo  finbet  man  bie  anbere. 

mug  bemnach  biefer  allgemeinen  2Ba$r£eit  jur  golge  bieOlei* 
chung  <£tatt  jinben  : 

(S + R)  —  R = s ,  ober  weil  nach  II.  S  +  R  =5  M , 

V.  M — RsS; 

b.      ber  9tefl  00m  SO?inuenb  abgezogen,  gibt  ben  <2>ub- 
tra^enb. 

©efct  man  in  ber  le^en  ©leichung  flatt  R  wieber  ben  SertB 
<M_S)  aud  ber  I.  ©leichung;  fo  erhalt  man: 

VI.  M  —  (M —  8)  ss  S. 

r      ■  * 

ff.  3«. 

0  SÖenn  man  $u  einer  gegebenen  ©roge  eine 
anbere  tfrr  gleichartige  abbirt,  unb  *u  ber  Jo  erfral-- 
tenen  <3urame  noch  eine  britte  gleichartige  ©roge 
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frinjufugt/  fo  finbet  man  badfelbe  ftcfultai/  att 
»(nn  man  bie  ©umme  ber  bepben  legten  ©räßen  jur 
erftern  abbtrt. 

@inb  nä&mlic$  A,  B  unb  C  breo  gleichartige  (Stögen;  fo  ifl 
L   (A  +  B)  +  C  =  A  +  (B + C) ,  wo  bie  Älammern  wieber  um 
ber  2>eutlic$feit  willen  gefegt  ftnb.   3-  fc. 

(7+5)  +  4  =  7  +  (5+4)/  b.  i. 
ia +  4  =  7  +  9/  ober 
16  s=s  16. 

*  4 

2)  SSBenn  C=D — B,  alfo  C+B=D  i(t,  wo  D  eine  mit  A, 
BunbC  gleichartige  ©röge  bezeichnet/  unb  man  fefct  in  ber  ©lekhung  I. 
fiattC  biefen  2Bert£$  fo  erhalt  man: 

(A+B)  +  (D-B)  =  (A  +  D); 
welche  ©(eichung  folgenbe  2Ba£r£eit  au&brüdt : 
(Sine  and  $wen  Steilen  befte^enbe  ©rdfje  A+D  wirb 
bem  SSBert^e  nach  nicht  geänbert/  wenn  man  ben 
einen  ££eil  A  um  eine  beliebige  ©röfje  B  ver- 
mehrt/ unb  ben  anbern  D  um  eben  biefen 
££eil  oerminbert.   3*  &• 

(9  +  3)  +  (6—3)  s=s  9  +  6,  ober 
ia  +  3  ==  9  +  6,  b.  t. 
i5  =  i5. 

s 

3)  Hut  ber  ©leidjimg  in  Nro.  a  folgt  nach  J.  3o  (b) 
I«    (A+D)  —  (A+B)  =5  (D— B) 

ot>*r   (D+A)  —  (B  +  A)  =  (D  —  B) 
H.    (A+D)  —(D-B)  =  (A+B). 

2>te  ©leichung  I.  U$tt,  baf  eine  X>ifferen$  (D— B)  bem 
tun  er  n  SBert^e  nach  n t cr>  t  geanbert  werbe/  wenn  man 
ben  50?inuenb  D  ald  auch  ben  @ubtra£enb  B 
um  btefelbe  belieb  ige  ©räfieAoerraebrt. 

^ie  ©leichung II.  aber  le£rr und/  b a 0  bie  © u m m e  $  w  e » e  r 
©roßen  ihrem  SGBerthe  nach  ungeänbert  bleibe/  wenn 
man  ju  einen  ©nrämanbe  eine  beliebige  @r$fe  D 
übbitt,  fcagegen  oon  eben  biefer  ©röße  bie  jwente 
©ummanbe  fubtra^irt/  unb  biefe  beobe  SRefultate  oon 
einanber  a b 4 i e ^ t.         ,  ; 


»tp'fptele.   (i*  +  5)  —  (i3  +  3)      (5—3),  b.  t\ 

•    t  \rj  l5  C3      2  1 

unb  (i2  +  5)  —  (5  —  3)  =  (i2  +  3),  t>.  t. 
17  —  2         es  i5. 

4)  @e|jt  man  tri  ber  ©leidjung  II.  in  ftro.  3)  A  =  C  —  D, 
ober  A  +  D=C,  unb  B  =  D" — E,  ober  E  =  D  — B,  wo  C  unb  E 
gleichartig  mit  ben  ©rößen  A ,  B  utib  D  fepn  miijfen ;  fo  ert)ält  man : 

C  — E  =  (C— D)  +  (D  —  E); 
b.  t).  bet?  Unterfct)ieb  jweper  Sailen  ijt  gleict)  ber 
©umme  $weper  anberu3«Men/  wouon  bie  eine  gefun- 
ben  wirb,  wenn  man  ben  gegebenen  üttinuenb  um 
eine  beliebige  ©röge  D  oerminbert,  unb  bie  anbere, 
wenn  man  ben  gegebenen  <Subtrat)enb  E  uon  berfeU 
ben  beliebigen  ©röße  D  absieht. 
,  fcepfpiel.    i3  — 5  =  (i3—  7)  +  (7  —  5),  b.  I 

8       =6        +  2. 

1  *  * 

n    m  -  4  *     *  . 

5)  2(ue  beriefen  ©leicfcung  fplgt: 

I.  (C— E)  —  (D  —  E)  =  (C  —  D),  ober 
(C—  D)  =  (C  — E)  —  (D  —  E). 

II.  (C  — E)  —  (C  —  D)  =  (D  —  E). 

Die  ©leicbung  I.  enthält  bie  2Bar)rt)eit:  Der  Unterfct)ieb 
C— -D  jweper  3ar)len  C  unb  D  wirb  nietet  geänbert/ 
wenn  man  fowo&l  ben  gWtnucnb  C  aU  auet)  ben  @ub» 
trat)enb  D  um  biefelbe  beliebige  3«H  E  oermtnbert. 

Die  ©Ieirt)ung  II.  läßt  |idj>  mit  Korten  fo  auSbrücfen:  Sine. 
Differenz  D  — E  läf?t  fid)  in  eine  anbere  Dtfferenj 
oefwanbeln,  beren  9)?inuenb  ber  tlnterfcfyieb  jwifcfcen 
einer  beliebigen  3a(>f  C  unb  bem  <§ubtrat)enb  E  ber 
erflen  Differenz  ijl,  beren  ®ubtrat)enb  aber  ber  Un* 
t.erfct)ieb  i|l  $wifct)en  berfelben  3at)l  C  unb  bem  ffii* 
nuenb  D  ber  erjlen  Differenz  3.33« 

(20  —  8)  —  (10  —  8^»  =  20  —  io,  b.  t. 
ia        —     2        =  10; 
unb  (20—8)  —  (20  —  10)  =  10  —  8,  b«  t. 
12        —  10         =  2. 

6)  Da  ®(eid)e$  ju  ©leidjem  abbirtv  wieber  ©letcfreS  gibt;  fo 
raup,  weil  B  -  C  ==  B  —  C,  b.  1).  weil  jebe  ©r6Je  ft$  felbji  gleich 


tfl,  and)  A+B^-C  «=  — C  ftpn,  wetye*  f?<$  «u<fc  fo  f$rei. 
ben  U$t :  *  *  •  • ' 

I.  (A  +  B)~C«A  +  (B-C); 

b.$.  wenn  man  bco  einer  2)t fferen  j  (B— C)  ben  $?in uenb 
B  um  eine  beliebige  ©roge  A  vermehrt/  fo  wirb  au4 
ber  iKeft  (B —  G)  um  biefelbe  ©röfje  A  vermehrt.   3.  «3. 
("»+'9)—fr=  n+(9  — 6),  b.i.- 

21    — 6  =12+  3,  ober  "         '  : 

©efcen  wir  in  ber  legten  ©reiefjung  A -f-  B  =  D,  mit£tn  A  =  D  —  B, 
unbB  —  C=E  alfo  B=C-[-E,  ober  au$  CssB  —  E;  fo  er&alt 
man  bie  ©leierjung: 

II.  D  —  (B— E)  ===  (D  —  B)-f-E;  - 

weferje  und  biefe  3Ba£r$ert  le^rr :  $8 e n n  man  be»  einer  2>tf# 
fereu;  D —  B  ben  0ubtra$enb  B  um  eine  beliebige 
©roße  E  oerminbert;  fo  wirb  ber  «Keji  (D  — B)  um 
eben  biefe  ©r6|*e  E  oerme&rr.  3». 

3o  — 6)  =  (3o  -  i8)  +  6,  b.  i. 
3o —  ia        es  12 -f- 6/  ober  •i- 
18         c=.  18 
@e^t  man  ferner  in  ber  ®reicr)ung  C  —  D  =(C  —  E)  —  (D  —  E) 
(Nro.  5.  1.)  nun  D  —  E  =  F,  alfo  D  =  E+F;  fo  erhalt  man: 

III.  C  -  (E  +  F)  =s  (C  —  E)  —  F. 

Siefe  ©leicfcung  in  bie  gewöfritlicr,e  3QÖorrforacr;e  -überfefct,  $eigt: 
Senn  man  beo  einer  Sh'fferenj  (C  — E)  ben  ®ubtra* 
$enb  E  um  eine  beliebige  ©rofje  F  vermehrt;  fo  wirb 
ber  SHefl  C — E  um  eben  btefe  ©röfje  F^0ermi nbe xx, 
ober  aud):  wenn  oon  einer  ©roge  C  bie  ©umme 
jweper  anbern  ©röfjen  E  +  F  abgezogen  werben  foll; 
fo  fann  man  juerft  bie  eine  ^ummanbe,  unb  bann 
oon  bem  gefunbenen  9?efle  bie  anbere  abji'e^en.  3» 

25  —  (7  +  5)  css»         7)  —  5  /  b.  i. 

s5  —    12     =18  —  5,  ober 
i3  c=s  §3. 

■ 

■   ..  .  *;  i 

7)  ^e£r  man  in  ber  ©leidjung  I.  Nro.  5.  ftatt  C  nun  A-f-E/ 
mtymlid)  C  =  A-fE  ober  C  —  E=A,  fo  er&äft  man  bie  ©leic^uug : 
A  — (D  —  E)  =  (A  +  E)  — D; 


weföe  mit  «Sorten  aufgebrutft,  fo  lautet:  <£*  ifl  einerlei,  ob 
man  oon  einer  ©rdge  A  eine  2)ifferen$  (D — E)  ab* 
liefyt,  ober  ob  man  von  ber  um  ben  <Subtra£enb:  E 
vermehrten  3a£I  A  ben  iD?tnuenb  D  fubtra^irt;  ober 
bie  @leid)ung  lagt  [ufy  aud)  fo  auSbrucf en :  93  on  einer  ©roße  A 
wirb  eine  2>ifferen$  D —  E  abgezogen,  wenn  man  ben 
®ubtra£enb  E  $u  A  abbirt,  unb  ben  9)?inuenb  D  oon 
ber  erhaltenen  ® um.m'e -fubtra^trt.   3.  fc. 

48— (25  — 8>  s==  (48  +  8)  — 25,  b.  t. 

48 —  17        s=      56    — 25/  ober 

8)  2>a  A+B  =  B+A  ifl/  uhb-QfeuM  t>om  ©leiten  abge* 
jogen,  wieber  ©leicfoeö  gibt/r;  fo  ifl  au$  A+B-^CsB+A — C/ 
welche  ©feiefcung  aud?  fo  gefdjrieben  werben  fann: 

A+(B_C)  =*=  B  +  (A—C)5 
welche  ©leidjung  wörtlich  fo  £eißt:  2Benn  oon  ber  Zumute 
jwener  ©rofjen  A+B  eine  brüte  fubtrafrirt  werben 
f 0 11/  fo  wirb  ba0  9tefultatgefunben,  wenn  man  ju  ber 
einen  ©ummanbe  bie  £)ifferen$  $wifd>en  ber  anbern 
®untmanbe  unb  bem  gegebenen  ®ubtra$enben  abbirt* 
3« 

»9+04—ß)  =  i4+(i9— 8),  b.  i. 
*9+  6       =5  14+  ll/ ober 

25  =  25. 

* 

9)  ®ejtuian  in  ber  ©Teilung  (C  —  E)  —  (C — D)  =  (D  —  E) 
(Nro.5.11.)  ftajtE  nun  C  —  A,  nälJmlidS) E  =  C — A,  alfoA-f  E=:C 
unb  C— E=3A>  fo  erhält  man: 

A.  —  (C  —  D)  =  D  —  (C  —  A) ; 
weldje  ©leidjung  mit  Sorten  fo  £ei|jt :  £ Ö  i fl  e t n e r t e 9 ,  ob 
man  oon  ber  ©roße  A  ben  Unterfcfcieb  (C — D)  abjie^t, 
ober  ob  man  -oon  bem^ubtrafcenb  biefer  legten 
©ifferenj  ben  Unterfdjieb  jwifdjen  bem  gRinuenb  C 
eben  biefer  2>ifferenj  unb  ber  gegebenen  3a£l  A  fub- 
^  traftsrf.  3.». 

*7  —  (»9—  *4)  =  »4— (19  — "7)/  *>•<• 

17—  5         es  14—   2.  .  ' 

1 

* 

•  t 

Digitized  by  Google 


29 


io)  ifl  na*  Nro.  6.  III.  C  — (E+F)  »  (C— E)— F 
unb  »enn  manE  mit  F  oerwedjfelt,  C  —  (F+E)  =  (C— F)  —  E. 
S)a  nun  C— (E  +  F)  =  C— (F+E);  fo  i\t,.tfit\l  gtoeo  ©rojjen 
bie  einer  britten  ©röjle  aJeicfc  jinb/  äud)  unter,  ficfc  gleich  fenn  muffen: 

(C  — E)  — F  =  (C  —  F)  —  E  5  ' 
b.  (.   SBenn  man  Ben  einer  3>tfferenj  C— F  ben-  SD?i- 
nuenb  C  um  eine  beliebige  ©rftße,  E  oerminbert/ 
wirb  aud)  ber  SRefi.  C — F  um  eben  biefelbe  ©röfje  E 
oerrainbert;  ober  awfc:  SBBenn  oon  einer  ©rege  C  jwen 
«nbere  ©rcfen  E  unb  F  firbtra$irt  werben  follen,  fo 
ijt  e*  etnerte»/  ob  man  oom  SKinuenb  C  juetft  E,  unb 
ba-nn  oom  erhaltenen  SRefle  bie  ©r6Je  F  fubrra^trt/ 
ober  ob  man  guerfi  F  unb  bann  E  abgie${.  3»  85«" 
(5o— 18)  — 14  =  (5o— 14)— 18/  b.  i. 
3a—.       14  =a  36—         18.  , 

'S 

*  r 

n)  ifl  na*  Nro.  4.  (C  — E)  ==  (C— D)  +  (D  — E). 
£e£t  man  in  biefer  ©leic&ung  ftott  0  nun  A  +  C/  unb  nimmt  an, 
fcajj  D=A+B/  unb  E=B+F  feD/  fo  er&ält  man  bie  ©leid)  u  na, 

(A+C)  -  (B+F)  =  [(A+C)  -  (A+B)]  +  [(A+B)  -  (B+F)]. 
Nun  ift  aber  (A+C)  -  (A+B)  =  C-Bl 
unb  eben  fo     (A  +  B)  -  (B+F)  =  A-F/   nÄ*  ^ro*  3'  L' 
folglich  erhält  man/  wenn  biefe  £Bert$e  in  ber  leften  ©leic^ung  ge- 
fegt (fubjiituirt)  »erben/ 

(A+C)  -  (B  +  F)  -  [C-B]  +  [A-F] 

obec  umgefe^rt: 

*    (A-F)  +  (C-B)  =  (A  +  C)-(B+F); 
b.     $we»  Differenzen  werben  abbirt/  wenn  man  oon 
ber  Summe  benber  9Rinuenbe  bie  ®umme  ber  ben* 
ben  ®ubtra&enbe  abgießt.  '  3*  & 

(*3-i5)  +  (18-7)  t=  (*3  +  i8)  -  (i5+7)/  t>.u 
8         +  11        es     41      —      22/  ober 
19  =  19. 

12)  0efct  man  in  ber  ©leidjuna, 
[C— E]  —  [D — E]  =  [C— D]  Nro.  5.  I.  nun  C=A+B, 

E  =  B  +  F  unb  D=F  +  G, 

fo  er£dfc  man : 
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[( A+B)  (B+F)]  -  [(F+G)  -  (B+F)  J = [(A+B)  -  (F+G)] 
ober  nad)  Nro.  3.  I, 

[A-F]  -  [G-B]  -  (A  +  B)  -  (F  +  G); 
fc.  ber  Unterfdjieb  jroener  ^Differenzen  wirb  gefun» 
b e n  ,  wenn  man  von  bem  um  ben  @ it t r a & e n b e n  ber 
jwenten  2)ifferen$  oerme^rlen  9D?i  n  tun  be  n  ber  erjten 
©tfferenj  bie  @ um  nie  beö  (Subtropen  be)  ber  erpen 
£>ifferen$  unb  beö  SWinuenbd  ber.  jwepten  2>ifferen$ 
fubtra&u*.  .  &  JB. 

(l3_4)  -  (i2-8)  =  (i3  +  8)  —  (4  +  >2)/  b.  i.  .  . 
9        —    4        =2i     —     16,  nä$mlic& 
5  a=:  5. 

3tnmer!ung. .  £>ie  bepben  lefcten  tyaragrap&en  fyabe  i$  mit  einer  un&ebeu* 
tenben  2lbanberung  oul  bem  *orfrefflicben  <Sotremaftf(ben  ßejjrs 
&  u  ö)  e  ber  2t  r  t  f  £  m  e  t  i  E  befr  audgejeicbneten  *BlatfyematiUvi ,  Jgxvrn 
£  einriß  2lugujr  ftotfce  (ßeiojig  1804),  enflefjnf,  »eil  bie  ba- 
felbft  aufgehellten  öfeMjungen  bie  erften  QUmtnH  ber  35u*flot»enre*nung 
•  enthalten ,  unb  ben  Anfänger  auf  eine  fo  einfache  5Beife  mif  ber  Sflef  (>obe, 
allgemeine  ße&rfafce  unb  SBaljr&eUen  Furj  bureb  ©ucbflaben  unb  @lei$ungen 
au*$ubrütfen ,  unb  aud  biefen  wieber  neue  2ßa&r&eiten  abjufeiten ,  be» 
lannt  machen.  ' 

$.  3s. 

1)  (Sin  XudbrucF/  weldjer  aud  mehreren  3ö$l*n  >  ober  aud  me$* 
reren  gleichartigen  ©röfjen  jufammengefe^t  ijt,  welche  buref)  bie  3*i* 
<$en  +  unb  —  untereinanber  oerbunben  finb,  wie  $.  33.  8  +  5—2 
+  i3  —  6+17^12,  ober  a  +  b— c  +  d  — e  — f+g  £etj?t  ein 
iufammengefe&ter  2Tu$brucf,  ober  eine  jufamrtiengea 
fe^te,  ober  eine  me^rg  lieber  ige  ©rofje  (complere  ©rofje  — 
Polynom).  £)ie  einzelnen  3a&len  oberOrofeii/  aud  welchen  ber  ge* 
gebene  2lu6i>rucf  Uilefyt,  Reißen  ©lieber  ober  Steile  berfelben. 
2>er  oorfcin  gegebene  ttuftbruef  fagt:  man  foll  5  ju  8  abbiren,  oon 
ber  ©umme  2  ab0ie(Kn,  $um  SKejle  wieber  i3  abbiren,  oon  ber  fo  er-- 
$altenen  (Summe  6  abjie^en,  ben  SKejl  um  17  vermehren/  unb  enblid) 
oon  ber  fo  erhaltenen  (Summe  wieber  12  abjie^en.  <5$  ifl  alfo  biefer 
(Srflarung  $u  golge:  8  +  5     2+i3  —  6+17—12  =  23. 

SÖep  biefen  wieber()o£lten  2ibbitionen  unb  ©ubtractionen  fann 
ftcr>  bergall  ereignen;  baß  man  oon  einer  gefunbenen 3a^l  eine  größere 
abliefen  fo«.   2Bie  man  (tefc  in  einem  folgen  galle  $u  benehmen  &at, 


4 

unb  weldj c  JBebeutung  bie  fo  gefunbenen  Stefulfate  $aben ,  werben  wir 
fpa'fer  rennen  lernen. 

2)  diejenigen  Steile  etned  jufantmengefejjten  tfußbrucfe,  meiere 
ba$  3?i*en  +  oor  fic%  £aben,  Reifen  abbitrwe  ($u  aboirenbe)  S&eife 
(©lieber)  ober  ©rö|jen,  nnb  diejenigen  Steile  eine6  jufammengefejren 
2ui$brutfe6,  weldje  ba$  3eid)en  —  oor  fid)  £aben,  Reifen  fubtrac* 
ttue  (abjujie^enbe)  Steile  (©lieber),  ober  fubtractioe 
©rofjen.  £at  eine  ©röße  fein  3e«d)en  oor  jtd)>  tute  im  obigen 
fcenfpiele  bie  3a&l  8/  fo  wirb  fte  immer  im  abbiiioen  ®inne  ge* 
nommen. 

.. 

5,33. 

"Hbbirt  man  §tt  einem  jufammengefefctett  ?fnd-- 
bruefe  bie  ©umme  ber  fubtractioen  ©lieber;  fo  f in* 
bet  man  bie~@umme  ber  abbttioen  $£eile  jum  9te-; 
fulf are,   ©o  j.  JB.  iß: 

(a+b  —  c  +  d  —  e-f+g)  +  (c  +  e  +  f)  =»  a  +  b  +  d  +  g 
benn  eS  ijl:  c  +  (a  +  b —  c)  =  a+b  (g.  3i.  Nro.  2). 

Unb  ©feid>e$  $u  ©leidem  ebbirt,  gibt  wteber  ©Ieicr)ea,  offo 
c  +  (a+b  —  c  +  d)  =  a+b  +  d 
unb  nad)  J.  3i.  Nro.  3.  II.  ift: 

c  +  (a+b— rc  +  d)  =  (c-J-e)  +  (a+b —  c  +  d — c) 
mithin  ifl  auefr 

(c  +  e)  +  (a  +  b  — c  +  d— e)  =  a+b  +  d 
unb  anö  bemfelben  ©runbe 

(c  +  e+f)  +  (a+b  — c  +  d —  e  —  f)  ==  a  +  b+d. 

SÖirb  enblicfc  auf  benben  leiten  g  abbirt ,  fo  itf 
(c  +  e  +  f)  +  (a+b— c+d —  e-—  f)  +  g  =  a+b+^  +  g 

ober  nad)  §.  3w  Nro.  1.: 
(c  +  e  +  f)  +  (a  +  b  -  c  +  d-*e  — f+g)  =  a  +  b+d  +  g 

ober  aud): 

(a+b  — c+d  — e  —  f+g)  +  (c  +  e  +  f)  aa  a+b  +  d+g 
wad  gu  erweifen  war. 
fceofpiel.  (17+5— 8+9— 12) +  (8+ 12)  =5  (17+5  +  9). 

3  u  f  a  &  1. 

?(u£  ber  ©leidjung 
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(a  +  b-c+d-e— f+g)  +  (c+e+f)  =  (a+b+d  +  g) 
folgt  nad)  J.  3o. : 

(a+b-c+d-e-f+g)  =  (a+b  +  d+g) -(c  +  e+f). 
fc.  ber  5Bert$  eine*  iufammengefefcten  auebrutf* 
Wirb  gefunben/  wenn  man  von  ber  «Summe  ber  obbt« 
tioeu  ££eile  bie  @utnme  ber  fubtractioen  Steile  ab* 
jie$t.  £>er  gefunbenc  2S3ert$  £eigt  ber  rebuctrte  3u6brucf. 
GS  ij*  alfo  (17+5  —  8+9  —  12)  =  (,7+5+9)  —  (8  +  ia) 

=  3i  —  20  =  11. 

3  «  f  a  2. 

3ufammengefe$te  21u$bri3cfe  £aben  alfo  für  und  bi$  jefct  nod)  nur 
bann  einen  betulichen  ©inn/  wenn  bte  ®umme  ber  abbitioen  Steile 
glety  ober  großer  ift  al$  bie  @umme  ber  fubtractioen  ©röpen,  nä$m» 

ltdj  toenu  (a+b  +  d+g)^  (c  +  e+f)  ifh 

3  u  f  a  f  3. 

©ollen  mehrere  $ufammengcfefcte  fluSbrucfc  abbirt  »erben/  fo 
förcibt  man  biefelben  mit  i&ren  3e»4en  neben  einanber.  3. 
03-5+8)  +  (9-7  +  3-4)  «  i3-5  +  8+9-7+3-4. 

5.  34. 

3wep  gegebene  jufammengefcfcte  ^uöbrtlcfe  oon  ein. 

anber  ab$u&ie$en» 

SO?an  obbire  &u  bem  gegebenen  Sföinucnb  ben  gegebenen  %ubtra* 
$enb  mit  oeränberten  3eicf)en,  b.  fr.  man  oerwanbfe  bie  abbitioeti 
Steile  beä  0 ubtrafcenbS  in  fubtractioe  ,  unb  bie  fubtractioen  ©lieber 
beSfefben  in  abbitioe,  unb  abbire  ben  fo  gednberten  ?tu$brucf  jum 
gegebenen  Sftinuenb  na$  §-  33.  3uf.  3.   3.  93. 

(a  — b+c  —  d)  —  (e+f-g  +  h-i) 
=  (a  —  b  +  c  —  d)  +  (— e  — f+g— h  +  i) 
=  (a-b  +  c-d)  +  (i-b  +  g-f-e) 
benn  e$  ifi  nad)  $.  3i.  Nro.  7.: 

(a-b  +  c-d)  —  (e+f-g+b-i) 
=  (a  —  b  +  c  —  d  +  i)  —  (e  +  f— g+h) 
ferner  nacfy  g.  3i.  Nro.  6.  III.: 

(a-b  +  c-d  +  i)  -  (e  +  f-g+b) 
=  (a_b  +  c  — d  +  i  —  h)  —  (e  +  f-g). 
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(Eben  fo  na<ft  §.  3i.  Nro.  7.: 

(a_  b  +  c  — d  +  i  — h)  —  (e+f— g) 
^(a  — b  +  c  — d  +  i  — h  +  g)  —  (e  +  f) 

unb  nach  §.  3i.  Nro.  6.  III.  i(t 

(a—b  +  c— d+i— h  +  g)  —  (e  +  f) 
—  (a_b  +  c  — d  +  i  — h  +  g— f)  —  e 
=  (a  —  b+c  —  d  +  i+h  +  g  — f — e) 
«ärmlich     tfi  (a— b  +  c— d)  —  (e  +  f—  g+h  —  i) 
— :  a — b  +  c  —  d  +  i — H+g  —  f — e 
e-  (a  — b  +  c  — d)  +  (i— h  +  g—  f—  e) 
=  (a-b  +  c-d)      <_e-f+g— h  +  i) 
=  a  —  b  +  c  — d—e  —  f+g  —  h  +  i 
was  ju  erweifen  war. 
SBepfpiel.   (20  +  12 — 15)  —  (43  —  17  +  28—19) 

c=  20+12  l5  —  43  +  17  28+19. 

5.  35. 

Wicht  feiten  ijt  ber  SGBert&  einer  ©röße  oon  ber  £>ifferen$  $weper 
onbern  gleichartigen  ©rößen  abhängig,  unb  bie  Jöeftimmung  beöfel&en 
wirb  $dußg  burcf)  'anbere  Umftänoe  bebingt,  ald  gerabe  be»  einer 
Sfechnung  abfid)tlicb  $u  ©runbe  gelegt  würbe,  wie  wir  in  ber  golge 
äfrerd  ©elegenfceit  £aben  werben  /  $u  bemerfen. 

€ine  ©röße,  bie  oon  ber  £>ifferen$  jweper  gleichartigen  ©rößen 
abhängig  ifl,  fann  auf  »ergebene  litt  bejtimmt  werben/  je  nachbem 
bie  eine  ober  bie  anbere  größer  ift,  ober  je  nachbem  bie  eine  ober  bie 
anbere  ald  9D?inuenb  ober  0ubtra£enb  angenommen  wirb.  $Benn 
j.  25.  jemanb  A  ©ulben  Vermögen  £at,  unb  B  ©ulben  ©chulben,  fo 
$at  er  (A  — B)  ©ulben  Vermögen,  wenn  A>B,  unb  (B — A)  ©ul* 
ben  <^c^ii(bei!,  wenn  B>A  i(!.  (Eben  fo,  wenn  ein  Kaufmann  eine 
gewiffe  £Öaare  um  A  S^alet  getauft ,  unb  um  B  $£aler  oerfmift  fyat, 
fo  bejeidjnet  (B  —  A)  feinen  ©ewinn,  wenn  B>A,  unb  (A — B) 
ben  erlittenen  93erlujt,  wenn  A>B  ijr. 

SSBtr  fe^en  alfo  au*  biefen  83epföielen,  baß  bie  Benennung  be3 
^efunbenen  Uuterfchiebeö  ft<h  anbert,  je  nachbem  bie  eine  ober  bie  an* 
bere  ber  gegebenen  gleichartigen  ©rößen  (benn  bepbe  bejiet)en  ficf)  auf 
eine  beflimnite  9D?ünjein£eit)  größer  ober  fleiner  angenommen  wirb, 
wo  wir  bann  jebeö  9)?a£I  bie  größere  3«^  a(a  ben  SRinuenb  angenom* 
men  haben,  beo  allgemeinen  Unterfuc^ungen  unterfcheibet  man 


ber  Stürze  wegen  bepbe  gälle  nicfyt,  fonbern  man  legt  ber  SRec^nung 
fcen  einen  ober  ben  anbern  gaU  $u  ©runbe,  unb  ereignet  e$  ftd)  bann 
bep  ber  2fnwenbung  auf  fpe^teQe  gäüe  ober  bep  ben  näheren  fcefltm* 
tnungen  einer  Aufgabe,  bag  man  auf  eine  Sifferenj  (lögt,  beren  9D?i- 
tiuenb  fleiner  ale  ber  @ubtra£enb  ifl,  fo  laßt  fid)  bie  SÖebeutung  ber* 
felben  o^ne  @5d)wierigfeit  auS  ben  angegebenen  &ebingungen  erflären. 
€;o  jte^t  man  aus  oen  vorhin  angegebenen  SÖepfvielen  foglcidj  ein, 
baß  (A — B)  (Bulben  Vermögen,  unb  (B^A)  ©ulben  ©Bulben,, 
unb  eben  fo,  bag  (B— A)  &£aler  ©ewinn,  unb  (A  —  B)  $£aler 
93erlufl  gletcfybebeutenb  fep. 

<5$  ntug  bemnad)  eine  2)ijferenj  /  beren  SRtnuenb  fleiner  ifl  alö 
ber®ubtra$enb,  immer  burd)  bie  umgef  e£rte  2>ifferenj  erfldrt  werben. 

5.  36. 

2>er  2Bert£  einer  Sijferenj,  wo  ber  SO?inuenb  groger  ale  ber 
<Subtra£enb ifl ,  $eigt  eine  p 0 f 1 1 1 0 e  (beja^enbe)  ©röge;  aber 
ber  2Bert&  einer  2>ifferen$,  beren  ®ubtra£enb  groger  als  i&r  Qflinucnb 
tfl,  $eigt  eine  negative  (verneinen be)  ©rage;  unb  ©rögen, 
bie  entmeber  poftito  ober  negativ  jtnb,  feigen  (reelle)  wirflidje 
ober  m  6  g  l  i  d)  e  ©  r  6  g  e  n.  ^o  $.  83.  ifl  (7  —  3)  eine  vofttive ,  aber 
(3  —  7)  eine  negative  3a£l. 

3  u  f  a  6  1. 

£>a  aber  ber  SKefl  mit  bem  9S)?inuenb  unb  ^ubtrafcenb  immer 
gleichartig  fepn  mug,  biefe  aber  wa$  immer  für  ©rögen  fepn  fönnen, 
fo  ifl  flar,  bag  e0  fo  vielerlep  2frten  »ofitiver  unb  negativer  ©rögen 
geben  muffe,  fo  oielerlep  2(rten  von  ©rogen  überhaupt  möglich  finb. 

B  u  f  a  ff  2. 

2>Ä  eine  ©röge  für  fid)  allein  betrautet,  weber  »ofttiv  nocfc  ne* 
gativ  ifl,  tnbem  biefe  Sigenfdjaften  nur  ben  ©rögen  gufemmen,  in  wie 
fern  (ie  als  SHefuIfate  ber  ^ubtraction  betrachtet  werben ;  fo  ijl  flar, 
bag  ed  bep  einer  »ofitiven  ©röge  nur  auf  ben  Überfäug  beö  Stfinuenb* 
über- ben  eubtra&enb ,  unb  ben  einer  negativen  ©röge  nur  auf  ben 
Überfdjug  bed  <Subtra£enb6  über  ben  3)?inuenb  anfomme.  —  2üfo 
finb  jwep  pofttive  Bahlen  einanber  gleicfy,  wenn  ber  Überzug  bed 
SWinuenbd  über  ben  @ubtra£enb  bep  ber  einen  gleich  ifl  bem  Über; 
föuffe  bed  SBinuenb«  über  ben  ©ubtra&etfb  bep  ber  anbern.  @o 
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$.B.  tfl  ia  Bulben  —  8  ©ulben  «  10  ©ulben  —  6  ©ulben  /  weil 
benbe  Differenzen  =-  4  finb.  Eben  fo  i(t  8  ©ulben  —  12  ©ulben 
sas  6  ©ulben  —  1  o  ©ulben ;  benn  nacf>  §.  35  finb  (8  ©uloen  —  1 2  ©ul* 
ben)  «ermögen  gleic^bebeutenb  mit  (12  ©ulben  —  8  ©ulben)  ®d>uU 
ben/  unb  eben  fo  finb  (6  ©ulben  —  10  ©ulbeu)  Vermögen  ibenttfö 
mit  (10  ©ulben  —  6  ©ulben)  (SdEmlben.  9?un  jtnb  ober  (12  ©ul* 
$en  —  8  ©ulben)  <2)d)ulben  eben  fo  viel  a(6  (10  ©ulben  —  6  ©ulben) 
Bulben/  nähmlicfy  4  ©ulben  ®cf)ulben,  folglich  muß  au$  (8  ©ul- 
ben —  12  ©ulben)  Vermögen  =  (6  ©ulben  — 10  ©ulben)  Vermögen 
fepn.  ipierauS  leuchtet  nun  ein,  baß  bie  im  g.  3i  in  Bezug  auf  bie 
Differenzen  aufgehellten  (Säfce  aud)  bann  nocf)  gültig  fenen,  wenn  bie 
bort  oorfommenben  9)?iuuenbe  Heiner  ald  bie  zugehörigen  ®ubtra* 
£enbe  finb. 

3  «  f  0  &  3. 

SXtfaii  pflegt  bie  negativen  ©rößen  baburety  an^ubeuten/  baß  man 
bem  Überfd;uf[e  beö  £ut>trahenb$  über  ben  SWinuenb  baS  3eicfyen  — 
worfelt,  ber  pofitioen  ©röße  aber/  b.i.  bem  ÜberfdE?uffe  bed  Mnuenbd 
über  ben  ©ubtra^enb  fefct  man  gar*  fein  3cid)en  oor,  fann  aber  ba6 
Seiten  +  i&r  oorgefefct  benfen,  ober  auefy  mirflicfy  oorfefcen.  *^Ifo  ijl 
(7  —  3)  =  4  =  +  4  i"ib  (3  —  7)  =  —  (7  —  3)  =  —  4. 

Jpier  finb  alfo  +  unb  —  nicfyt  C|>eration$*3eic$ert,  wie  früher, 
fonbern  öualitdtö- Seiten,  b.  £ier  bruefen  biefe  Seichen  befonbere 
Eigenfdjaften  ber  ©rößen  auö,  unb  in  ber  Xnwenbung  muß  man  genau 
unterfd)etben,  ob  biefe  3eid?en  in  bem  einen  ober  in  bem  anbern@inne 
ju  nehmen  fmb. 

3  «  f  M  4» 

®olcfce  Beziehungen,  wie  Vermögen  unb  ©Bulben;  ©ewinn 
unb  Söerlujt;  ©feigen  unb  Sailen;  93erme$rung  unb  93erminberung ; 
Entfernung  gegen  bie  9?ed)te  unb  Entfernung  gegen  bie  Cinfe;  Entfer» 
nting  naefy  oben  unb  Entfernung  nad)  unten,  u.  f.  w.  Reißen  ent- 
gegengefejj  te  Beziehungen/  unb  bie  fle  bezeic^nenben  ©rößen 
nennt  man  entgegengefefc te  ©rößen.  Eine  negative  ©röße 
mit  ber' einen  ber  Beziehungen  oerbunben,  brüefe  immer  fo  oiel  von 
ber  anbem  i$r  enfgegengefejjten  auö,  ala  baö  umgefe^rte  ^ofttioe  be* 
$eicr)net.  @o  z«  B.  bezeichnen  —  3  ©ulben  ©dfmlben  fo  oiel  al$  3 
©ulben  ©ermögen ,  uub  umgef e$rt  —  3  ©ulben  Vermögen  fo  oiel  al* 
3  ©ulben  Bulben. 


2>ie  entgegettgefejten  ©roßen  bejeic&nct  bet  WatyematiUv  eben* 
fafld  bur<&  bie  3eicfcen  +  unb  — ,  woburd)  biefe  3etdjen  eiue  brttte 
Söebeutung  erhalten/  ein  Umflanb/  ber  ben  2lnfa*nger  oft  tu  Verlegen* 
£ettfe&t,  weilet  nod)  ju  wenig  ©ewanbt$eit  befi^t ^  um  in  vorfonv 
menben  gällen  fogleicfy  beurteilen  $tt  fönnen,  in  welkem  0inne  biefe 
Seiten  gu  nehmen  ftnb. 

*)  £err  9fc  o  t  (>  e  fagt  in  bem  oben  angeführten  SBerte  pag.  a8i  :  9ttcpt 
alle  9fta£I,  n>o  negative  ©rößen  vorfommen,  ftnoen  enfgegengefefcfe  95** 

$ief;ungen  <Bt&tt,  roie  $.93.  in  ben  2lu6bcücfen  a~"ra  =  I  unb  J._s=a- 

am      a  m 

»afi  meinet  £)unfen$  niefct  g«n$  richtig  ijl ;  weil  benn  bo$  aud)  I;iec  eine 
2U't  von  ©egenfafc  <£tatt  finDef.  2Denn  oiefe  oenfren  2lu$briicfe  lagen  ja, 
baß  ein  ftacfor  mit  einem  negativen  (Sjrponenfen  eigentlich  ein  ^Durifbr, 
unb  ein  3)it>ifor  mit  einem  negativen  .Opponenten  eigentlich  ein  ^[actec 
fev.  9*un  finb  fiep  aber  bie  Üttultiplication  uno  X)t»ifion  einander  ents 
gegengefefct,  alfo  ic  jc.  « 

95ep  ber  Anlage  einer  S)?ec§nung  ftetyt  eS  in  unferer  ti&illtüv, 
welche  von  $wco  entgegengefefcten  ©rößen  »vir  mit  +  unb  weldje  wir 
mit  —  begetefmen  wollen, 

(Ste£t  bad  Seichen  —  vor  einem  jufammengefefcten  ?(ut>brucfe/ 
fo  folgt  barauS  nod)  nieJjt,  baß  ber  2Bert£  beöfelben  negativ  fen,  weil 
bieg  nur  bann  ber  Sali  i(t,  wenn  ber  in  ber  Älammer  ftefrenbe  2foe* 
bruef  felbfi  yojitiv  ijt.  3- 

—  (t3  —  4  +  5 — 8)=  —  (6)  =  —  6  unb 

—  (20  —  124-5—18)  =  —  (  —  5)  =+5; 

benn  ber  2fu$brucf  — ( —  5)  fagt,  man  foll  ba6  entgegengefe&te  von 
—  5f  b.  i.  man  foll  -f-5  fefcen. 

Sir  fe&en  alfo ,  baß  baö  (Sntgegengefefcte  von  bem  (Entgegenge-» 
festen  einer  ©roße  biefe  ©röße  felbft  fen.  (Sd  mag  bemnaefy  A  eiue 
vofttive  ober  negative  3af>l  bejeicfynen ,  fo  laßt  fiefc  biefer  ®afr  fo  aufl-- 
brüefen:  — ( — A)=A. 

3  u  f  a  &  5. 

SÖeil  j.  93. — 5=o  —  5j  fo  fagt  man:  eine  negatioe 
©roße  ifl  weniger  ald  9}id)td,-  welcher  ®afj  jtcfy  ben  entge* 
gengefefcten  23ejie£ungen  rechtfertigen  laßt.  SBer  j.  $6.  5  ©ulben 
©Bulben,  ober —  5  fl.  Vermögen  fyat,  $at  weniger  Vermögen  al$ 
ber;  welker  weber  Vermögen  nod)  @djulben,  b.  i.  welker  97td>td 
£at.  £)enn  wenn  fiefc  beube  5fl.  verbienen,  fo  $at  erfrerer/  wenn  er  feine 
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5  fT.  jahtt,  b.  t.  feine  ©Bulben  tifgt,  erfl  Sttichtd,  wd^renb  ber  an* 
bere  wirf  Heft  5  fL  Vermögen  befifct.  2>äß  aber  bad  2Öort  Weht*  $iee 
nicht  abfolüt  ,  fonbern  bejugdweife  gu  nehmen  fep  ,  verfielt  ft$ 
von  felbfr. 

Serner  tfl  eine  £o£ere  negative  3a£l  Keiner  ald  eine  niebrigert, 
g.  JB.  — 12  <  —  7.  Denn  wenn  man  1 3  fl.@cr;ulben  bat,  beftfct  manwe« 
niger  ald  ein  anberer/  ber  nur  7  fl.  0d)ulben  £at,  weil,  wenn  jeber 
|.  ö.  i5  fl.  fleh  erwerben  würbe,  ber  crflere  nach  Tilgung  feiner  @>chul* 
ben  nur  3  ff.  93ermogen,  ber  anbere  aber  8  fl.  Vermögen  $4tte« 


3  u  1  ö  t  6. 

Tfud  ben  ©leicr)ungen: 

6  —  1=35  oberauc^  6 — 

i=5 

5-i=4              6  — 

2  =  4 

4—1  =  3              6  — 

3  =  3 

3—1=2              6  — 

4  =  2 

2—1=1  6— 

5  =  i 

1  — 1=0              6  — 

6=0 

0 — 1  = — 1           6  — 

0  —  2= — 2           6  — 

8=— 2 

o  —  3=  — 3           6  — 

9=-3 

0—4=— 4          6  — 

10  =  — 4 

0-6=— 5          6  — 

11  =  — 5 

fte^t  man,  baß  negative  3fl£l*n  ^erauöfommen,  wenn  man  bie  Öiet^e 

ber  natürlichen  3a&len  o,  1,  2,  3,  4,  5,  rucfwdrtd  alfo  ver- 

Iängerr:  ..... — 5,  —  4,  —  3, — 2, —  1,0,  1,2,  3,  4,  5,  

£>a$  von  jebem  $aar  3a£Ien  in  biefer  Steide  biejenige,  welche  weiter 
linfa  fte^t,  Heiner  ijt,  als  biejenige,  welche  weiter  rechts  (le^t,  (öftere 
man/  baß  — 12< — 7,  — 5<o,  — 4<2  u.  f.  w.  fco. 

5.37.. 

977e^rere  »ofüive  unb  negative  ©roßen  ju  abbtren. 

1)  ©ott  ju  ber  »oftttven  ©röße  A  bie  »ofitive  B  abbirt  werben,  fo 
muß  natürlich  bie  ©umme  gleichartig  mit  bepben  0ummanben  unbpo* 
fttiv  fenn,  nctymlicb: 

(+A)  +  (+B)=+(+A+B)  =  A+B. 

2)  @5otl  $u  einer  negativen 3<»&l  (  —  A)  eine  negative 3äbU —  C) 
abbirt  werben,  fo  iß  ffar,  baß  baS  SKefultat  ebenfalle  ber  (Summe 
beider  3a$ten  gleich/  aber  negativ  fevn  muffe,  weil  bad  ©an$e  unb 
bie  £$et(e  immer  gleichartig  jinb. 

Ä   .  Digitized  by  Google 


<£*  tft  alfo: 

(^A)  +  (-B)=^(A  +  B)=-A^B 
bm        — (  A+B)=o — (  A+B)=(o— A) — B 

»( — A)  —  B  = — A — Br 
Wenn  $.3i,  Sflro.  6,  HI,  C=o,  E=A  unb  F=B  gefe&rwirb. 

3)  SSßeil  na*  $.  3o,  b)  IV.    a)  A=s:(  A  +  C)— C  unb  D  = 
(D+B)— B  alfo 

b)  (— B)=D— (D+B),  fo  tfla«*/  wert  @Iei*e$  juro 
©leiten  abbirt,  wieber  @fei*e$  gibt: 
A+(~-B)  =  (A  +  C)-C+D~(-D+B) 

=  (A4-C+D)—  (D+B  +  C)  (5-33.  3?f-i.) 
=  (A+C+D)— (B+c4-D)Mnb  biefer  2Cu$brucf 
na*  fi.  3i.  Nro.  3.  I. 

c  A  —  B. 

- 

nä§rali*      A  +  ( — B)=s  A — B  ober 

(+A)  +  (-B)  =  A-B:=+(A-B). 

(Sben  fo  jeigt  man  au*,  baß 

(— -A  )-(-(-}- B)  = — A-f?B  =  B  —  A= — (A — B)  fen. 
gaffen  wir  bepbe  gdlle  jufammen,  bie  in  Nro.  i  unb  3  betraf* 
tet  würben,  fo  erhalten  wir 

J-   (±A)  +  (±B)==+ A±B=  +  (A+B), 
unfrbie  $ier  betra*teten  gdlle  jufammen  genommen,  geben  bie  ©Iei*ung 

II.  (±  a)+(  +  b)s=  + a  + b==  +  (a-~b). 

Huf  eben  biefe  2trt  ld§t  ftcf>  nun  au*  jeigen,  baß 
A  +  B  +  (-C)  +  (_D)  +  (-F)  =  (A+B)--(C+D  +  F)^ 
=A-|-B  —  C  —  D  —  F  (5«  3i.  Nro.  6.  III.). 

<S$  oerwanbelt  fi*  bemna*  bie2(bbition  entgegengefe&ter  ©roßen 
in  eine  ^ubtractipn. 

3  u  f  a  ^  i. 

#u$  ber  oor&in  erwiefenen  ©lei*ung  A  +  (-—B)==A-— B folgt 
umgefefcrt  A— B=A+( —  B),  b.  eine  ©roße  B  ab$ie$en  &etßt 
bie  entgegengefejjte  ( — 3)  abbiren,  unb  umgefe$rt:  Sine  ©rage 
( — B)  abbiren  £eif)t  bie  i^r  entgegengefejjfe  (+B)  abjie$eu» 

2>iefer  @afc  Tagt  fi*  aü*  auf  folgenbe  2(rt  erweifen.    <5$  i(l 
na*     3i.  Nro.  12. 

(A— F)  — (G^-B)==(A+B)-:(F4-G)  unb  na*  $.  3u 
Nro,  11  itf  (A  +  B)-r-(F+G)  =  (A— F)  +  (B-^G), 

* 
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(A — F)  —  (G-B) =(A  — F)+(B -G)=fc=(A—F)+(—  G+B). 

i 

3  u  f  a  &  a. 

2rtfo  werben  mehrere  ©rofjen,  bie  einfach  ober  $ufammengefe£t 
fepn  mögen/  aWitt,  wenn  man  fte  mit  tyren  Setzen  neben einanber 
föreibt.   3.  ®. 

a  +  (—  b)  +  d  +  e+(  — f)  =  a  —  b  +  d+e  — ff 
,3+ (-5)+ (-4) +9+ (-8) +  (-2)« 

=  i3  —  5 — 4+9 — Ö — 2. 
(a+b  —  c  +  d—  e)  +  (f— g-h  +  i  +  k)!=  , 
a+b  —  o  +  d  —  e+f—  g  —  h+i+k. 
(a3_8+7)+(i5  — 4— 5)+(i8  +  4— ia— 6+5)=3 
=«3— 8+7+i5—4  — 5+18+4—1»— 6+5. 
2>/e  SSebeutuno,  biefer  ?(u$brucfe  tfl  für  ftcfc  fr«r*  ($.  3a). 

$.  38.  ' 

9>öfittoe  nnb  negattoe  ©rägen  ju  fubtro^iren. 

@oU  oon  einer  ©röfje  A,  bie  poftrio  ober  negatio  fepn  mag, 
eine  pojttioe  ober  negatioe  ©röße  B  abgezogen  werben ,  fb  wirb  ber 
SÄefl  gefunben/  wenn  man  baS  (Sntgegengefejjte  be$  ®ubrra#enb$  jum 
ungeänberten  SHinuenb  abbtrt.    9?d£mli(fy  ed  tfl 

A —  (  +  B)=A+( — B  )  =  A  — B 
„nb  A  —  ( — B)  =  A  +  (  +  B)  =A+B, 

ober  bepbe  gdtte  jufammengenommen 

A-(  +  B)=A+(  +  B)=A  +  B. 

2>enn  ba  wir  im  J.  3i.  Nro.  3.  I.  unb  Nro.  5.  I.  erwiefen  $aben7 

bag  bie  Differenz  jwener  ©rofien  tische  gednbere  werbe ,  wenn  man  ben 

SKinuenb  unb  ben  @ubtra£enb  um  btefelbe  ©r*jje  oermefcrt  ober  oer* 

minbert  /  fo  tfl : 

A— (+B)=(A-B)_(4,B-B)=.(A-B)-(o)= 

=A— B  =  A+(— B)  ($.37.  3«f. 
«nb  K-i—  B)=(+A)-.(-B)=(+A+B)-(-B+B)= 
=s(A+B)— (o)=*A+B=A+(+B). 

■ 

3  u  f  a£  i,  . 

<&*  tfl  bemna$: 

(±*)  —  (  +  B)  =  +A-B 
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nnb  (±A)  —  (— B)=  +  A-fB  ober 

allgemein  (±  A)— (  +  B)=  + A  +  B. 

3«faf  2. 

bor  einer  ©roße  A  eine  me&rgliebrtge  ©roße,  j.  58. 
(a  +  b— c+d  — e— f) 
«fcgejogen  »erben/  ioeId&e$  fo  angedeutet  wirb: 

A— (a+b —  c+d —  e — f); 
fo  muffen  natürlich  alle  S&eile  beö  gegebenen  Sufaramengefefcren  2fu*-- 
brucfed  abgezogen  werben,  unb  bemnacfc  $at  man  nur  alte  3eicf>en  bee* 
Sufammengefe&ten  ©ubtra^enbö  in  bie  entgegengefefcten  ju  oenoan* 
teln,  unb  bann  511m  gegebenen  9)?inuenb  Aju  abbireu.  eeijt  bemnacfy 
A  —  (a+b  —  c+d  —  e  — f)  =  A—  a—  b  +  c—  d  +  e  +  f 
=;A  +  (  —  a— b+c  —  d  +  e+f). 
2>iefe  Stege!  erhellt  au*  fc$on  au*  $.3..  Nro.  6.  II.  j»p 
D_(B-E)«=:(D  —  B+E)=D-B  +  E 
!=D  +  (— B  +  E)  ifh 
<£*en  fo  ifi      (a+b  —  c)— (d— e— f+g)~ 

«a+b  —  c  +  (-d  +  e+f-.g) 
c=a  +  b  — c  — d  +  e  +  f— g/ 

unb 

(29"-l3  +  7)-(i5-7-5+6)=529-,3+7- 

-.i5+7—i+5  —  6. 

ff-  39. 

mW*,  fid)  fdbd  abbirt  »erben,  ob«  öfter«  alo  ©„LJ,  anL 
fr* :  »erben,  fo  pflegt  man  bieg  furj  baburd)  ouöjubtürfen,  bog  mm, 
j».fcf,en  bie  ©röge  a  «„b  i&rem  93orjeid,e„  eine  3«6I  fe6t,  bie  fooiele 
«» Jf.ee»  ent&alt,  wie  oft  bie  ®röge  als  ©„mmanbe  j«  fefren  i(L 
©oll  j.  58.  «  »,ee  5D?obl  olo  ©ummonbe  genommen  »erben,  fo  fAreibt 
tnonfurj:  4«,  unb  jwarifl  4o=+4a==a+a+a+a.  eben  fo  ift 
~  ra~—a— a~ «"»  a=  ••»,  unb  —  a  =  —  ,.a  u.  f.  », 
Biefe  Baden  „e„„t  man  Soeff  ieien  ten,  nnb  man  lieft  oier  a,  »e* 

2T«  V?  f-  f-  0*r w«  a,  ober  oiermof  a,  unb 
b«o  SrepfaOe  «o„  _  . ,  „ber  brepmal  -  a  „.  f.  0ft  fann  and) 
b  r  eoeff,e.ent  einer  folgen  Söndjflabengröge  felbft  eine  oUgemeine 
uroDe  lernt,  j.  s».  benm.a  fann  man  bie  allgemeine  @ti%t  m  al6  Goef. 
fir.enten  oo«  a  ober  nmgefeßrt  a  aiobeu(roeffieifnfenoonmbe(racl)ten, 
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9)  3n  einer  unb  berfelben  Rechnung  ijr  jebe  fcucfjfiabengröße  fic£> 
felbfl  gleichartig.  @o  g.  33.  (inb  a4 —  3a/  12  a,  u.  f.  f.,  wo  a  wa* 
immer  für  eine  beflimmte  3<u)l  bezeichnen  mag,  gleichartige  ©rößen  tu 
einer  unb  berfelben  Rechnung;  beim  in  einer  anbern  Rechnung 
fann  a  wieber  einen  anbern  SOBerth  bezeichnen ;  ber  oon  bem  vorigen 
ganj  oerfdjieben  i|t.  2llfo  ijl  a-)-a=2a,  2a-|"a==3a,  3  a -{-2a 
=  5a ,  — a  —  a  =  —  2a/  — 3  a  — 4  a  = — 7a/  8b — 5  b = 3  b/ 

• 

6c  —  8c  = — 2c  u.  f.  10. 

3)  Spat  man  einen  $ufammengefefcten  2(u$brucf,  welcher  mehrere 
gleichartige  »uchjtabengrößen  enthalt/  fo  läßt  ftcr)  berfelbe  jufammcn.» 
jier)en  (rebuciren  j  ober  fur$er  au8brutfen.   5.  95. 
8a  — 5b  +  6c — 3a+2d  +  4b+  8c  —  bd  =  8  a —  3  a  —  5b+ 
+  4b  +  6c4-8c-|-2d  —  6  d  =  5a —  b-j-2c —  4d. 

* 

Ü)?an  beobachte  nd^jnlich  folgenbe  jwe»  Stegein : 

I.  Spähen  bie  gleichartigen  ©roßen  einerlep  3e»<hen  /  fo  werben  bie 
(Eoefftcienten  aMvtf  biefelbe  @ro"ße  nur  ein  2)?a£I  gefdjriebcn/ 
unb  baöfelbe  3etd>en  wirb  bepbe^alten.   3.  *8. 

i2a-|-5a=i7a;  — 8a —  6  a  =: — 14a, 

II.  .fcaben  bie  gleichartigen  ©rößen  oerfcfyiebene  3eidjen ,  fo  wirb 
ber  Heinere  (Sccfficient  00m  größern  abgejogen ,  biefelbe  ©röße 
nur  ein  90?al  gefefct,  unb  ba$  3eicf)en  be$  größern  Eoefficienten 
bepbe^alten.   3.  23« 

18  b  —  i2bs=6b,  5x  —  7  x  =  — 2x. 
2>iefebepben  Regeln  Reißen  SKebuction «regeln. 

£at  man  mehrere  $ufammengefe(5fe  allgemeine  2lu6brucfe  ju  ab* 
biren ;  fo  fcr)reibe  man  biefelben  fo  unter  einanber ,  baß  bie  gleicharti- 
gen SÖuchftabengrößen  genau  unter  einanber  ju  flehen  rommen  /  unb 
rebucire  biefelben  nach  beu  (§.  39.  3.)  angegebenen  Regeln.  3*  33* 
9D?an  foll  folgenbe  3(uöbrücfe  in  eine  ©umme  bringen:  3a — 7b  + 
+  4c—  3d  —  e+2f,  2a  +  3b  — 3c+8d— 5f+3g,  —  a-j- 
^-b  +  6c  —  3e—  g+4h,  unb  2b  — 3d-|-4e  — 2g-f-3h.  9?ach 
§.  37.  3uf.  2.  wdre  bie  abbitten  biefer  2(u$brücfe  algebraifch  oerridf^ 
ret  j  fobalb  fte  mit  ijren  3ei<hen  neben  einanber  gefegt  werben ;  allein 
weil  biefe  2ludbrucfe  mehrere  gleichartige  ©rößen  enthalten,  fo  »er* 
fa$re  man  nach  ber  fo  eben  angegebenen  9J?et£obe,  wo  bann  bie  SKecf;* 
nung  alfo  flehen  wirb : 
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Ca— 7*>+4c  —  3d—  e+af 
aa  +  3b-r3c  +  8d       —  5f+3g 
—  a-f'  b+6c        — 3e       —  g+4h 
ab         —  3d+4e       —  2g  +  3h 

®umme  =34a— b  +  7c  +  2d       — 3f  +7b. 

Äommen  uttfer  ben  gegebenen  2fbbih'on6pojlen©rogen  »or,  »eiche 
auö  mehreren  83uchftaben  befielen,  tote  j.  85.  ab/  abc,  wxjs 
u.  f.  iv./  fo  ftnb  folche  ©rofien  nur  bann  gleichartig/  wenn  fte  alle 
&uchflaben  gemein  haben.  ®o  j.  93.  ftnb  3 ab  unb  —8 ab/  6a bc 
unb  i5abc  u.  f.  w.  gleichartige  SBuchflabengroflen  /  aber  4 ab  unb 
4ac;  —  5abx  unb  —  5a by  u.  f.  f.  ungleichartige  »uchftaoen* 
großen. 

$.  4«. 

^otl  von  einem  gegebenen  jufammengefefcten  2lu$brucfe  ein  an* 
berer  $ufammengefe|jtee  2ludbrucf  abgezogen  werben  /  fo  barf  man  nach 
g.  38.  3uf.  2.  nur  ben  ^ubtrafrenb  mit  oerdnberten  3eichen  jum  ge* 
gebenen  SWinuenb  abbiren.  Jpat  aber  ber  0ubtra^enb  mehrere  ©lie* 
ber/  bie  mit  benen  bed  90?inuenbd  gleichartig  finb/  fofehreibe  man  ben*1 
felben  nach  bem  ©efefce  ber  ©leichnahmigfeit  unter  ben  07?inuenb/  oer- 
wanMe  bie  Reichen  aller  ©lieber  betreiben  in  bie  entgegengefe^te/  unb 
rebujire  bann  bie  gleichartigen  (homogenen)  ©lieber  nach  ben  (5- ^9. 
3.)  angegebenen  SK^eln.    3-       SHan  foül  oon  ber  ©rdge  (7  a  — 

—  5b-|-8c  +  4d  — 12)  ben  iufammengefefcten  3u$brucf  (3  a  — 

—  4b-|-3c+2d4-5e— 8  abgehen.    9Äan  fefce  alfo  : 

7a  —  5b-f-8c-j-/;d  —-12 
3a— 4b+3c  —  2d-f-5e  —  8 

-+-     +     -  + 
Wt(l  ss4a~  b+5c  +  6d  — 5e—  4 


2>rttte$  Kapitel. 

Sßpn  in  ajlulttplication  unb  Swifton  unbenannter  20tn 


A.    SSon  fcet  SRulttpUcatiott. 

u  1 1 1  ü  1 1  s  t  r  e  11  ^etgt  eine  ©roße  finben ,  welche  bie  @5umme 
»on  fo  oiefen  einer  gegebenen  ©roße  gleiten  @ummanben  ifl,  oldeine 
anbete  gegebene  3o&l  anjeigr.  X>ie  gegebene  ©röße  (bie  ©umraanbe) 
$etßt  ber  Qttultiplicanb/  bie  gegebene  unbenannte 3fl&l  ber  9Äu I* 
tiplicator,  ünb  bie  $u  fucfjenbe  ©roge  ba8  3>robuct  ober  baS 
93ielfad>e.  ?iu$  biefer  (Srflärung  fte&t  man,  bag  ber  $?uttipli* 
canb  unb  bad  9>robucr  immer  gleichartige  ©rogen,  ber  €D7ulctpItcator 
aber  jebeS  9!J?a^I  eine  unbenannte        fenn  muffe. 

(5d  besiegen  ftd^  bemnad)  ber  9S)?uttipficanb  unb  baS  3>robuci  je* 
be$  90?a£l  auf  biefelbe  (gin^eit,  bie  ©röge  be6  g>robHCte8  aber,  b.  i.  bie 
3a$I,  welche  bad  ^robuet  audbriicfc,  i(t  oon  ber  tfrt  ber  (Einheit  un* 
abhängig.  SEBirb  $.  93.  bie  3«^  6  auf  irgenb  eine  (Einheit  bejogen/ 
unb  bie  baburc^  entfte&enbe  ©roge  al$  Sttuftiplicanb  mit  bem  mibe* 
nannten  9D?ultt»licator  3  multipfi&irt,  fo  wirb  bad  burd)  bie  3a$l  »8 
auögebrucfie  9>robuct  auf  eben  jene  (Einheit  belogen. 

3  «  f  a  £  i. 

ift  bie  SWultiplicatipn.  eine  abgefur$te  2lbbition.  3*  $1 

3.6=  6  +  6+  6 
=  12  +  6  c=  18. 

3  u  f  a  ?. 

®o  wie  a(fo  ber  SWuItiplicator  au*  ber  <Sin$eit  entfielt/  eben  fo 
muß  au$  baö  $robuct  au«  bem  SOtoltipltcanb  entfielen. 
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5.  43. 

1)  Um  an$ubeufen,  bag  eine  gewiffc  ©röfie  M  bur$  eine  gewijfe 
unbenannte  3a&l  m  gu  mulfiolijiren  fen/  fejjt  man  jwifdjen  ben  95?ut* 
tiplicator  unb  ben  9J?ultiplicanb  einen  ^unct/  ober  ein  liegenbed  .Sreuj, 
man  fd>reibt  nö&mlidy:  m.M  ober  mxM,  woburd)  ba*  $>robuct  bloß 
angebeutet  wirb.  Sttennt  man  ba$  $robuct  P,  fo  tfi  m.M=P/  unb 
man  nennt  P  bad  mfadje  oon  M,  ober  baö  Mfacfte  oon  m. 

2)  ©inb  $»e»  »erfdu'ebene  SÖucfjIrabengroßen  mit  einanber  $u  mul* 
tipligiren ,  fo  ftfjretbt  man  btefelfeen  ofjne  3eicf)en  neben  einanber.  (£3 
ijl  alfo  m.M  =  mxM  =  mM;  eben  fo  a><b  Xc=  abc.  Sflidjt 
fo  be»  bejtintmten  3a$Ien ,  wo  ba$  3etcfjen  immer  gefefct  werben  muß. 
3.  23.  3.4=3x4  nid)t  34. 

3)  SGBenn  fowo^l  ber  SSttultipIicanb  al$  and)  ber  9)?uftiplicator  tttt- 
benannte  3a£Ien  ftnb;  fo  fann  man,  ofcne  ba6  $robuct  £u  anbern/ 
benbe  ©rößen  mit  einanber  oerwedjfeln,  $.35.  m.M  =  Mm,  unb 
2.3  =  3.2  b.  i.  3  +  3  =  2+2+2  (§.  42).  2(u6  biefem  ©runbe 
Jetfjt  man  ben  9)?ultiplicanb  fowofcl  alö  ben  SERuItiplicator  fur$  gac* 
tor,  unb  bemnadj  ijl  ein  ^Probuct  gegeben/  fobalb  bepbe  gactoren  ge* 
geben  jinb. 

4)  3(1  ber  eine  gactor  eine  me$rgliebrige  ©roße,  fo  wirb  biefer 
eingedämmert,  unb  ber  anbere  gactor  baneben  gefefct.    SSBdre  $. 

bie  jufammengefe£te  ©roj? e  a  +  b  +  c  burcfy  trgenb  eine  3a£I  d  ju 
multipligiren,  fo  fdjreibt  man  d.(a  +  b  +  c),  ober  nod)  ftir$er 
d(a+b  +  c). —  ©inb  aber  benbe  gactoren  $ufammenge|ejjte  @r$- 
gen/  fo  muffen  benbe  eingedämmert  werben.  2Bäre  $.83.  (a+b  +  c) 
gu  multiplijiren  burd)  m+n,  fo  würbe  man  fo  föreiben:  (a+b+c) 
X(m  +  n),  ober  (a+b  +  c)  (m+n). 

§•  44. 

SBenn  ein  gactor  eines  ^Probucted  bie  @umme  mehrerer  Steile 
tft,  fo  iß  ba$  $>robuct  gleicfy  ber  (Summe  aller  q>robucfe,  welche  ent- 
flehen,  wenn^'ebe  ©ummanbe  beö  einen  gactor«  mit  bem  anbern  mul- 
ttpli^trt  wirb. 

2>cnn  ee  i(l  j.  8.  (2  +  3)  A  =  5.A=A+A  + A+A  +  A 
(5-  39). 

<Se  ijl  aber  2  A+3  A  =  (  A+A)+(A  +  A+A)  =A  + A 
+A+A+A  =  5A  ;  folglich  ifl  au*  (2+3)A  =  2  A  +  3.A. 
€ben  fo  jeigt  mau  bie  SÖBafcr Jett  M  aufgehellten  ea£e$,  wenn 
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btc  ^ammonbeit  be«  swepgliebrtgen  gacrora  tvaö  immer  für  3ö^ten 
fwb.    (Sa  ijl  bemnaefc  allgemein : 

(m+n)  A  =  mA-fnA. 
2Öa$  $ier  für  $weo  Steife  erwiefen  worben  if!,  Taft  fic$  eben  fo 
für  mehrere  Steife  erweifen.    €6  iß  ba$er  ganj  allgemein : 

(a+b  +  c  +  d  +  )A  =  aA  +  bA+cA  +  aA  +  .... 

gerner  ijl 

*(A  +  B)  =  (A  +  B)+(A  +  B)==A+B+A+B  =  2A  +  2B. 
eben  fo  3(A+B)=( A+B)+( A  +  B)-f-(A-f-B) 
.     =  A  +  B-|-A  +  B  +  A  +  B:==3A  +  3B, 
folglich  atigemein: 

m(A  +  B)  =  m  A+mB. 

S83ad  $ier  für  eine  jwengliebrige  ©roge  erwiefen  worben  ijl ,  lagt 
fid)  eben  fo  für  je&e  me£rgliebrige  ©rege  erweifen. 

©obafb  alfo  ber  eine  gactor  bie  ^umme  mehrerer  Steile,  ber 
anber*  gactor  aber  eine  eingliebrige  3«&l  (Monom)  ijt,  wirb  baa 
9>robuct  gefunbeii/  wenn  man  jeben  einzelnen  S£eil  ber  jufammenge* 
festen  ©rege  mit  bem  anbem  gactor  multiplijirt,  unb  bie  ©umme 
per  fo  erhaltenen  9>robucfe  macfyt, 

i 

i 

3  a  f  a  i  i. 

2>aa  ^robuet  eineö  gaefora  in  einen  £$eil  b^d  anbem  gaftora 
nennt  man  S $eilprobuct  (^arti a Ipr obuet). 

■ 

Se[>t  man  in  ter  ©leidjung  (m+n)  A  =  mA-f  nA,  wo  m 
unb  n  waa  immer  für  gan$e  Sailen  be$eicf)nen  mcgeii/  n=p — m, 

olfo  n  +  m=5P/  f°  erhält  man: 

pA  =  mA-j-(p  — m)  A , 

folglich } 

pA  —  mA=(p  —  m)  A ,  ober 
(p  —  m)A  =  pA  —  raA. 
2>iefe  ©leidjung  ie£rt  und,  bog  eine  £>ifferen$  (p  — m)  burd)  *, 
irgenb  eine  ©röge  A  multiplijirt  werbe,  wenn  man  oom  $>robucte 
aud  bem  SCRultiplicanb  in  ben  37?inuenb  beö  anbem  gactord  baa  ^ro* 
buet  au$  bem  Sftultiplicanb,  in  ben  ©ubtra^enb  bed  SMtiplicatora 
fubtrafrirt;  ober: 

SSBenn  ein  gactor  einea  q>robuctea  bie  2>ifferen$  jweper  ©rogen 
ift,  fo  ijt  baa  ^robuet  gleich  ber  Ziffer enj  ber  9>robucte,  welche  ent* 
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fli$en  /  wenn  fowo£l  ber  9)?inuenb  oB  ber  ©ubtra^enb  beö  einen  gac 
tord  mit  bem  anbern  gactor  multiplijirt  werben* 

2(ufbiefelbe  SBo^eit  werben  wir  gefeitet/  wenn  man  in  ber 
•    obigen  ©leidjung  m(A  +  B)  =mA+mB  nur  B=sC  —  A  alfo 
A-f-B  =  C  fe$t;  benn  bann  ijl  > 

m.C=m.  A-j-m  (  C — A)/  alfo 
mC  —  m  A  =r  m  (C  —  A),  ober 
in  (C  —  A)=mC  —  m A. 

3«f«t  3. 

(5$  tfl  ba^er  aud)  (m-)-m-f-m)As=mA-)-mA-)-mA/  ober 
waSbaSfelbe  ifl (3m) A  =  3(mA)  nä&mlid)  3  m  SD?a$l  A=33Ha$t 
m A.  (Eben  fo  ijl  (m-fm-f-m-f-m) X  =  m A-f-m A  +  m A  +  m A 
ober(4m)  A==4  (m A)/unb allgemein (nm)  A  =  n(m  A),b.  ed 
t  fi  e i n e r I n ,  ob  man  t  r  g  e  n  b  eine  ©  r  6  ß  e  A  $ u e r (I  mit 
einer  unbenannten  3<*$(  m/  «nb  baö  ^robuct  mit  einer 
jwepten  3a$l  n  m ultipli jir t,  ober  ob  man  biefelbe 
@röj?e  A  mit  bem  $robucte  ber  bepben  unbenannten 
Sailen  multi|>ti$irt. 

(Eben  fo  ijl  aud) : 
^  m(A-f  A)  =  mA-f  mA 

ober  m(2A)  =  2(mA)  ferner 

m(A-f-A-|_A)==mA m  A  -f-  m  A,  ober 
m(3A)  =  3(mA).  ÜJlify'ux  alfgemein 
m(nA)  =  n(mA); 
b.      eö  ifl  einerlep,  ob  man  eine  ©rojje  A  erjl  mit  ber 
unbenannten  3a£l  n  unb  t>ann  mit  ber  unbenannten 
3a£I  m  muIttpUgirt,  ober  ob  man  juerfl  mit  m  unb 
bann  mit  n  multtpltgtrt. 

©oll  bemnadj  eine  ©rofje  A  mit  mehreren  unbenannten  3#en 

m,  n,  p,  q  multiplijirt  werben,  fo  ijl  e$  gleichgültig,  in  wel* 

djer  Orbniuig  bie  gactoren  genommen  werben. 

3  «  f  a  i  5. 

SBeil  nacfc (3uf. 2)(p-m)A=pA — m  A,  fo i jl aucfy /  wenn 
A=:B  —  C  gefegt  wirb, 
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(p— m)(B  —  C)t=p(B  — C)— .m(B— C) 

=  (PB-pC)-(raB~mC) 
=  (pB+mC)-.(pC+mB) 
(nad)  5*  3i.  12)/  nä$mlic&  e$  ij* 

(p  — m)  (B  — C)  =  (pB-fmC)— (pC  +  mB); 
b.  ba$  g>robuct  jweper  Differenzen  i(l  gleich  einer 
£>tfferen$,  beren  90?inuenb  bie  @umnte  $weper  9>ro* 
bucte  ifl,  bie  erhalten  werben,  wenn  man  bie  bepben 
Sttinuenbe  unb  bie  bepben  <5ubtra$enbe  mit  einan* 
ber  nt tt 1 1 1 f> 1 1 & t r t /  unb  beren  <3ubtra$enb  bie  (Summe 
jweper  anbern  ^robucte  ijl,  welche  gefunben  wer* 
ben/  wenn  man  ben  Sttinuenb  eine 6  je  ben  gactord 
mit  bem  0ubtra£enben  be$  anbern  raultipli$irt. 

3  «  f  a  i  6. 

9?ac$     3i.  n.  ifl 

(pB  +  mC)-(pC+mB)  =  (pB~mB)  +  (mC-pC), 
folglich  ijt  a\id) 

(p-m)(B-C)=(PB-mB)  +  (mC-pC)  = 
=(pB  — mB)  — (— mC+pC), 
nüd)  5.»37^3uf.  i. 

e(pB~mB)-(pC-mC) 
=  (p  — m)B  — (p— m)C, 

nä&ralid) : 

I.  (p  —  m)(B  —  C)  =  (p  —  m)B  —  (p  —  m)C 
unb  feft  man  £ier  p  —  m=n  +  <j;  f0  erhalt  man 

II.  (n  +  q)(B-C)  =  (n  +  q)B-(n  +  q)C. 

£>iefe  bepben  ©(ei^ttngen  lehren  Umnad)  fcaäfelbe  wie  bie  ©fei-- 
cfyuna,  im  3»fö& 

1 

* 

3  «  f  a  i  7* 

(Sflifl  (a+b  —  c  +  d  — e  — f)m 
=  [0  +  b+d)  —  (c+e  +  f)]m  (na*  $.  33.  3«f.  1.) 
=5(a  +  b  +  d)m  — (c  +  e  +  f)m  (3uf.  2.) 
=  (am^-bm-)-dm)  —  (cm-|-em-|~fm) 
sam-fbm-J-dm — -cm  —  em  —  fm  (§.38.  ßuf.  2. ) 
=  am-f-bm  —  cm-J-dm-em  —  fm/ 
nd^mlic^  (a+b — c-f  d-.e-f)mf=3 


=  am  -f-b  m —  cm-fdm  —  e  m — fm; 
b.  ein  jufammengefe&ter  tfnebrutf  wirb  mit  einem  einfachen  multi-- 
plibitt ,  wenn  man  bie  ^f^buete  au6  bem  einfachen  gactor  in  alle 
Steile  be$  jufammengefejjten  gactord  neben  etnonber  fejjt/  unb  jebefc 
einzelne  S^eilprobuct  abbitio  ober  fubtractio  nimmt/  je  nadjbem  ber 
muftrolijirte  ££eil  beö  jufammengefejjten  gactorö  abbtrw  ober  fubtrae* 
tw  t(r. 

3  u  f  a  |  8. 

(A  —  B  +  C  — D+F)X(a  — b—  c  +  d)  = 
=  [(A+C+F)-(B+D)]  [(t+a>— (b  +  cj]  (f.  33. 

3«fa&  >.) 

<§e£cn  wir  ber  £itr$e  wegen  A+C+F  =  M,  B+D  t=  N, 
a  -f  d  =  m,  b4-c  =  n,  fo  ermatten  wir  (M  —  N)  (m  —  n)  = 
s=(M  — N)m— (M— N)n  (na*3»f.  6.  T.) 

=  (Mm— Nm)  ^(Mn-Nn), 

unb  wenn  wir  nun  (latt  M  unb  N  wieber  t£re  SBert^e  fejjen  (fubjti-- 
tuiren) ,  \o  ijl 

[(A  +  C  +  F)-(B  +  D)]  [(a  +  d)  — (b  +  c)]  = 
=  [(A+C+F)m  — (B+D)m]  —  [(A  +  C  +  F)n-(B+D)n] 
=  [(Äm  +  Cm  +  Fm'—  (Bm+  Dm)]  —  [An  +  Cn+Fn  — 

~(Bn+Dn)j 

=  A  m  +  Cm  -f  Fm — Bm  —  Dm  —  [An  -{-Cn-f  Fn —  Bn  —  Dn  ] 
c=Am+Cm  +  Fm  —  Bm  —  Dm— An  —  Cn  —  Fn  +  Bn+Dn 
unb  nun  ftott  m  unb  n  aud)  t&re  2Bert(je  (jefejjt,  erwarten  wir: 
[(A+C  +  F)-(B+D)]  r(o  +  d)-(b  +  c)]« 
=  A(a+d)  +  C(a4-d)  +  F(a  +  d)  —  B(a-f-d)  —  D(a+d)— 

—  A(b  +  c)— C(b+c)  — F(b  +  c)  +  B(b  +  c)+D(b  +  c) 
=  Aa  +  Ad  +  Ca  +  Cd  +  Fa+Fd  — (aB  +  dB)  —  (aD  +  dD  ) 
—  (bA  +  cA)  — (bC+cC)  —  (bF  +  cF)-f  bBrf  cB  +  bD+cD 
=  aA  -f  dA  +  aC  +  dC  +  aF  -f  dF  —  aB  —  dB  —  aD  —  dD 

—  b  A  —  cA  —  bC  —  cC  —  bF  —  cF  +  bB  +  cB  +  bD  +  cD, 
ober  weil  eö  auf  bie  Orbnung,  in  welker  bie  Steife  neben  einander 
gefegt  werben/  nidjt  anfommt: 

(  A  —  B  +  C  —  D-f  F)  (a-b-c  +  d)  = 


(aA  — <  aB  +  aC  —  aD+aF 
—  bA  +  bB— bC  +  bD  — bF 
-cA  +  cB-cC  +  cü-cF 
+  dA  —  dB  +  dC  —  dD  +  dF 
Hud  biefem  SRefultare  fte()t  man  fogleicf),  bafj  alle  Steife  be$ 
*D?uItiplicanb6  mit  jebem  einzelnen  Zueile  be6  9Q?tiftiplicatord  multt- 
plijirt  werben ,  unb  bafj  Diejenigen  £&eiiprobucte,  bie  au*  jwep  abbi* 
tioen  Oberau^  $wep  fubtractioen  ©iieöern  entließen/  abbin»  genom» 
men,  biejenigen  £&eilprobucte  aber  f  bep  benen  ber  eine  gaefor  atäith 
unb  ber  anbere  fubtractio  ift,  immer  fubtractio  gefegt  werben  muffen. 
SSepfpiet.    (8— 5+7— 6)  .(9  —  3)  =(8— 5  +  7—6). 9 

—  (8-5  +  7-6)3, 
=8.9  —  5.9+7.9  —  6.9—8.3+5.3  —  7.3  +  6.3. 

§.  45. 

1)  SQSenn  eine  unb  biefefbe  Große  me^rma^fen  alt  gaefor  gefefct  wer* 
ben  foü,  fo  fctjretbt  man  (te  nur  ein  9Q?a$i,  unb  fefct  t$r  oben  redjt* 
eine  3^1  bep,  bie  anzeigt,  wie  oft  biefe  ©roße  als  gactor  $u  fe£en 
feo.  3-  33.  a.a  =  al,  u.a.a=sa5,  b.b.  b.b=b*,  b.  b.  b  .  b.  b 
==b5,  ab.ab  =  ab.ab  =  aabb  ( g.  44.  3uf.  4.)  z=tfh*, 

ab.ab.ab  =  aaabbb  = a3b3  u.  f.  w. 
tDiefe  3«&fen,  weiche  anzeigen,  wie  oft  eine  ©roß*  afo  gactor 
iufefcenfep,  nennt  man  Exponenten.  —  Spat  eine  ©röße  feinen 
(Exponenten,  fo  wirb  immer  bie  (Einheit  ald  Exponent  barunter 
oerfranben.    @o  j.  Ib.  ifla=a1/  ober  oolliranbig  a  =  +i.a*. 

2)  2)ie  3>robucte  /  welche  burcl)  bie  wieber£o£fte  SRultipfication  einer 
©röße  mit  (idE)  felbjl  erhalten  werben,  nennt  man  SGBjjrben  ober 
9>oten$en,  unb  benennt  fie  naef)  i^ren  Exponenten.  ®o  5.  23.  ift  a* 
bie  jwepte  9>otenj  oon  a  ;  as  bie  britte  9>oten$  oon  a,  b*  bie  eierte 
^otenj  »on  b,  unb  allgemein  an  bie  n**  9>oten$  oon  a. 

Eben  fo  tjt  (a  — b  +  c)°  bie  n*<  9>oten$  oon  (a  —  b+c):c. 

£>ic  SafyUn,  burefj  beren  $?uftipfication  mit  (td)  felbjt  bie  Po- 
tenzen erwarten  werben,  Reißen  bie  2Bur$eln.  Sie  jwepte  9>otenj 
$eißt  auef)  oor$ug6weife  auabrat,  bie  briete  potent  freißt  SGBiirf et 
ober  &ublid,  unb  bie  oierte  9>oten&  £eißt  93iquabrat.  2ttfo  ijl 
5*  ba$  Ctuabrat  oon  5,  63  ber  SBBürfel  oon  6,  unb  2*  ba6  SÖiquabrat 
oon  2.  a«  wirb  gelegen :  a  in  ber  n««n  potenj/  ober  furj  a  ber  n*«»V 
ober  aud)  a  mit  bem  Exponenten  n. 

6al»mone  tfrit&metif.  um  4 


*Ü?an  benennt  folctye  allgemeine/  aud  «teureren  ajuc&jiaben  $u-- 
fammengefe&te  ©roßen    aud)  nacf)  ber  Summe  tyrer  (Exponenten. 

S0?an  fagt  näfjmlicr;,  ein  tfuöbrucf  iji  oom  erften,  jwepten,  britten  

n"«©rabe,  ober  oon  1 ,  2 ,  3....  n  2)im enfionen,  wenn  bie 
Summe  aller  (Srponenten  1,  2,  3 —  n  (Einbetten  beträgt-  So 
j.  ib.  ift  ber  2fu$brucf  a*b3  00m  fünften  ©rabe,  ober  er  £at  fünf  £>i* 
menftonen,  weil  2-1-3  =  5,  uub  &m  bn  x*  ifl  ein  2lu$brucf  00m 
(m  +  n-f  p)"n  ©rabe. 

3fi  ber^luSbrucf  ein  jufammengefe^ter,  unb  finb  alle  ©lieber 
beöfelben  oon  bemfelben  ©rabe,  j.  SÖ.  (am-f-bn  c"-» — an-4b3c), 
fo  fagt  man,  ber  gan^e  #uöbrucr"  ijt  oon  biefem  ©rabe,  alfo  $ier 
00m  m#«. 

3  wen  e  tilgt  f  fr  ige  3«^len  mit  ein  an  ber  $u  multi* 

|>  1 1  jir  en. 

©Je  ^roDucte  au«  je  jwep  cin$ijfrigen  3a&len  finb  in  folgenber 
£afct  enthalten: 


1 

1     |  2 

1 

3 

1 

4    1  5 

1 

6 

1 

7 

1 

8 

l 

9 

1 

I 

*    1  4 

1 

6 

1 

8 

10 

1 

12 

1 

14 

1 

16 

1 

18 

1 

i 

3    |  (> 

1 

9 

I 

12 

i5 

1 

lh 

1 

21 

1 

24 

1 

27 

1 

1 

4    I  & 

1 

1 2 

I 

.6  | 

20 

1 

24 

! 

28 

1 

32 

1 

36 

1 

5 

10 

i' 
1 

1 5 

1 

20 

25 

J 

3o 

I 
1 

40 

1 

45 

1 

6 

Ii 

1 

18 

1 

'24    |  3o 

1 

36 

T 

1 

48 

Ö4 

7 

14 

1 

21 

1 

28    |  35 

\ 

42 

1 

4q 

1 

66 

1 

63 

8    |  16 

1 

»4 

1 

32    |  40 

1 

48 

1 

56 

I 

64 

1 

n* 

1 

9    1  »8 

1 

27 

1 

36    |  45 

1 

54 

1 

63 

1 

72 

1 

81 

9)?an  fjaf  r)ier  nä&mlid)  bie  ein^iffrigen  Bohlen  in  natürlicher 
Drbnung  oben  in  einer  fcorijontalen  SKetye  angetrieben,  unb  bann 
feihodrtö  jur  £infen  aud)  in  einer  9Serticalreir)e ,  fo  aber,  baß  bie  Sind 
ber  Jpori$ontalreü)e  jugleicf)  (Ein$  ber  ^JSerticalrei^e  würbe. 


2)ie  einzelnen  93erticalreir)en  würben  erhalten ,  tnbem  man  bie 
entfprerfjenbe  3ö£l  in  ber  erflen  6ori$ontalrei£e  nad)  unb  nad)  ein, 
iwep,  bren,  neun  90?af>l  ju  ficr;  felbjt  aMrte. 

Soll  nun  auö  biefer  Safel  ba6  $>robuct  oon  je  $we»  einjiffrigen 
3a(>len  genommen  werben,  fo  fudje  man  ben  einen  Jactor  in  ber  obern 
i?ori$ontalrei()e,  unb  ben  anbern  in  ber  erflen  93ertic»ilrei(je  jur£infen. 
hierauf  fuc^e  man  baSjem'ge  gad)  auf,  welches  mit  bem  gegebenen 


goctor  in  ber  ober»  JJorijonfoIretye  in  einerfe»  93erticoIrei$e/  unb  mit 
.  bem  ankern  gegebenen  goctor  in  ber  er(!en  93erticolret§e  in  einertep 
J?orijonfofrei{>e  liegt;  tiefe«  gad)  entölt  bod  oerfongte  9>robuct,  wie 
au*  ber  (Sinricfjtung  bcr£ofcl  oon  felbjt  erhellt.  @o$.SÖ.  i(l  4.5=320/ 
3.4=12/  4.3=312/  7.8=*56  u.  f.  w- 

3  u  f  a  £. 

3ft  ber  eine  Soctor  i/  fo  tfl  ba$  g>robucr  gfeicfc  bem  onbern 
goctor;  b.  jebe  3o&l  mit  ber  (Einheit  muitipfijirt/  i(l  fty  felbfl 
gletcfj.   8:1=8,  a.  i=a. 

3(t  aber  einer  ber  goctoren  SHulI,  fp  ifi  audj  bod  9>robuct  ajkicfr 
SttuU;  j.  83.  6.0=0. 

ff.  47- 

Sine  mejrjiffrige  Bapl  mit  einet  cinjiffrigen  ju  muU 

tiplijireu. 

90?on  tnultt>riiire  jebe  3»ffer  ber  mefoiffrigen  3o$I  oonber  <Kec$* 
ten  gegen  bie  Üinfe  mit  ber  gegebenen  ein jtffr igen  nocfc  5.  46.  3ebe* 
biefer  9>robucte  fcfjreibe  man,  wenn  e$  einjiffrig  ijt,  fogfeicfy  an;  i(l 
e3  aber  $wep$iffrig,  fo  föreibe  mon  bloß  bie  iiiebrigffc  3iffer  baöon 
nieber,  unb  bie  ^ere  abbire  mon  fogleicfr  $um  näc6|1  folgenben  ZfyiU 
probucte.  2>a$  g>robuct  ou«  ber  $öcf)jlen  3iffer  bed  SWultioliconb*  in 
.  ben  gegebenen  einjiffrigen  goctor  ober  wirb  immer  gonj  ^ingefc^rieben. 
3. 6.476831  =2860986  inbem  mon  otfo  fpritftt: 

6  9D?a^li  itf  6/  " 
6E?a£13  ijl  t8,  • 
6  »  8  »  48,  nnb  1  tflt  49  / 
6  »  6  »  36,  unb  4  i(l  40/ 
6  9  7  »  42 ,  unb  4  itf  46 , 
6  »  4  »  24,  unb  4  ifl  28. 
Senn  et  ifl: 

6  X  47^831  ==47683i  +  476831  +  47683i  +  476831  +476831 

+  476831, 

unb  bur#  flbbition  er$äft  mon  2860986  wie  oben« 

<g$  ift  6x476831  =  6(4  +  7  +  6+8  +  3  +  1°) 

6        4        3        »        1       o  * 

=s24+'42+36+48+i8+6, 

(ff.  44  unb  46)* 

4* 


=     »860986  wte  vorhin. 
3  «  f  «  i  1. 

ee  t(i .      8 . 10=80=8=8.  io* 


« 


8. 100=800=8=8. 10.10=8.10* 

3 

8. 1000=8000  =8=8. 10. 10.  io=8.ios 
4 

8. 10000  =  80000  =  8=8. 10.10. 10. 10  =  8. 103. 10  =  8.  io* 
■ 

8  .  10»  =  8,  b.  t.  =  8  (Einheiten  ber  n***  Orbnung;  b.  $.eine  3a£I 
wirb  mit  to,  100,  1000  .....  io*  (b.  i.  mit  einer  9>otenj  »on  10) 
tuultiplijirt,  wenn  man  ber  gegebenen  3ar)l  »/  3/  3.....n  «Hullen 
anfangt. 

3  «  f  ö  0. 

3>a  na*  $.44.  3uf.  3.  A(B.C)=  C(A.B);  fo  |tet)t  man, 
baß  ba8  ^robuct  BC  mit  einer  3a$l  A  multiplt'iirt  werbe,  ober  bog  ed 
A  SÄa^C  großer  werbe/  wenn  man  ben  einen  gactor  C  ober  B  mit  A  mutiU 
plijirt,  ober  A  9ttar)l  größer  nimmt.  SBeil  nun  eine  3a^l  mit  10,100, 
1000  muttipti&iren  nid)t$  anberd  r)cißt,  ald  jener  3«&I  »/  3.... 
SWutlen  anfangen,  fo  ifl  ein(eud)tenb,  baß  wenn  man  bem  einen  gac- 
tor eines  $robucteö  1,  2,  3  Hutten  an^ngt,  man  au  er;  bem  3>robucrc 
eben  fo  viele  Fullen  anfangen  muffe.  3-  3  .  4  =  12  >  fo  ifl  au* 
3.40  =  120,  3.400=1200,  3«4ooo=  12000  u.  f.  w.  unb  allgc* 

■  n 

mein  3«4&si2. 

$.  48. 

<3we9  mer)rjiff  rtge  3ä$lcn  mit  etnanber  ju  mul* 

tiplijtren. 

SWan  fo^retbe  bte  benben  mer)r$ijfrigen  3a^(en  na*  bem  ©efefce 
ber  (§Het*na$migfeit  unter  etnanber,  unb  jie^e  eine  r)ori$ontafc  Cinie. 
3>ann  mu(tip(i$ire  man  na*  bem  vorigen  $>aragrapr)e  mir  jeber  3»ffrr 
bed  untern  gactor«  ade  3tffern  bc*  obern/  unb  f*rcibc  bte  fo  erhalte» 
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nea  S$ettyrobttctc  fo  unter  einander ,  bag  immer  bie  ntebria,fle  3ijfer 
berfeloen  unter  bie  gleicharmigen  3iffern  ber  bepben  gactoren  $u  (le» 
$en  fomme,  enblicfc  abbire  man  alle  biefe  ££ertprobucte  na$  $.  a5. 
4.;  fo  ifl  bie  gefunbene  ®umme*bad  oerlangte  $>robuct.  <£$  fep  j.  83. 
57638  ju  multi»li$iren  mit  945.   SWan  erhalt  a(fo: 


ober 


1 

57638 
945 

288190 
23o552 
618742 

gprobuct  = 
67638 
945 

54467910 

57638 
945 

518742 

a3o552 
288190 

288190 
618742  * 

64467910 

64467910 

IDenit  (nacfr  J.  47)  tfnbet  mau 

bad  erjte  £&etfprobuct  =5. 67638= 288190 

»  jtoepte        »  =4«57638=23o55i 

»  • 

»    dritte        »  =9.57638=518742 

(288190  1 
23o552    l  «54467910. 
518742  J 

$8on  ber  Wfyitftit  ber  fluflofung  fann  man  fty  alfo  überzeugen. 

<*6  ijl:         945  x  57638=(9  +  4  +  6).57638= 

=9,.57638+4.57638  +  6.57638  (J.  440 

=518742+230552  +  288190  =  64467910 
wa*  |u  erweifen  war. 

% 

3  «  f  a  |  1. 

SOton  ftefrt  and  biefer  SarffeHung,  baff  ed  gTei%Htig  fep/ 
in  welker  Orbnung  man  mit  ben  einzelnen  3iffern  be$  SÄultiplicatoi* 
ben  gani«n  ©Mliplicanb  murtiplijirf. 
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3  «  f  a  t  s. 

Äommen  in  "ber  Witte  M  ?30?ulttpltcotord  Stollen  voxr  fo  wer» 
ben  biefe  liberforungen  /  j.  83.  »erni  man  8306495  x  304009  fuc^r, 
fo  jinbet  man  baö  $robuct  nacfc  folgenber  SRec&nuna,: 

8306495 
304009 

 .  

74758455 
33225980 
249194Ö5 


£525249238455. 

Seil  i38x«4  —  33i2j  fo  i|t  au$  i38ooox24  =  33i2ooo 
3  3 
ober  i38.24  =  33i 2  =  33i2ooo 

1 38ooo  x  94°°  =  33 1200000  ober 

3      *  (3  +  «)  6 

i38.24  =  33i2  =  33i  2  =  33i2ooooo. 

SWan  fie&t  bemnad),  wenn  einer  ober  wenn  benbc  gactoren  fidE> 
rec$t$  mit  einer  ober  mehreren  auf  einanber  folgenben  Fullen  enbigeiv 
man  bie  beoben  3a&len  fo  mit  einanber  multiplijirt,  ala  waren  ,  bie 
Fullen  gar  nidfjt  oor^anben,  uno  baß  man  bann  nur  bcm  fe&lenben 
^robucte  rechte  fo  oiele  Fullen  anhängen  braucht/  alö  in  bepben 
gactoren  oor^anben  ftnb. 

3  *  f  «  ft  4- 

J?at  ber  SWultipItcator  bie  Stffer  1 ,  fo  lagt  man  gleid)  ben  20?ul- 
tiölicanb  al6  erjiea  £(>eil-$>robuct  flehen,  unb  fdjrertt  bie  fofgenbeu 
&f>eil*$robucte  nad)  bem  @efe£e  ber  ©(eidjna^nugfeit  barunter. 


fceoföiele:    1)  47o836  x  3i 

1412508 

 ;  :  :  r-   . 

14595916. 


2)     837054   X  12 
1674108 


10044648. 


3)    9064073  X  214  9064073  X  2,4 

18128146  36256292 
36256292  ot>er  18128146 


 _ 


-  ^  1939711622   V  19^711622. 
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i     1  ■    3  u  f  a  |  5. 

3)1  «ine  3iffer  (0  bed  2)?uItipIicatord  ein  93telfad)cö  einer  an* 
bmi  Söffet  (b)  bedfelben,  $.  33.  a  =  m.b,  fo  fann  man  aud)  bad  and 
b  entflanbene  S$eil--^robuct  mit  ber  m  (ber3«f>l>  welcfje  an» 
jeigt,  bad  2Bieoielfad)e  a  oon  b  feo)  multiplijiren,  um  bad  b*r  3»ffer  a 
entfprec^enbe  $$etl*9>robuct  $u  jinben.   3.  83.  , 

128  x  647083 
1294166 
5176664 
82826624. 

9)?an  laßt  nctymlidj  $ier  ben  SD?ultiplicanb  647083  gleicfy  ald  erfled 
-  ^Probuct  flehen ,  multiplijurt  t£n  mit  2 ,  rücft  bad  ^robuct  um 
eine  ©teile  rechte  Jeraud/  unb  multiplicirt  bann  biefed  $robuct/  mU 
d^ed  bad  doppelte  bed  Sftultiplicanbd  ijr,  mit  4,  um  bad  2lc$tfa<$e 
fced  äfturtiplicanbd  $u  erhalten.  • 

3  n  f  a  f  6. 

<Sd  iß  uberflilfftg/  bad  lefcte  $£eil*  $robuct  an^ufe^en,  ba  man 
badfelbe  am  gehörigen  Orte  gleich  einabbiren  fann.  3. 

128  x  647083 
1294166 

82826624. 

9D?an  multtplt$irt  na^mlid)  bad  aud  2  entflanbene  SJeil-^robuct  burd) 
4,  rücft  um  eine  Stelle  £eraud,  unb  abbirt  bie  folgenben  3iffern  bed 
ju  fucfcenben  $£eil*3>robueted  gleich  $u  ben  gleicharmigen  3iff«n  ber 
übrigen  ^etl  *  9>rob«cte. 

<Sben  fo   63 104  x  83709406  .  .  .  A 

334837624  .  .  B 

251128218  C 

— ,  

5282398356224. 

SD?an  laßt  $ier  ben  9D?ultiplicanb  A  gleid)  ald  er(led  q>artial  -  9>robuct 
für  bie  3tffer  1  bed  Sttultiplicatord  fielen  /  bann  mitüipli^trt  man  A 
mit  4/  nnb  rücft  biefed  $f>eil  *  ^robuct  redjtd  um  sioep  ©teilen  ^inaud/ 
hierauf  multiplijtre  man  A  mit  4 ,  unb  fefe  bie  erfte  3iffer  bed  ZfyiU 
qprobucted  C  unter  bie  ©teile  ber  Saufenbe,  weil  ber  Sftultiplicator  3 
ben  2ocal-95Bert&  Sanfenb  £at.   (Snblidj  c^titt  man  bie  bre»  ZtyiU 

9>robucte  A,  B  unb  C  Wd  ^infcf)Iüj[ig  $ur  ©teile  ber  Saufenbe,  unfr 

> 

» 
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abbirt  ba6  <&ed)6fad)e  von  A,  ober  bod  Stoppelte  oon  C  (weldjeö  ba£ 
2>reofad)e  ton  A  t(!)  r  oon  ber  Stelle  ber  3e$ntaufenbe  angefangen, 
ein,  inbem  man  fprictjt :  2  S0?o^I  8  ifl  16  unb  1  ifl  17,  unb  1  ifl  18, 
itnb  3  tfl  21/  unb  4  ifl  25;  2  «ü?a&l  1  ifl  2  unb  2  ifl  4,  unb  2  finb  6, 
unb  8  finb  14  /  unb  9  finb  23;  u.  f.  w. 

Jpierauä  ge£t  0011  felbfl  bie  Sfegel  $eroor,  lote  eine  me^rjtjferige 
3a$l  furj  burefc  1 1  multtpli^trt  werben  fann.   3.  93. 

n-745638 

=8202018.  . 

- 

5-  49- 

1)  SBenn  man  einen  iufammengefe&ten  2tu8brucf  $at,  unb  es 
£aben  äße  ©lieber  beöfelben  einen  gactor  gleich,  ober  gemeinfcfyaftlicf)/ 
fo  fann  man  benfelben  £erauöne£men ,  unb  ben  gegebenen  2tu6brucf 
al0  ein  ^robuet  barfMIen.   <&o  j.  83.  ifl 
ab  +  ac  +  ad  =a(b  +  c  +  d).    (Eben  fo: 
ab  —  ac  +  ad  —  am  =  a(b  —  c  +  d  —  m) 
axy  —  bxy  +  cxy  z  —  dn-xy  =xy(a  —  b-f*cz  —  dn) 
3.4.5  +  3.4.7  +  2.3  —  2.3.9  =  3(4.5  +  4.7  +  2  —  2.9) 
4.7.11  —  5.7.11.13  —  7.11  +  6 . 7. 11. 19  = 
=  7.11(4  —  5.i3 — 1+6.19). 

V 

$.  5o. 

(Stntge  SRecf>nung0oorf£etle  be»  ber  9D?ultipIicatton. 

Senn  man  bie  gactoren  einer  3a&l/  welche  mit  einer  anbern 
gegebenen  Qafyl  multipli$irt  werben  foll,  Uixnt,  fo  ifl  ed  oft  oort£ei(- ' 
$aft,  mit  biefer  $u  muftiplijiren. 

23enfpte*Ie:  1.  SD?an  fud)t  72 . 4093208.  SGBeil  72  =  8 . 9 ,  fo 
multipli^'re  man  juerjl  ben  9)?ultiplican&  mit  8,  unb  baö  erhaltene 
9>robuct  mit  9/  ober  umgefe^rt.    2>te  9ted;nung  fle^t  bemuad)  alfo: 

4093208 


«  » 


32745664 

X  9 


294710976 

2.  9??an  oerlangt  135x732084.  SBciT  i35  =  3.5.9;  fo  mul* 
tiplijirt  man  732084  juerjt  mit  3,  ba$  erhaltene  SHeftiltat  mit  5,  unb 
«nMicfc  biefe*  gprobuet  mit  9.  —  Übrigen*  fonnen  bie  einjflnen  gac- 
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toren  aud>  in  irber  anbern  Orbnung  genommen  werben.  <£e  tfl  alfo 
bie  9te<$ming  folgenbe: 

732084 

X  (3 


2196252 


10981260 


ober: 


98831340 
732084 


(5 
<9 


(9 


6588756 

(5 


32943780 

(3 


9883i34o 

Tun  jwetfmäßtgflen  tfl  e*  immer,  mit  bett  großem  gactoren  M  SD?uI* 
tipltcator«  juerfl  $u  multiplijiren. 

II.  2)a      9  =      10  —  1  =  io*  —  1 
99  =     100  —  1  =  10*  —  1 

999  =      1000    l   SS  lOJ    1 

9999  =  10000  —  1  =  104  —  1 

b.  ba  jebe  mit  (auter  Sßeunern  gefcr)riebene  3aj)l  bic  (Einheit  ber  fo 
Diefflen  Orbnung  ijl,  al6  bie  Hn^i  ber  3*ff*rn  anjeigt,  weniger  1; 
fo  ifl  reicht  ein^ufe^eit/  baß  man  furj  eine  gegebene  3«&l  mit  einer  fol* 
d)<?n  au«  lauter  Stteunern  befle^enbe  3a£l  multipU^trt/  wenn  man  ber« 
ff  Iben  recfyts  fo  oiele  Fullen  anfängt/  mit  wie  vielen  SHeunern  ber 
2)?ultiplicator  getrieben  tfl  /  unb  0011  ber  fo  erhaltenen  3o^I  ben  um« 
gednberten  99?ultiplicanb  abjie^t.  (5$fen  $.  95.  99x47368  ju  fucfcen, 
fo  erhält  man 

4736800 

f  47368 

4689432 

bennedift  99x47368 =(100— 1)  47368=5100x47368—47368 

=  4736800  —  47368. 
3n  ber  golge  werben  wir  be»  folgen  SWultipIicationen  fo  oer* 
fahren:  Sir  benfen  und  bem  SRultiplicanb  bie  erforberlidje  Uniatfl 
von  9iuDen  angelangt/  ober  Rängen  fte  wirflid}  an,  unb  fubtra^iren 
von  ber  fo  erhaltenen  3a^(  ben  ungeänberten  9D?ultiplicanb  gleid;, 
ojne  ipn  felbjl  anjufdjreiben.  3.  93. 

999  X  635427... 

$>rob.  s=  634791573. 
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in.   2>ie  3tfh  welche  $u  ein«  gegebenen  3&%l  abbtrt  werben 
muß,  um  bie  ndcr)(l  £6&ere  becabifcfje  (jeweilige)  (Einheit  ja 
erhalten/  nennt  man  bie  arit^metifdje  ober  aud)  becabifc&e 
<£rgän$ung  (Complement).    ® o  &.  95.  ifl 
a  bie  arit£metifd)e  (Ergänzung  oon  98,  weil 98 +  2  =  100/ 
3  bie  artt^mettfd^e  (Ergänzung oon 997/  weil997+3=  1000  u.f.w. 

@oü*  nun  eine  gegebene  3ö^l  burcr)  eine  anbere/  beren  artt$* 
metiföe  (Ergänzung  eine  ein$ijferige  3ö&1  ifl/  multiplijirt  werben  /  fo 
$änge  man  bem  (D?ultiplicanb  red)t$  fo  oiele  Muffen  an,  mit  wie  oielett 
3iffem  ber  9D?uItt>licator  getrieben '  ifl  /  unb  $ie£e  oon  ber  fo  er$aU 
tenen  3a£l  bae  ^robuct  aud  bem  OTultipltcant)  in  bie  arit^metifdje  (Er* 
gdngung  be$  9)?ultiplicator8  ab.   3«  33* 

996  x  743087  =  (1000 — 4)  743087 

,      BS    1000.743087    4«743o87 

=  743087000    4.743087 

«Ifo   996  x  743087... 

 — .4 

470114652  , 
tnbem  man  ba$  9>robuct  4.743087  gleicr)  abjie^t/  o&ne  e$  anju* 
^reiben. 

SBenn  allgemeine  ^tiöbrucfe  mit  einanber  $u  muttiplt$iren  jlnb, 
fo  $at  man  folgenbe  Regeln  $u  beobad)ten : 

I.  Jpaben  bepbe  gactoren  einerfep  3eidjen ,  fo  wirb  ba6  $>robuct 
pofitto;  fcaben  aber  bie  benben  gactoren  »ergebene  Seichen,  fo  wirb 
baS  ^robiict  negafio;  näfcmlicr;  e$  tjl  (J.  44.  311  f.  8.) 
(+a).(  +  b)  ==  +  ab) 

(_a)\(_b)  =  +ab}  Ober  (±.).(+b)  =  +  ab  =  ab 

(  +  a).(—  b)  =  —  ab)  t  _ 

(— ).(  +  b)  =  -ab/  0bcr  <±  ■)•(+■>)  =  ~ab. 

IT.  Sie  (Eoeffijicnten  werben  mit  einanber  muftiplijirt,  unb  bie 
oerfdjiebenen  $ud)fiabengröf}en  werben  o$ne  3cid)en  neben  einanber 
gefegt,  j.  ».  mA  X        =  AB  =  mnAB  (5.44.  3uf.  3). 

(Eben  fo  ifl  4a  x3b  =  4.3ab  =  i2ab  unb 
—  7ab  X  °cd  =  —  42  ab  c  d. 

III.  Äommt  biefelbe  SÖu^ji&bengräße  mt$rraa$ft  als  gacfor  oor/  . 
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fo  ftyreibt  man  f?e  nur  ein  30?a$l,  unb  gibt  i$r  bie  Cumme  ber  (Sipo* 
nenten  ber  gactoren  $um  Exponenten.   ®o  j.  SB.  ifl 

am.  an  :=  am+" 

2>enn  eö  ifl  a .  a  =  a1 .  a1  =  a*  =  a1  + 1  ($.  45) 

a* .  a  =  aa  .a1  =*a  aa  =  a3=aH! 

a3 .  a*  =  aaa  .  aa  =  aaaaa  =  a5  =  a3  +  * 
 -  » 

unb  allgemein :  ara  .  a"  =  am  +  ». 

.  * 

IV.  3fl  ber  eine  gactor  ein  $ufammengefefcter  ?(u6brua*  (Poly- 
nom), ber  anbere  aber  ein  einfacher,  ober  ein  einglieberiger  (Monom); 
fo  muffen  alle  Steile  beS  jufammengefe&ten  2(u$brucfa  mit  bem  ein» 
fachen  multtyli$irt  werben,  unb  bann  ifl  bie  <£umme  biefer  %ty\h 
9>robucte  ba$  »erlangte  £aupt--9>robuct  (§.  44.  3uf.'7).  ®inb  beobc 
gactoren  jufammengefefcte  ?lu$bru(fe,  fo  werben  alle  ££eife  M  einen 
gactorfl  mit  allen  Steifen  be3  anbern  gacford  multipltjirt ,  unb  bie 
erhaltenen  ^eil^robucte  aMvt  ($.44.  3«f.8).  2>iefe  «Kegeln  wol- 
len wir  burcf>  folgenbe  fcepfyiele  erläutern : 

1.  — aX  —  b  =  +  ab 

~aX  —  bx  — c  =  +  ab  X — c  =  — abc 

-ax-bx~cx-d=~abcx-d=+abcd 

—  aX  — bx  —  cx— <lX— e  =  +  abcdx—  e=— abcde. 

?(uö  biefen  Söepfpielen  fe$en  wir,  baß  ein  ^robuct  pofltio  ober 
negatiu  werbe,  je  nad)bem  bie  negativen  gactoren  in  geraber  ober  un* 
geraber  2lnja£l  oorfommen.  , 

2.  i2ab  X  Bcd  =  96abcd 

3.  25a*X  —  7a  ==—  1753»  +  »  =s—  i75a3 

4.  — 43  a3  b  X  10  ab4  =  —  43oa3  +  '  bl+4  = — 43oa*b* 

5.  — 82a*b2c3  X  ~  i3ab*c4d  =  1066 a4+  1  b*  +  4  c3  +  »  d 

=  1066  as  böc5  d. 

6.  24a»b«Xi2ambP==288am  +  mbn  +  Ps=5  288  a4 »  b  »  +  p 

7.  1 5  a3  m  bP— n  c°— 8  X  — '  ß  am  b°— '  c ' a— n 
=s  —  1 20  a3  m  +  ™  bP— »  +  »— •  c°— 3  +  *»— n 
e=— •  120     m  bP"~*c9 

8.  (4a3 bl  —  5alb-f  7b3)  x~  5alb* 
=  —  2oa3+,b,  +  »  +  25a,*»b»  +  *  —  35a*b8  +  a 

s=a  — 20  as  b*  +  25  a«  b3  —  35  a*  b5. 

9.  SÄan  muWpIijire  (ä+2b  — 3c)  mit  (2a  —  3b-f  c). 


<*  e  tfi 

(a+a b  — 3c)  (aa— 3b  +  c)=  (a+ab — 3c) 2 a — (a+ab — 3c) 3b 

+  (a  +  ab  — 3c)p 
c=  2  a*  4-  4  ab  —  6  ac  —  3  ab  —  6  b*  +  9  bc  +  ac  -f-  2  bc  —  3  c* 
=  2  a*  +  (4  ab — 3  ab)  4*  ( —  6  ac  +  ac)  —  6  b*  4-  (9  bc  4-  2  bc)  —  3  cl 
=  2a*  +  ab  +  (— 5ac)  — 6b*  +  iibc  — 3c* 
=  2a*  +  ab*-5ac  —  6b*  +  11  bc  — 3c*. 

3n  ber  golge  werben  wir  bep  folgen  SDtolrtpIicationen  btt  Stecfc 
tiung  alfo  jteüen : 

a  +  2b  —  3c 
2a  —  3b  +  c 

2  a1  +  4ab  —  6ac 

1 

—  3  ab  —  6  b*  +  9  bc 

4-  ac  +  2  bc  —  3  c* 

 -  

$rofc.  =  2a*+ab  — 5ac  —  6  b*  4-nbc  —  3  c*. 

SSBir  (^reiben  nd^mttcr)  bie  benben  Sactoren  wie  ben  belHmnrten 
3&1)Un  unter  einander/  $ie£en  eine  horizontale  ßinie,  unb  fd)reiben  bie 
einzelnen  ££eil*$robuctefo  unter  einanber/  baß  bte  etwa  oorfommen* 
ben  gleichartigen  (homogenen)  ©lieber  genau  unter  einanber  $u  flehen 
fommen.  (Snblid)  rebuciren  wir  bie  (Summe  aller  Steile  nad)  ben 
($.  39.  3.)  aufgehellten  Wegein. 

10)  SRan  muüiplijire  (3  —  2x4-5x* —  7X3)  mit  (2  +  3x— 4x*) 

3  —  2x  +  5x*  —  7X3 
2  +  3x  —  4x* 

6  —  4T+"  iox*  —  i4x» 

9X  —  6x*  +  i5x3  —  21  x* 

—  12X*  +    8x3          20X«  +  28x5 

q>rob.  =  6  +  -5x  —  8x*  +  9X3  —  41z«  4-  28x*T 

11)  SWan  multipli^re  (a*  —  4a3  b  4-  6alb*  —4ab3  4-  b*)  mit 

(a3  —  3a*b  4-  3ab*  —  b3) 
a«— 4a3b4-  6aab*—  4ab3  4-b* 
a3-3alb4-  3ab*~  —  b3  • 

a*  —  4a«b  4-  6asb*  —  4a*b3  4-  a*b* 

~3aöb  4-  1 2a5b* — 1 8a*b3  4-  1 2a3b*  —  3a*b* 

3a5b*— i2a*b3  4- i8a3M  — .i2a*bÄ  4- 3ab« 

—    a*b34-  4a3b*—  6a*b*  4- 4ab*— b? 

$ro  b.  m  a'  — 7a«b  +  2 1  a*b*  — 35a*b3  4-  35a*b«  —2 1  a*b*  4-  7*b«— b7. 
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i2)  SDton  imiltipltjfre : 

(aJ  +  a4  x + a8  x*  +  a*  xs  +  ax4  +  x5)  mit  (a8  —  a*  x  +  ax*  — x8) 
as  +  a4x  4-  a8x*  +  a*x8  +  ax*  +  x5 

m  M 

a3 «— *  alx  -f-  a*x*  —  x3 


a»  +  a7x  H-  a«x*  +  a*x3  +  a«x4  +  a3x* 

—  a7x  —  a6x*  — a'x3  — a4x*  — a8x5  — a*x* 

a«x*  +  a5x3  -f-  a4x4  +  a3xs  +  a*x«  +  ax7 

—  a5x8  —  a«x4  —  a8x*  —  a*xö  —  ax7  —  x» 


a*  +  a6xa  —  aax6         —  x*V 

<S*  ifl  nfymlid)  ba6  verlangte  $robuct  =  a8  +  a6x*  —  a*x4  —  x8. 

Ätefe*  qftobuct  liege  firf)  aud)  fo  barjletleii : 

(a8  +  a«x*)  —  (a*x«  +  x8)  =  (aö  .aa  +  aöx»)  —  (a*x«+x«x*) 
=  a«  (a*  +  xa)  —  x«  (a*  +  x»)  =  (a«  —  x6)  (a*  +  x*) 

Tfümerlung.  SBenn  man  jmeo  meftrgfieberige  3utbrücfe  mit  einanber  ju 
mulfiplijirett  $at,  fo  ifl  et  fe&r  jroerfmäfjig,  bie  einzelnen  ©lieber  berfelben 
fo  an  einanber  $u  reiben ,  baß  in  jebem  ber  beoben  Jaeforen  bat  05 Ii e 
meldtet  irgenb  einen  in  allen  ober  in  ben  meiflen  ©fiebern  vorfommenben 
Sucbflaben  mit  bem  $röfjfen  (Srponenfen  enthalt  ,  am  roeitefien  jurCinfen 
ju  flehen  fomme ;  auf  tiefet  ©lieb  läßt  man  jenen  ${>eu*  folgen ,  in  roel* 
*em  eben  jener  33u*jiabe  mit  bem  nd*ft  Keinem  Opponenten  vorkommt 
it.  f.  ».  iinb  enbfi*  folgt  bat  ©lieb  (ober  bie  ©lieber),  meldet  jenen 
*Bu*jTaben  gar  ni*t  enlfcalf.  <Sinb  bie  einzelnen  ©lieber  einet  jufammen* 
gefegten  Tlutbruif  et  auf  biefe  SBeife  an  einanber  gereift ,  fo  fagf  man ,  ber 
3utbrucf  feo  na*  ben  foflenben  <|>ofenjen  jenet  33u*ftaben  g  e  o  r  b  n  e  t ; 
fefcrt  man  aber  bie  Orbnung  ber  ©lieber  um,  fo  fagt  man  bann,  ber. 
2tutbrurf  fep  na*  ben  fleigenben  «ßofenjen  jenet  ©u*ftaben  geerbnef. 
So  i.  25.  finb  bie  bepben  Sactoren  im  ©epfpief  n)  na*  ben  faüenben 
Tötensen  bet  U5u*ftaben  a ,  ober  na*  ben  fleigenben  «potenjen  bet  93u** 
(tobei  b  georbnet.  (Sbenfo  finb  bie  $acf  oren  in  ben  33enfpiefen  m)  unb  12) 
na*  ben  fhigenben  ^otenjen  *on  x,  ober  im  lefcten  ©eoipiele  na*  ben 
fallenben  Tötensen  »on  a  georbnet. 

7>ur*  bat  Orbnen  ber  Sacforen  errei*f  man  ben  ©orf&eir,  ba§  man 
au*  bat  £aupt  *  ^robuet  gf ei*  georbnet  etfyMt ,  unb  bajj  man  bie  Äe» 
buefion  »iel  Iei*ter  ma*en  fann,.weil,  wenn  bie  Inet!  *  <l>robucte  immer 
um  ein  ©lieb  gegen  bie  »e*te  eingerurff  werben ,  bie  glei*arf  igen  ©lieber 
fogfei*  unter  einanber  ju  flehen  fommen. 
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$.  5a. 

£3  i(l  a«  .  a-  =  a»+-  =  a»«  ober  (a»)>  =  a»» 
a*.  a-  .  a«  =  a"+«  ♦  ■  ==  a3»     »    (a-)3  =  a** 
a«  .  a°  .  a- .  a»  =  a-  +  »  +  "+*  =  a*»  »    (a-)*  =  a*B 
unb  allgemein  (a*)"  =  aD  m, 

b.  wenn  man  eine  3  a $1  ju  einer  9>oten§,  unb  biefe 
wieber  ju  einer  anbern  q>otenj  ergebt,  fo  i(l  ba* 
eben  fo  oiet,  al$  wenn  man  bie  erfle  3a$I  ju  einer 
<3>oten$  erhoben  fyättt,  beren  Exponent  bem  9>ro* 
bucte  ber  benben  vorigen  gletdj  ijt;  ober  wie  man  ficfy 
nocfy  auöjubrucfen  pflegt:  (Sine  ©rojje  wirb  auf  irgenb  eine 
o  1 e  n  $  erhoben/  wenn  man  i  §  r  e  n  (Exponenten  mit 
bem  $oten$*<£jrponenten  multipl i jir t. 

®o  j.  85.  iff  (a*)3  =  al  • 3  =  aö ;  benn 
(a1)3  =  a1  .  a1  .  a*  =a*  +  *  +  *  =  a° 

(2S)1  =  23  • 1  =  2* ;  Denn  (23)*  =  23 .  a3  =  2*  + 3  =  a«  ober 

(23)*  S=  (2  .  2  .  2)*  =  2  .  2  .  2  ><  2  .  2  .  2  =  26. 

3  u  f  a  f. 

(ge  ifl  io*  =  io 
io*  =  ioo 
io3  =  1000 

io*  =  lOOOO 

* 

unb  allgemein  ion  gleit!)  ber  (Einheit  mit  n  rechte  folgenben  Wullen; 
bemnacty  i(l  (ioB)m  =  ioron  =ber  (Einheit  mit  mn  Wullen/  b.i.  ber 
(Einheit  mit  m<D?a$(  fo  oielen  Wullen,  al$  bie  SBurjel  io°  £at. 

5;  53. 

(Sin  9>robuct  oon  jroen  ober  mehreren  gactoren  wirb  auf  irgenb 
eine  $>otenj  erhoben ,  wenn  man  jeben  gactor  auf  bie  augejeigte  9>o* 
teng  ergebt. 

00  J.  ».  ifl  (ab)*=(ab)  (ab)  =  ab.ab=aabb=a*b* 
(ab)3  =  (ab)1  (ab)»  =  a*b*  .  ab       a3  .  b3 
(ab)*  es  (ab)3  (ab)   =  a3b3  .  ab  =  a*  b* 


unb  allgemein  (ab)«  =:  an  b°. 


Trtfo  tjl  (a»b")Pr=(am)P(b«)Paaa"Fb"P  (f.  53)/  " 
gerner  ifr  (  A»  B»  Cp  D*  . . . )-  s  [  A-  (  B«  Cp  D*  . . . )  ]«  =3 
=  A»»(B»  Cp  Di...)»=A»"[B»  (Cp  Di  .,.)]■  = 
=sA»»Btttt  (Cp  Di  .  ..)B  =  A»»B»° Cp°D* ■  ... 

3  u  f  a  fr  i. 

(5$  tfl  ba$er  auc$  (a.a)ra  =  am. a»  =  ( a")*  b.  t.  (al)»  = 
e=(am)4  ebenfo 

(  a .  a .  a  )m  =  am .  am .  am  =  (  am  )3 
0.  t.  (a3)m  =  (a«)3  «"b  bemnad)  allgemein:   ( a-  )-=s(a")»  , 
b.     e6  ifl  gleichgültig,  ob  man  eine  3afcl  a  juerfl  auf  bie  9>o* 
tenj  ergebt,  unb  biefed  SRefultat  auf  hk  m",  ober  ob  man  bie  3«&l 
a  erjl  auf  bie  mu  unb  bann  auf  bie  n"  9>oten$  ergebt.   3*  85« 
(23)»=(2.  2.2)i  =  (8)1  =  8.8==64 

unb       (2*)3=(2.2)3=(4)3=4.4.4=i6.4  =  64. 

9Wan  £ätte  bie  ©ultigfeit  biefer  «Kegel  aud>  fo  enoeifen  fonnen : 

^  ifl(a"  )m  =  an-m/  unb  ( am )B  =  am • »,  nun  ifl  abern.m« 

=m.n,  mithin  aucfy  an«m  =  am- n,  b.  i.  (a"  )m=(an,)n. 

3  n  f  a  §  2. 

€6  ifl  (  A.  ioB  )ra  =  Am  .  iomn,  b.&.  eine3a&I  A.  ion  ,  welche 
fio)  mit  einer  ober  mehreren  Fullen  redjto  enbigt,  roirbpotenjirt,  wenn 
man  bie  3a&l  A  o$ne  Stollen  auf  bie  gegebene  $oten$  m  ergebt/  unb  bem 
gefundenen  £Hefultate  m  9)?a£l  fo  viele  Fullen  anfängt,  al$  bie  gege- 
bene Surjel  (  A .  io°  )  Stollen  pat.   3-  33. 

(8oV  =  (8.  io)*=8*.  io2  =  64. 100  =  6400  =  64* 

> 

1  »IS 

ober  (  80  )4  =  (  8  )*  =  6  4 = 64. 

Gbenfo  (5oo)3  =  (5.  ioo)3  =  (5.  io*)3=53. 10« 

6 

=  1 25  .  1 OOOOOO  =  1 2ÖOOOOOO  S3  1 25  / 

•bei  (5oo)3  =  (5)3==  53=  12Ö 

unb  (  5ooo  )* = (  5 . 1  o3  )*  =  5* .  1  o"  =  625 .10"=  625, 

3        3  1» 
ober  (  Öooo  )*  ==  (  5  )4 = 5*  =  625. 

3  «  f  a  f  3. 

n  '  n 

(£d  ifl  alfo  3  =  3  .  ion  unb  allgemein  a  =  a.  ion ,  b.  eine 
3<»)l,  über  beren  niebrigfle  bebeutenbe  3iff«  m««  ben  3figer  (Orb; 
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tiungd  •  (Sr^onenCen  )  n  föreftt/  wirb  bur$  io*  multtplijirt.  (5d 
WJt  ju$  beranacfc  bie  3a$l  64578  fo  barffcllen: 

64578=3(6  +4  +  5  +  7  +  8)  =  6  .  10*  +  4. 103  +5. 10*  + 

+  7 . 10  +  8/ 

unb  allgemein/  wenn  bie  SÖu^fiaben  a,  b,  c,....r,  s,  t  (auter  ein* 
1«ffr%e  3a£len  bebeuten ,  fo  ifl 

n — 1    » — »     b — 3   b — 4  »  » 

a  +  b  +  c  +  d  +....+  r  +  s  + 1= 
^a.io"-1  +  b.  ion— *  +  c.  ion-3  +d.io°— 4 

-fr.  ioa  +s.  10 +  t 
bte  allgemeine  gorm  einer  3«^/  bie  mit  n3iff«rn  getrieben  ifl/  ober 
ba$  ^inn^üb  aller  gangen  3a$fen.  - 

•        -  *  - 

3  u  f  a  £  4. 

1 

£)a  ira  =  1 ,  b.  ba  bie  <gtn$eit  auf  wa$  immer  für  eine  |>*j 
ten$  erhoben/  wieber  bie  (Einheit  ifl/  unb  jebe  3<*&t  mit  1  tnulttpligirt/ 
fid)  felbft  jum  ^robuete  gibt/  fo  fann  man  fid)  aud)  jebe  3a Jl  mit 
einer  beliebigen  $>otenj  ber  <Stn$*it  multiplijirt  oorjleüen.  3« 

a=  ima  =  1 .  a. 

» 

f.  Ö4. 

Sine  gegebene  ©roße  quabrireit/  ober  jum  Cuobrat  (jur  $wen* 
ten  ^otenj) -ergeben/  fceijjt  fie  $wen  9E)?aj>I  als  gactor  fe^eiw  ober  fte 
ein  £07a^l  mit  fidj  felbjl  multipligiren.   WltymUd):  (A)2  =  AA. 

3  u  f  a  |  1. 

2(lfo  wirb  bad  Ouabrat  einer  jeben  3afcl  gefunben ,  wenn  man 
fie  mit  ftd)  felbfl  multipligirt.  3- 

122  =  12  .  12=  144  r   25*  =  25  .  25  =  625. 

2>ie  Cluabrare  ber  einjiffrigen  3a^en  ftnbauä  bem(Einmo£Ieinebefannt. 

3  u  f  a  f  2. 

SSBeit  10*  =  100,  «nb  (rom)t  =3  io,m  unb  (  k  .  iom)*  = 
A*.  10»»,  fo  wirb  eine  gegebene 3a$l  (A.  io»),  bie ftd) mit m Fullen 
redjte  enbigt,  aufs  öuabrat  erhoben,  wenn  man  fie  o$ne  bie  Fullen 
quabrirt,  unb  bem  gefunbenen  ^robuete  jweo  9)?a$l  fo  oiele  9?uü*en 
anfängt  /  ald  bie  SBurjel  ( A.  iom)  fcatte.  2>iefl  pflegt  man  furj  fo 
auöjubrürfen:  jebe  SHutte  tu  ber  SQBurjel  gibt  im  Ouabrate  jwen 
Fullen. 


i  3  u  f  ö  $  3. 
(gdifi  (A)*  =  +  Ax  +  A  =  +A*  unb  ( — A )*  =s — A 
X-Asb  +  AS  folglich  allgemein  (+A)*  =  +A*,  b.  ba« 
£tuabrat  einer  jeben  3a$l,  fie  mag  pofttto  ober  ne« 
gatio  fepn/  tfl  pofitio. 

•)  Sonnen  mir  gleicbmo&l  but(&  Die  gewtynficfce  Sftnlfiplicarion  ba*  Ctuabrat 
einer  jeben  3*^1  ,  fo  t>ieC  3iffern  fie*  aud)  immer  fcaben  mag ,  finben ;  fo 
ift  e$  botfc  nof  {iroeubig  /  eine  DefonDere  Siegel  atjuleiten ,  um  in  bec 
SJofge  bie  umgefeljrfe  Aufgabe :  »3ud  einer  gegebenen  &uaDraf$a£I  bie 
2Bur$ef,  D.i.  Diejenige  3«*^#  bura)  Deren  Wuttiüücation  mit  ftc$  fei b fr 
bie  aegebenc  3**^  enfflanben  iß,«  leichter  (Öfen  51t  fonneu.  3U  biefen 
befonberen  Kegeln  foflen  un«  bie  folgenben  ^atagrap^en  leiten. 

§.  55. 

2>a«  Äuabrat  einer  jwep-  ober  me$rgliebrigen  ©roß  e 

$it  finben. 

I.  Qint  jebe  &wept^eilige  ©räfje  Idfjt  ficfy  burcfy  A-f-B  unb  i£r  dua- 
brat  burcfj  (A+B)*  auöbrücfenj  £ierau«  erhalten  wir  bie  ©lei($ung: 

(A  +  B)I==(A  +  B)(A  +  B), 
unb  wenn  wir  bie  Angezeigte  90?ultiplication  witWd)  »errieten  /  unb 
gletcf)  rebuciren 

1)    (A-f-B)*=A*  +  2AB+B*. 
@e£en  wir  in  btefer  ©leidjung  B  negatiO/  fo  erhalten  wir 
{A  +  (■ — B))*=S3  Al-^2  A(  —  B)-f-( — B)*/ 
ober  2)    (A — B)*  =  A* —  2  AB+B*. 

9ße$men  wir  bie  ©Ieic&ungen  1  unb  2  jufammen,  fo  erhalten  wie 
bie  allgemeine  gormel  *). 

a)  (A  +  B)l=A*  4;  2 AB-J-B*. 
2>iefe  ©Teilung  enthalt  folgenbe  9EBa$r£eit :  »$a«&uabrat 
einer  jwept^eili'gen  ©röße  befielt  1)  au«  bem  Qua» 
brate  be«  erjten  ££eil«;  2)  au«  bem  boppelten  q>ro- 
buete  bepber  Steile,  unb  3)  au«  bem  Cluabrate  be6 
jmepten  £$eil«;«  ober  audj:  SBBenn  eine  jwepglieb  rige 
©rofe  (SÖinom)  quabrtrt  wirb/  fo  gibt  ba«  erfle  ©lieb 
fein  eigene«  Cluabrat,  ba«  jwepte  ©lieb  Ater  gibt 
jwep  ©tuefe/  nä^mlic^:  1)  ba«  boppelte  9>robuct  au« 
i$m  in  ba«  erfte  ©lieb,  unb  2)  fein  eigene«  Ouabrat. 


•)  Unter  ^ormef  »erfleht  man  einen  allgemeinen  2lu$DrucJ ,  welker  irgenb 

eine  matyematifäe  3&u)r^eit  bilblia)  barßedt. 
6aiomen*  Hrit&metir  1.  35*?.  5 


3.  &«l  37«3o-f  7,  ölfo  3o=A,  7  =  B  in  <&er$Uid) 
mit  ber  allgemeinen  %oxmel : 

fo  ifl:        371  =  (3o  +  7)l  =  3o*  +  2. 30.7  +  7* 

s=  900  +  420  +  49=1 369. 
©^reiben  wir  btefe  Summanben  wie  gewö$nli($  unter  einan« 
ber;  fo  fle£t  bie  «Rechnung  wie  folgt : 

a)       3o*=  900     ß)  3*=  9 

2.30.7=  420  2.3.7  ~  43 

7a=s    49  71=  49 

371  =  i369  37*=  1369. 

7(ud  biefem  Sfcepfpiele  fe^en  wir/  baß  e6  nidjt  not$wenbig  ifl/  bie 
(Hullen  mit  anzutreiben/  weil  ber  £ocalwert£  ber  einzelnen  3'ffern 
babur^  berucfftdjtiget  wirb/  baß  man  bie  ber  Orbnung  nad)  gefunbe* 
nen  iöeflanbt&eile  fo  unter  einanber  fe&t,  baß  man  immer  um  eine 
©teile  recfctd  fctnauSrücft. 

II.  gern«  ifl  ( A  +  B  + C)l==[(A  +  B) -f-C]*  = 

=»(A+B)i  +  2(A+B).C+C* 
nac&Jber  eben  gegebenen  Siegel,  mithin  ifl  aucfc,  wenn  man  bie  ange* 
jeigten  «Rechnungen  burd)fu£rt : 

(A  +  B  +  C)*=:A*  +  2AB-}-B*-f  2AC+2BC  +  O. 

X)jefe  ©leidjung  le^rt,  baß  baS  Cuabrat  einer  breotfceiligen 
©räße  (£rinom'6 )  aud  bem  Cluabrate  eine$  jeben  $Jeile$/  unb  au$ 
ben  boopelten  ^robucten  je  jwener  ££eile  befiele,  welche  SRegel  ficfc 
au$  fo  auöbrücfen  laßt :  bad  erjle  ©lieb  gibt  fein  eigene*  Ouabrat/ 
unb  jebe*  folgenbe  ©lieb  gibt  jwep  ®tücfe/  nd^mlicft:  1)  bad 
boooelfe  9>robuct  aud  ijjni  in  ben  oorjerge&enben  $£eil/  ober  in 
bie  ®umme  ber  oor^ergefjenben  Steile/  wenn  man  fdjon  bid  jum  b rit- 
ten ober  einem  nodj  fodrern  ©liebe  gefommen  ijl/  unb  2)  fein  eigene* 
Cluabrat ;  beun  bie  .obige  ©leidjung  (aßt  fiefc  aud)  auf  folgenbe  2lrt 
barflellen: 

(A  +  B  +  C)J  =  A1+2AB+B1  +  2(A+B)C  +  C1 
'    =A*  +  [2AB  + B*]  +  [2(A  +  B)C+C*;|. 

III.  £fefelbe  9?egel  ifl  aud)  nodj  gültig/  wenn  ber  gegebene  2lu6< 
bruef  me$r  ald  bren  ©lieber  £at  5  benn  fo  ifl  j.  $8. 

(A+B  +  C  +  D)*=[(A+B  +  C)  +  D]i  = 

=  (A  +  B  +  C)1  +  2(A  +  B  +  C)D-f-Dl 
e=  A*-f  [2AB+ B*]  +  [>(A  +  B)C-f  €»] 
+  [>(A  -f  Ü  +  C)D  +  D*] 


=A»+B*  +  C*  +  D*+2AB  +  2AC  +  2  AD  +  3BC  +  2BD  +  nCD. 
50  e  p  f  p  t  e  I  e. 

1.  (2a-3m)t  =  (2ay-2(iiä)(3m)  +  (~3m)* 

=  4al-i2am  +  9ml  (  §.  53.) 

2.  (a^b  +  m'n3)»  s=(a3b)»  +  2(a3b)(m'n3)4-(m*n3)* 

=  aö  b2  +  2  a3  b  ml  n3  +  m*  nö 

3.  (3a»~ 2lC3  +  }r4)2  =  (3a^)^2.3a*.2X3+(— 2X3)* 

-j-2(3a2  — 2x3)y«-f  (y4)* 
:=9a4—  i2a^x34-4x6  +  6a1  y*  — -  4x3  y«  +  y\ 

4.  (x™  — -y°  — zp     — xlm-2xmy  +y,n  —  21»^ 

4-  2  yn  zp  +  z'P. 

5.  (  am—  — .  b*  +  a°  hm—>  )*  =^  a»*«"-")  —  2  a»-»  V  -f  b* 

+  2  aC»—)  a"  b™->  —  2  b*  aB  bm~»  +  (  a°  bm~a  )* 
=a,(m-n)  —  2  a«  b*  -f  b*  +  2  a"  b-—  —  2  a°  b»  +  a«n  b»  (—•>  ; 
6-  (a*  —  4  a3  b  +  6  a2  bl  — .  4  a  b3  -f  b*  )*  = 

=  a«  —  8a7b  +  a8a»bx  —  56  a>  b3  +  7oa«  b*  —  56 a3  bs 

+  28a*b6  — 8ab'H-b8. 

7.  (1  —  2x  —  3x*  +  x3)*  =  1  —4*  —  2X*  +i4x3  +  5x«  — 

—  6  x1  +xö. 

8.  [(  1  +x  — 3x*)  (1  —  x)]2=(i  +  x—  3x*)*(i  —  x)*  = 

==(l  +2X  — 5X1  — 6x3  +  9X*)  (,1  —2X  +  X1) 

==  1  —  8  x1  +  6  x3 '+  1 6  x*  —  24 x5  -f  9 x6. 
3u  bemfelben  £Rtfu(tate  gelangt  man,  wenn  man  juerjt  baö 
9>robuet  (i  +  i-3xl)  (1  —  x)  entwicMr,  unb  biefeö  bann  qua-- 
brirf.    ftttymlid)  eö  ttf 

f(i+x  —  3x*)  (1  —  x)]*  =  [i  —  4x*  +  3*3]* 
=  1— 8x2  +  6x3  + i6x*~ 24x^4-9x«. 
2)ie  £ier  gefirnbene  «Kegel  für  ba$  Ctuabriren  einer  mehrteiligen 
(Bräße  läßt.  f?ci>  aud)  auf  ba$  £>uabrtren  bejlimmter  Saufen  anwenben, 
wie  wir  in  ber  folgenben  Aufgabe  fc£en  werben. 

■ 

$»  56. 

2)a6  Ouabrat   einer  gegebenen  ganzen  .nie^ r a t f f r t« 

gen    3a£I  ju  finben. 

SSSenn  bie  gegebene  3a$l  na*  (5.48)  mit  ftc&  felbfi  multipli« 
iitt  wirb,  fo  ijt  ba$  $robuct  baö  verlangte  £tuabrat.   2(Uein  auö  bera 
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($.  *4*)  Angegebenen  ©runbe,  werben  »vir  bie  gegebene  3«^«uf  bie 
gorm  em^a  sufammengefefcteu  2(u$brucFed  (J.  53. '3uf.  3.)  bringen, 
unb  bie  im  vor^erge^enben  Paragraphen  abgleitete  «Kegel  anwenben, 
um  eine  allgemeine  93orförift  für  ba*  Ouabriren  ber  me&rjiffrigen 
Bahlen  ju  fnben. 

<£e  fe»  j.  95.  bie  3a&l  674  auf*  Cluabrat  ju  ergeben. 
(*$  tjl  674*  «=5(600    +    70  +  4)* 

«=s  600*    +2.6oo.70  +  7ol  +  2(6oo  +  7o)4+4* 

=  6oo*    +2. 600. 70  + 70*  + 2. 670.4  +  4* 
=  36oooo  +  84000  +  4900  +  536o  +16 

näljnilid): 


36oooo  =  6oo2  ^ 
84000  =  2 .600.70 
4900=70* 
5360  =  2.670.4 
i6  =  42 


36.  .  ..=  6* 
84  ...  =  2.6.7 

>  =     49  •  •  =  7* 

536  .  =  2  .  67 .  4 

16  =  4* 


►  =  674*. 


(Summe  =454276  454276  =  674*. 

(SS  wirb  alfo  aucr)  £ier  ber  Cocalwertfc  ber  einzelnen  3iffern  be* 
nlcf fufjtiget  ,  wenn  man  bie  einzelnen  fceftanbt&eile  beS  CtuabrateS 
fud>t,  alo  waren  bie  Ziffern  ber  Surjel  (674)  lauter  3ifft™  °« 
Siner  (primitive  einleiten)  unb  bie  fo  gefunbenen  SRefultate  fo  unter 
einanber  fdjreibt,  bap  man  immer  eine  ©teile  recr)t$  £mau$rücf t ,  wie 
5.  55.  h 

2)ie  vorige  9tect)nung  laßt  ficr)  mit  £eru<fftcr)tigung  be$  $.  48. 
3uf.  3.  unb  bed  §.  53.  3uf.  2.  audj  fo  bartfellen. 

<S$  i(l  6741  =  (6  +  7  +  4)* 

=6* +  2. 6.7 +  7* +  2  (6 +  7)4  +  4* 

4      3      »  1 
= 36  +  G  v  +  49  +  2.6.7 ■  •  4  +  »6 

;36  +  84  +  49+536+i6 

4 
36 


mithin 


674*  =  - 


3 
84 

49 

536 
16 


►==  454276. 


unb  fo  er$eHt  bie  vorhin  gemalte  fcemerfung  von  felbß. 


,<£ben  fo  finbet  man 
3i64J  =  (3+i+6+4)' 

=  3z  +  3.3.  ,l  +  ^^.a(3+l)6+6l+3(3+l*^-6)4+4, 

6      5      4  sii  i 

=  94-6+1  +  2.3i  .6  +  36  +  2.3i6.4+ 16 

6       5      4  3         t  i 

=  9  +  6  +  1+373-1-36  +  2520  +  16, 

{  9.  =3* 

6  =2.3.1 

1  —  =i* 
Demnach  3i64*  =  \    372...  =2. 3i  .6 

36..t=6* 
2528.  =2,316.4 
16=4* 

*  3 164*  =  10010896. 
2fud  ber  ?frt,  wie  wir  bie  (Sntfle^nng  bed  Ouabrate*  einer  ge- 
jeteiifn  3afcl  barjlellten,  ereilt  bie  allgemeine  (SJultigfeit  bee  fol- 
genben  ®a&e$: 

£>te  (con  jtitut  ioen)  $$eile  bed  £uabrat6  jeber 
»ieliiffrtgcn  ganzen  3a$l  finb  1)  baö  Ouabrat  jeber 
3iffer,  unb  2)  ba*  boppelte  $>robuct  jeber  folgenben 
3iffer  in  i£re  oor  §  erge  £e  nben  Ziffern/  biefe  jufam- 
men  al$  3a£l  für  fid>  betrautet,  welcher  folgenbe  praftiföe 
Sieget  für  bie  SSilbung  beö  &uabrate$  von  was  immer  für  einer  gege» 
benen  ganzen  3a&l  enthalt : 

£>ie  fcödjfle  3iff«r  ber  SßurjeT  erdete  man  aufd  Cluabrar, 
macfce  bann  ba$  boppelte  $>robuct  aue  ber  jwepten  2Bur$el$iffer 
in  bie  erße  /  nnb  ergebe  bann  and)  bie  jwepte  2Bur$el$ijfer 
(ober  SBnrjelnete)  aufö  Cluabraf.  Diim  betrachte  man  bie  bci;ben 
Wjlen  2Bur$eljiffern  (al$  3a&l  für  firf)  betrachtet)  alö  ben  erjlen 
£$eil,  mad)*  bad  boppelte  ^robnct  and  ber  britten  9GBur$cl$iffer  in 
ben  erßen  ££eil  (alfo  in  bie  bepben  oor^erge&enben  Siffern),  nnb 
bübe  enblid)  bae  Clnabrat  ber  brtttcn  3ijfer  felbjh  9?un  neunte  man 
breo  $od)|len  Biffern  (  ale  3a$l  für  fict>  betrachtet )  für  ben  erflen 
Sfceil  A,  unb  bie  vierte  3iff*r  für  ben  jwenten  ££etl  B,  bilbe  wieber 
bie  bettben  Sfceftanbt^eile  2  AB  unb  B5,  unb  fafjrc  auf  biefe  2(rt  fort, 
biß  alle  2Burjel$iffern  beriicfjicfjtigt  werben  finb.    2>ie  fo  gebilbeten 


23efimibtf)eir*  fcf)reibe  man'  genau  in  ber  Orbnung/  wie  fle  gefunben 
ivoeben  finb  /  fo  unter  einanber,  baß  man  immer  um  eine  3iffer  weiter 
gegen  bie  SKecfyte  $inauörücft/  woburd)  ber  £ocalwert£  ber  einzelnen 
Siffern  berucffidjtigt  wirb,  unb  a^ive  bann,  fo  ijt  bie  gefunbene 
(Summe  ba$  oerlangte  Ctiabrat. 

SÖenii  einer  ber  gefunbene»  23e|lanbt&eife  nur  einjiffrig  ijt,  fo 
fdjreibe  man  biefen  gleich  bem  nacfyft  oor£erge£enben  jur  (Seite  recfytd/ 
wie  biefj  im  nacf)fo(genben  53ei;fpiele  bep  ben  eiugeflammerteu  3>ffern 
gefdje^en  ijt.  kommen  in  ber  SGBurjel  Fullen  oor,  fo  werben  für  jebe 
einzelne  jwep  gefegt,  unb  gleich  ^inauf  gerueft,  um  bie  SKectynung  be- 
quemer $u  flellen. 
JBepfpiel. 

(5*  ijl  470215*  =  16 

56 
4900 
iöfio(4) 

94  04(1) 

47  03  IO 


=  2211021   46  225, 

3  u  f  a 

a)  SBeif  jebe  auf  bie  erfle  folgenbe  (bie  2",  3«/  4te  btt 
Cinfen  gegen  bie  SHed)te)  2Bnr$ef$iffer  im  Cuabrate  nebfl  bem  boppet* 
ten  g>robucte  aud  i$r  in  i£re  oorfjerge&enben  Ziffern  aud)  ifjr  eigeneö 
Äuabrat/  alfo  $wep  neue  3ifferflellen  im  Cuabrate  gibt;  fo  folgt/  bajj 
wenn  man  ein  gegebenes  Cluabrat  afö  ganje  mefjrjiffrige  3a£t  "oon  ber 
Stedten  gegen  bie  Cinfe  in  diäten  eintritt/  uub  ju  jeber  (Elafle  $wep 
3iffern  nimmt/  gerabe  fo  oiele  (Elajfen  erhalten  werben  nuijTen/  wie 
uief  3iff*rn  bie  SQBur$el$a£(  enthalt/  buref)  beren  Wuftiplication  mit 
fid)  felbjt  bad  gegebene  Cluabrat  entfprungen  ijt.  Saß  bie  (Einteilung 
oon  ber  Werten  gegen  bie  tfinfe  gemacht  werben  muffe ,  ijl  flar,  weil 
bfe  lefcte  (Haffe  HnfS  attcr)  nur  au8  einer  3«ffer  befielen  fann,  inbem 
bie  Ouabrafe  ber  einjiffrigen  3a^Ien  1,  2,  3  felbjt  einjijfrig  finb/ 
näfrmlicfj  1,4,9.  eoj.». 


17345*=  1 

1 


4 

4  9 
l  o 


2 

9 

38 


34 


o 

25 


i7345*=  3|  o  o|  84  |  90(25 
Spiet  $<xt  bie  2Öur$et  fünf  3*fT<rn  t       wir  £aben  aud»  fünf  C^Iaf* 
fen,  ober  umgefe^rt/  weil  bie  gegebene  Cutabrat$a£l  fünf  (Haffen  £af/ 
fo  fyat  bie  entfpredjenbe  SGBurjel  fünf  Biffern. 

b)  ß3etrad)ten  wir  bie  93erbinbiing  ber  einzelnen  IBejlonbt^eite  bie* 
fe6  Öuabrareö  mit  ufmerffamfeit ,  fo  fe£en  wir  fogfei^  /  baf?  bie  erfte 
(Haffe  linfd  ba6  Äna^rot  ber  erflen  Ziffer  (A)  nid)t  immer  rein  ent^ 
Ralfen  muffe/  fonbern  bafj  aud)  nod)  ber  S3ejTanbt$eiI  2  AB  auf  bie; 
felbe  einen  (Einfluß  £aben  fonne,  baß  aber  baö  boppelte  $robuct  2  AB 
niemand  auf  bie  niebrigffe  (Stelle  ber  enrfpredjenben  (Haffe  einen  (Ein* 
fluß  £aben  f onne ,  eine  Söemerfuna,,  von  ber  wir  in  ber  golge  eine 
mtylidje  tfnwenbung  madjen  werben.  <&o  $. 23.  £at  ba$  boppelte  $ro.» 
buet  auö  ber  brüten  SBur^elnote  3  in  bie  i&r  oor^erge&enfcen  Siffern, 
näfjmlid)  2. 17.3=102  ben  ber  &ununatioii  ber  Sßeftanbt^eite  feinen 
(Einfluß  auf  bie  erfte  3iff«r  4  in  ber  (Ttaffe  84 1  fonbern  nur  auf  bie 
&6*ffe  3iffer  (8)  biefer  (Haffe  unb  auf  bie  3iffern  ber  ndc^fl  $ö$ern 
(Efaffe  (00).  * 

,       5.  57. 

(Einige  fcefonbere  (Eigenfcfya  ften  ber  £tuabrat$a£len. 

1.  2>ie  ©Ieid)ung  ( A+B)*  =  A*  +  2  AB+B*  laßt  fiefc  au$ 
fo  barjMen: 

(A+B)4=A*+(2A  +  B)B 

=  A*-|-[A+B  +  A]B 
nä$mli«   (A+B)*  =  A*  +  [(A+B)-|-A]B. 

Diefe  ©leidjung  ^eift  mir  Sorten  auögebrücft  alfo:  2)aö 
Cluabrat  einer  \ wen t&ei lig en  ©roße  wirb  gefunben, 
wenn  man  jum  Cluabrate  bed  erjlen  ££eil$  bad  $ro- 
buet  abbirt/  welkes  entfielt,  wenn  man  bie  um  ben 


erflen  £$eit  oermefcrte  $went$eilige  ©roge  mit  bem 
jwenten  S&eile  mur tfpltjtrt.    ®o  g.  if! 

372  =  (3o+7)2  =  3o2  +  (37  +  3o)7  =  900  +  67.7 

=  900-)- 469  es  1869. 

ober  aucfy: 

,37*  es  (  35  +  2  )1-  =  35*  +  (  37 + 35 )  2  =  1 225  +  72 .  2 

=  1225+  144  =  «369. 

2>iefc  9fegel  gibt  und  ein  Wittel  an  bie  Jpanb,  aue  bem  befann* 
ten  Ouabrate  einer  3a£l  bad  Ouabrat  einer  anbern  gegebenen  3a&f  Sw 
finben.    SBeiß  man  $.  83.  bafj  i2l  =  i44,  fo  erhält  man  ^ierauö 
i32=(  12+1  )*  =  i22+(  i3+ 12)  1  =  144  +  25=169, 
i42  =  (  12  +  2  )2  =  i2*+  ( 14+12)2=  144+52=196, 
l52  =  (l2  +  3)2=l22  +  (16+  12)3=144  +  81=225 
U.  f.  IV. 

2(ud  ber  ©Ieicfnmg  ( A — B)1  =A2 —  2  AB+B2  folgt: 
(  A  —  B)2  =  A2 —  (2  A— B)B 

=  A2  —  (A — B  + A)B 
=  A2-[(A-B)  +  A]B. 
Sir  fonnen  bemnacfc  au$  bem  gegebenen  Ouabrate  einer  3a£I 
ba$  Ouabrat  einer  anbern  gegebenen  fleinern  Ba&t  finben,  wenn  mir 
vom  gegebenen  Ouabrate  bad  obengenannte  9>robuct  ab$ie£etu  3ft 
g.  SB,  i52  =  225*befannt,  fo  pnben  wir  s 
i22  =  (i5—  3)2  =  i52  —  (i2+i5)3t=225— 27.3 

=325—81  =  144. 
2.    <*0  ijl  (n+i)2  =  n2  +  2n  +  i=n2  +  (2n  +  i) 

=n2  +  [(n+i)  +  n], 
b.  5.  aud  bem  Ouabrate  einer  3a£l  n  wirb  baö  Ouabrat  ber  um  Sind 
großem  3a£l  (n+i)  gefunben,  wenn  manjum  bekannten  Ouabrate 
bie  (Summe  ber  bepben  gegebenen  SBurjeln  at>Utt   ®o  5.  83.  ift 
ia=  1 

22  =  (l  +  l)2=l2+(2+l)=    1+3=  4 

3l=(2  +  i  )2  =  22  +  (3  +  2)=  4  +  5=  9 
42=(3+i)2  =  32  +  (4+3)=  9  +  7=>o 
52=(4+Ol  =  41  +  (5  +  4)==i6+9==25 

u.  f.  w. 

SMefe  ©leid^ungen  lajfen  fidj  auefy  auf  fotgenbe  ?(rt  barjTeüen : 

l2E=Jl 

22«l2  +  3=l2+(2.2  —  l)=l+3 


3*=:34  +  5  =  aa+(3.3  — 1)=  i+3  +  5 

4*=3*  +  7  =  3*  +  (c.4  —  1)=:  1+3+5+7 
5»=4z  +  9  =  41  +  (a.5—t)  =  1+3  +  5+7  +  9 


allgemein  n*=a(n— i)l+(3n— i)=s  i+3+5+7+9+..+(an— i). 

3.  <5*  ifl  (m+n)*=m*+3ron  +  iil,  olfo  wenn  man  auf  Wo« 
ben  ©eiten  m*  absieht,  (m+n)1  —  m^sssmn+n*,  unb  wenn 
man  (m  +  n)=p,  affo  n=p— m  fffrt, 

p*  —  ral  =  Qm(p  —  m  )  +  (p — m)*,  ober 
p*  —  m*  =  (  p —  m)  (am  +  p — ro)= 
=  (p  —  m)  (m  +  p), 
ober  pl  —  ml  =  (p  +  m)  (p  — m), 

b.  t.  bie  2>ifferen$  jweper  Ouabrate  wirb  erhalten, 
wenn  man  bie  ®umme  ber  SGBurjeln  mit  ber  fcifferenj 
berfelben  muft ipliiitt,  ober  umgef  e$rt:  ba6  $robuct 
au£  ber  <55umme  $we»er  3a$Ten  in  t&re  £>ifferen$  gibt 
ben  Uuterfdjieb  i&rer  Ctuabrate  §um  dtefultate.   3.  35. 


(7+3)  (7-3)  =  7l-aS 
ober  10.4  =  49 — 9« 

4.    <5$  ifl  (a  +  m)  +  (a  — m)  =  aa 

unb  (a  +  m)  —  (a  —  m  )'=  a  m. 

(Eben  fo  (a+n)+(a — n)=aa 

unb  (a+n)  — (a — n)  =  an. 

gerner  ifl  (a  +  m)  (a  —  m)=a2  —  m* 

unb  (a  +  n)  (a  —  n)  =  a*  —  n*. 


9te$men  wir  nun  an,  baß  n>m,  alfo  auc§  a n > a m  unb 
jil>m*  frp/  fo  ifl  offenbar  al  —  m*>al —  n* 

b.  i.  (a  +  m)  (a  —  m)>(a  +  n)  (a  —  n), 
woraus  wir  erfennen,  baß  ein  $>robuct  au*  $we»  gactoren,  beren 
eumme  eine  beflänbige  (conflante)  ©roße  aa  ifl,  um  fo  größer  werbe, 
je  fleiner  bie  £>ifferen$  ber  benbe»  gactoren  ifl;  mithin  wirb  ba6  $ro* 
buct  aud  $wen  gactoren,  beren  @umme  gleich  einer  gegebenen  3afcl 
ifl,  am  größten,  wenn  ber  Unterfdjieb  berfelben  am  fleinflen  ifl.  2(m 
fleinflen  ijl  aber  biefer  Unterfdjieb,  wenn  er  =  o  ijl,  b.  i-,  Wenn 
bepbe  gactoren  einanber  gleich  gefegt  werben.   @o  $.  $ö.  ifl 

1    .    11    =  11 

3  .  10  =  20 
3  .    9  =  37 


■  ' 

4  .  8  =  32 
5.  7«  35 
6  •   6  =  36 

Jpiertjl  bie®umme  ber  heften  gactoren  immer  =  12,  unb  wir  feben, 
bof  bie  $>robucte  um  fo  größer  werben,  je  weniger  bie  gactoren  00»  ein« 
anber  oerföieben  finb,  unbjwar  iß  bafc  9>robuct  36  au*  ben  benben 
greifen  gactoren  bad  größte  unter  ben  angeführten. 

5.  Umgefejrt  fönnen  wirfofcfyliefjen :  SÖBenn  baö^robuctauSjweD 
gactoren  bem  ^robuete  au$  jwep  onbern  gactoren  gleicfc  ifl,  fo  ifl 
bie  Summe  jener  jwep  gactoren  bie  f feinere/  beren  2>ifferen$  bie  Hei* 
nere  ifl. 

3.a5  i(l  6.12=4.18=372 
unb  weil     12— 6<i8— 4,  b.  i  6<i4, 
fo  ifl  cuid)    i2-4-6<i8+4/  b. i.  i8<22. 

6)  2>a  (  +  A)l  =  -f  Al,  b.  i.  ba  alle  mögrieften  &uabrat$at)ren 
fofitto  juib;  foijlau*  (a  — b)1  pofttft,  b.i.  (a  — b)*>o,  ober 

.    a*  —  2ab  +  b*>o, 
unb  weil  ©leiefte*  $u  Ungleichem  aMrt,  wieber  Ungleiche*  gibt,  fo  ifl 

aucr;  (a*  — 3ab  +  b*)  «f2ab>2ab,   b.  i.  a*+b*>2ab,  b. 

bie  Summe  ber  Ouabrate  jwener  3a£len  ifl  immer 
gröf  er,  al*  i$r  boppcltt*  <probuct. 

J.  58. 

(Eine  gegebene  3«&I  f  übt  reit  ober  auf  ben  äubud  (bie  britte 
9>oten$)  ergeben,  $eigt  fie  bren  Wcfy  M  gactorfefcen,  ober  jwep 
Wlafl  mit  fieft  felbjl  muttiplijircn. 

3  u  f  a  $  1. 

2(Ifo  wirb  ber  SQBurfel  einer  3<»&I  gefunben,  wenn  man  u)r  £ua-- 
brat  norf>ma$f$  mit  ber  SBurjel  multipli$irt.  3-  83-  53  =  5* .  5  = 
=  25.5  =  125. 

£>ie  SBürfel  ber  einjiffrigen  3a£Ien  ftnb  im  folgenben  £4fef<$en 
enthalten : 


I 


3*W  I     1  1    2  1    3  [    4  1    5  |     6  |    7  |    8  | 


%*"rfel[     *  |    8  |  27  |  64  |  125  |  216  |  343  |5i2  I729 


S^ött  fie$t  bemnad) ,  ba$  ber  SBurfel  einer  etn^tff rigen  3a$l  ein* 
jiffrig ,  jwenjiffrig  mti  § öcftjlen*  brenjiffrig  fe». 
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3  tt  f  a  fe  a. 

(Sd  ift  >o3=iiooounb  (A.io»)3  =  A3.  io8m;  Atfo  gibt  eine 
9?uU  im  Surfei  brep  Wullen,  unb  wenn  fine  3At)l  (A.  iom),  bie 
ficfj  rec^tö  mit  m  auf  einander  folgenben  Wullen  enbigt,  auf  betiSilr? 
fei  $u  ergeben  ifr,  fo  fubire  man  bloß  bie  3«&l  A,  b.  i.  bie  gegebene 
3ar)l  o£ne  bie  Fullen/  unb  r)ange  bem  gefunbenen  Wefultate  bre9 
OTa^t  fo  oiefe  Multen  an ,  ald  bie  gegebene  Sittel  bep  ficr)  fü^rt. 
3.  SÖ.  6003  =( 6. 100 )3  =  63 .  ioo3  =  216 . 1000000  ==  216000000, 

9  «  ».3  6 

ober  aucr)  (6003  )«=(6)3  =  63  =  2i6t=2i6  =  2i6oooooo. 

3  u  f  a  l   3.  -  ■ 

(  +  A)'  =  (+'A)»(  +  A)=+A«(  +  A)  (5.  54.  Snf.  3.) 
=a  +  A»,  b.  t).  ber  Surfet  r)at  immer  bad  3c»<$en  ber 
SBurjel. 

dine  gegebene  mer)rtr)citige  ©räße  auf  ben  Surfef 

$u  ergeben. 

I.    <*d  tjt         (A-fB)3  =  (A  +  B)*(A  +  B)=: 

=  (A+B)(A  +  B)(A  +  B)=:(A1+2AB  +  Bl)(A  +  B) 
unb  burc$  tt>irflid}e  99?ultiplication 

(A  +  B)3=3A3  +  3A*B  +  3AB*  +  B3. 
Mfo  befielt  ber  Äubue  einer  $roept$eiligen 
©roße  au 6  vier  ©Itebern,  nä&mlict):  1)  21  ud  bem  £u* 
bud  bed  erfreu  &{>eild,  2)  aud  bem  brepfaerjen  üua< 
brAte  bed  erfreu  r> e i Pö  mult ipli $i rt  mit  bem  $wepten 
£r)eile,  3)  aud  bem  brepfacfjen  3>robucfe  aud  bem 
erfreu  Steile  in  bad  Äuabrat  .bed  jioepten  £r)eiled, 
unb  enbltct)  4)  aud  bem  $ubuö  bed  jroepteu  Sr)eileö 
felbft.  9)?an  fönnte  biefen  <§afc  aucr)  auf  folgenbe  ?lrt  auöbrücfen  : 
Senn  eine  jweptr)eilige  ©rofje  auf  ben  Äubud  erhoben  wirb  /  fo  gibt 
bad  er jre  ©lieb  nur  ein  <2tucf,  nä^mlid)  feinen  eigenen  Äubuö;  bad 
jwepte  ©lieb  aber  gibt  brep  ©rtiefe,  när)mliV;:  1)  bad  brepfacr)e  $>ro* 
buet  aud  bem  Cluabrate  beö  erjlen  ©liebed  in  bad  jroepre,  2)  bad 
brepfacr)e  ^robuet  aud  bem  erflen  ©liebe  in  bad  Ouatrat  bed  jwepten 
©liebed  /  unb  enblicr)  3)  feinen  eigenen  Äubud. 

So  j.  83.  ijl  (42)3=:(4o+2)3=4o3+3.4ot.  2  + 

-|- 3  .  40  .  2*  +  23  ; 

=  640004-9600+480  -f  8/ 


76 


ober   (43 )3=(4+2)3=4s+3.4a. 2  +  3.4.2*  + 23 

3      •  1 
5=564+96  +  48  +  8; 


3 

64000=64 


423=  J  9000s=:  96     i  ober 


480=  48 
8=  8 


'  4» 

64  • «  • 

3.4* 

96.. 

3.4. 

2*  = 

48. 

1 

23  = 

8 

74088. 


4it:*s=  ^  74088  =  74080 

SBir  fe Jen  an  tiefem  SÖeofoiele ,  baß  man  and)  bepjn  &ubiren 
ben  Cocalwertb  ber  einzelnen  3ifftrn  gehörig  berucf fic&tige  ,  wenn  man 
bie  einjelnen  3iffem  ber  SGBurgel  af*  3a^en  für  jtcb.  befragtet,  bie 
oben  angegebenen  &eftanbt£eife  in  ber  angeführten  Orbnung  entwicfeft/ 
unb  bie  gefundenen  SRefultate  fo  unter  einanber  fe|>t,  baß  man  immer 
um  eine  3>ff*r  weiter  redjtd  $inauörucft. 

3(t  ber  jioepte  ££ert  bed  gegebenen  &inom$  negatio,  fo  erhalt 
man  ( A — B)3  =  (A — B)*(A — B) 

=  (A*-2AB  +  B*)  (A — B), 
ober  wenn  man  bie  angezeigte  SDiuIttpfication  wirflief)  »errietet  unb 
gleich  rebucirt 

(  A — B)3=:A3  —  3  A'B-f-3  AB1  —  B3. 
£>iefe  gormel  unterfertiget  fi$  oon  ber  oorigen  baburd)/  baß  in 
i^r  jene  ©lieber  negatiVfinb/  welche  ungerabe  9>oten$en  00m  jwenten 
Steile  entsaften. 

II.    <?$  ift  (A+B  +  C)3  =  [(A+B)  +  C]3== 

s=(A+B)3+3.(A+B)»C  +  3(A  +  B).Cl  +  C3, 
c=A3  +  3A*B  +  3AB'+B3  +  3(Al  +  2  AB+B*)C 

+  3(A  +  B)C*  +  C3 
=  A3  +  3AIB  +  3ABl  +  B3  +  3A1C  +  6ABC  +  3B1C 

+  3AC*+3BC*+C3. 
3jl  bemnad)  eine  bre»t$eitige  ©roße  auf  ben  $ubud  ju  ergeben/ 
fo  fudje  man  ben  SÖürfel  ber  ®umme  ber  benben  erjten  Steile  nacr>  ber 
in  I.  gegebenen  93orfd)riff;  bann  betrachte  man  bie  @umme  ber  beo- 
ben  erften  ©lieber  ale  ben  erjten,  unb  baö  britte  ©lieb  alö  ben  aweo-- 
ten  $$eil,  bilbe  bie  bren  83efranbt$eile/  welche  ber  jweote  $$ei(  im 
Äubud  gibt/  unb  abbire  bie  ©umme  berfelben  $um  Äubud  ber  &umme 
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ber  benben  erflen  ©lieber.  Printer  db?rfle$t  ber  2fnf4nger  bte  9ted>* 
nung  na<$  folgenber  90?et$obe:  S0?an  fe|e  A-fB  =  S,  fo  er$4lt  man 

(A+B  +  C)3  =  (S  +  C)3  =  S3-f  3S*C  +  3SCl  +  C3, 

*  •  * 

auö  welcher  ©teicbung  bte  angegebene  Siegel  oon  felbft  ereilt: 

III.  @ott  bie  oiertbetfige  ©roje  (A+B+C+D)  auf  ben  SBiir* 

fei  erhoben  werben ;  fo  fefce  man  bie  (Summe  ber  bren  erflen 

©lieber,  n<S$ralitt):  A+B+C^S;  fo  ifl 

(A+B+C+D)3=(S+D)3==S3+38*D+3SD*+D'  na$  I. 

3  3  3  3 

=  (A  +  B  +  C)3+(3S*D  +  3SD*+D3) 

3  3 

=  S3+3S*C  +  3  SC*-f  C3+(3S*D+3SD*  +  D3)(na$  II.) 
.  i  3  » 

==(A+B)3+(3S*C+3SC*+C3)+(3S*D+3SD*  +  D3) 

*  *  3  3 

=»(A3+3A1B+3AB*+B3)  +  (3  S*C  +  3  SC*  +  C3)  +  3S*D+ 

•  t  3 

+  3SD*+D3); 

3 

(A+B+C+D)3  = 
=  A3  +  (3A*B+3AB*+B3)-f  (3S*C+3SC*-f  C3)+ 

-f(3S*D+3SD*  +  D3). 

3  3 

(Eben  fo  ftnbet  man,  wenn  man 
A  +  B  +  C  +  D  =  S 

4 

A  +  B,-fC=S 

3 


unb 


A+B  =  S  feft 


(A-|-B-|-C  +  D  +  E)3=5  « 


A3 

+  3A*B  +  3AB*-f  B3 
+  3S*C  +  3SC*  +  C3 


-f  3S*D  +  3SD*-f  D3  I 

3  3  i 

+  3S*E+3SE*  +  E3  I 
l        4  4  ) 


3u0  biefer  £)arßellung  ber  SRedjnuna,  fallt  nun  fbrgenbe  allge- 
meine 2Ba£r£ett  oon  felbft  in  bie  3ugen:  SSBenn  eine  me$rt$ei* 
lige  ©roge  auf  ben  äubu$  erhoben  wirb;  fo  gibt  ba* 


grazi 
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erjle  ©lieb  feinen  eigenen  Änbu«/  jebe*  folgenbe 
©lieb  ober  gibt  bre»  ®t  liefe/  nd^mlid);  i)  baö  brep- 
f a d) e  <p  r  c  b  u  c  t  a u $  bem  £1  u  a  t>  r  a  t  e  u o n  ber  6umme  ber 
t>orau$get)enben  ©lieber  in  bat*  fr  ja  gliche  ©lieb/  s) 
ba*  brenfacfje  ^robuct  au$  ber  @umme  aller  »or$er* 
ge$enben  ©lieber  in  fein  äitabrat,  unb  enb(i$  3) 
feintn  eigenen  SBürfel. 

\  "  * 

Erläuterung  biefer  ftegel  burcfy  fcepfpiele. 

1 )  (2a*  -f-  3b*)*  s(2a*)3  +  3  (2a«)1  (3b1)  +  3  (2a«)  (3b*)*+  (3b*)^ 
=8a1*+3.4.a83ba4-3.2.a*.9b*4-27bö 

sss  8  a1*  +  3  6  a«  b*  +  54  a*  b*  -f  27  bö. 

2)  (a3— b*  +  a*b3)3=s 

=  (a3)3  +  3(a3)*(~  b*)  +  3(a3)(  —  b*)*  +  (  — b*)*  + 
4-3(a3_bl)a  .  (a2b3)  +  3(a3  —  b*)  ( a'b3 )*  +  (a*b3 )3 
t=a»  —  3aßb*  +  3a3  b*— b«  +  3  (aö  —  2  a3  b*  +  b«)a»b* 

+  3(a3  — b*)a*b6  +  a«b9 
c=a«  — 3aöb*  +  3a3b*~b6  +  3a«b3— 6a*  b*  +  3a*b'  + 
3a7bö  —  3a*b»  +  a6b\ 

3)  (1—  x  +  3xl~ 4x3)3  =  i3  —  3.  i*x  +  3. 1  .x*  —  x»  + 

+  3(i  — x)*.(3*l)  +  3(i  —  x)(3x*)*  +  (3x*)3 
+  3  (1— x+3x*)*  (_  4x3)  +3  ( i-x+3x*)  (-  4x3)*+(-4x3)3 
s=i— 3x  +  3xl  — x3  +  (i— 2X  +  X1).  9xa  +  (3— 3x).9x4 

+  27Xö  +  (  1  —  2X  +  7X2  6x3  +9X4)  (  12X3) 

+  (3  —  3x  +  9xz).  i6x6  —  64x°j 
ober,  wenn  man  bie  angezeigten  SKec&nungen  burcfyfu^rt ,  unb  gleich 
nadj  ben  fleigenben  ^otenjen  oon  x  orbnet : 
1— 3x  +  3x*  — x3 

+  9xl  —  i8x3  +  9x* 

+  27X4  27X5  +  27X6 

—  1 2x3  +  24X4  —  84xJ  +  72xö  —  i  o8x7 

+  48xö^  48x7+t44x«-^64x' 

(1 — x  +  3x*  —4x3)3  =  i  — 3X  +  12X1  — 3ix3  +  6ox* — 111  xs 

+  1 47  x6  —  i  56  x'  +  1 4  4  x«  —  64  x9. 

4)      [(l+X  —  X*)(l  —  X)]3=:(l+X  —  x*)3(l—  x)3  = 

t=Ä[i+3x  +  3x^+x3  +  3(i+x)a  .  (—x1)  +3(i  +  x)  (— x*)* 

+  (_x*)*]  (i-^3x  +  3x*  — x3) 
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ii+3x  +  3x*+x3  \ 
—  3x*  — 6x3-3x4  \  X(i-3x+3x*-x3) 

+  3x*+3x'  — x«J 

=  (  i+3x— 5x3  +  3x5  —  xö)  (  i  —  3x  +  3x*  — x3) 

(i+3x          _5X3          +  3x5  —  x«  v 
—  3x— 9x*         +  i5x«         '  —  9x«  +  3x*  I 
+  3x*+9x3          «.,5xS         +9x'  — 3x«  | 
—  x3—  3x*          +  5xö        — 3x8  +  x9  I 
— .  1   _  

es      i  — 6x*  +  3x3  +  i2x«— i2x5— 5x«+i2x7 —  6x»+x». 
Ober  furjer: 

[(i+x  —  x»)  (i  — x)p  =  (i— 2X4+X3)3=, 
=  l3--3.1*(2x*)+3.  1  (— 2X*)*  +  (—  2Xi)3  +  3(l  —  ax*)*X 
><X3  +  3(l— 2X*)   (x3)*  +  (X3)3 

=5i—  6x*  +  3.4x*--  8x6+3x3(i  —  4x*4-4x«)  + 
+  (3—  6x»)x'+x» 

{i  — 6x*  +  12  X*  — üx*  \ 

+  3X3  —  12X'  +  12X'  I 

+  3x5  —  6x8+x"  J 

=a     1  —  6x*  +  3x3+  i2x«  —  i2xJ  — 5xö  +  i2x7— -6x«  +  x». 

SiStr  wollen  nun  bie  oben  für  bie  SBilbung  beö  SQßiirfeld  einer 
roe&rgliebrigen  @roge  abgeleitete  allgemeine  SHegel  anivenben  auf  fo(» 
genbe  Aufgaben: 

t 

6o. 

eine  gegebene  mejrjiffrige  3a auf  ben  Äubu«  gu 

.ergeben. 

<Sf  fep  $.  18.  bie  3a^I  4720  *«f      SBurfel  $u  erobert, 
€ai(l  (4726  )3  «(4000  +  700 +20 +6)3 

I4ooo3  +  [  3 . 40001 . 700  +  3 . 4000 . 700*  +  7oos  ]  \ 
+  [  3  (  4000  +  700  )*  .  20  +  3  (  4000  +  7OO  )  .  20*  +  20*  ]  l 
+  [3(4ooo  +  700  +  20)*  .6  +  3  (4000+70+20)  62+63]  J 

(40003  +  (  3 . 40001 . 700  +  3 .  4000 . 700*  +  7oo3 ) 
+  (  3 . 4700* .  20  +  3 . 4700 . 20*  +  20s  ) 
+  (3. 4720^.6 +3. 4720. 6x  +  63) 
9?un  aber  i(t: 


4  ooo8 


f'3  .4000*  .700 
3  .  4000  .  700* 
700» 

3  .  4700*  .  20  t= 
3  .  4700  .  20*  = 
a  o3  = 
f3  .  4730*  .  6  = 
J3  .  47»o  .  6*  = 
{  V  = 


=3  64000000000 
=   336oooooooo  v 

r=s  *  588000000O 

—  343000000 
t=  i3a54ooooo 
5640000 
8000 
40 101 1 aoo 
509760 
a  1 6 


4726*  =  100555569176 

Ober  auc$: 

e=43  +  3.^7  +  3.L^  +  73  +  3(47)*^ 

+3.47^.P+3.472-64+°3 
«64+3.i6.7+3.4.49  +  343+3.aao9.a  +  3.47-4  + 
+8+3.333784.6  +  3.472*36+316 


6j 

3.16.7 

9  4 
3.4.49 

343 
4  . 

3  .  2209  .  3 

3  .47  -4 
3 
8 


9 

=  64 

bs  336 
=  588 


343 

s 

i3s54 

4 

564 


8 


3.223784.6=  4010113 


3  .  472  . 36  = 
216  = 


50976 
216 


4  7  2  63  =  105555569176  wie  oben. 
2(u6  ber  fce&anblung  biefeS  fcepfpiele*  fe&en  wir,  tag  Die  me&r-- 
iHfwfl«  3a^(en  wie  sufararaengefe&U  allaenieme  tfuSbrucfe  auf  ben 
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Sßürfel  erjoben  werben/  unb  baß  man  aucfy  ^ier  /  wie  bepm  Clua* 
fcrt'ren,  immer  i)ie  jener  3iff«r,  bereit  &ejtanbtjeile  im  SEBürfef  ge^ 
fucbt  werben,  oorau$ge Jenben  e  teilen  iufammen  al$  3a  Jl  für  fich 
betrachten  tann,  wo  bann  bie  ber  Drbnuug  nach  gefunbenen  (con(titu- 
tiuen)  SJeile  beö  Äubuö  fo  unter  einanber  gefegt  werben  muffen/  baß 
man  immer  um  eine  Stelle  weiter  gegen  bie  Steckte  JinauSrücf t  f  um 
ben  Cocal  -  SSBert  J  oller  einzelnen  3iff*rn  gejorig  ju  berücfjicbtigcn. 
SD?an  verfajre  bcmnach  beom  Äubiren  ber  mejrjifrerigen  B^Un  nach 
folgenber  allgemeiner  SHegel : 

2>ie  erfte  (Jöcbfte)  3 « f f e r  einer  jeben  gegebenen 
3  a  $  l  gibt  im  SEB u r f e l  nur  ein  ®  t  ü  cf  /  n  d  J  m  ( i  ch  i  J  r  e  n 
eigenen  &ubu£;  jebe  f olgen  be  3i f f c r  aber  gibt  bren 
0  t  liefe/  na  Umlief)  i)  ba$  brep  fache  $robuct  au6  ijr 
in  baS  Cuabrat  aller  oorjerge Jenben  3iffern/  btefe 
alö  3ajl  für  f t cf>  betrachtet}  2)  baö  brepfache  $ro- 
buet  au$  ben  »er Jerge Jen ben  3tffcm/  ebenfalls  ald 
3aJI  für  fich  betrachtet/  in  ijr  eigenes  Cuabrat/ 
unb  enbltch  3)  tjren  eigenen  SBürfeT. 

3  «  f  a  &  1. 

ipat  bie  3a^I/  welche  auf  ben  ÄubuS  erhoben  werben  foU,  eine 
ober  roejrere  Fullen  in  ber  9)?ifte/  fo  Jdngt  man  gleich  bem  Äubud 
oer  torjergejenben  bebeutenben  3ifftrn  für  jebe  einzelne  9?uHe  bren 
Stallen  an  (§.  57.  Suf.  2.)/  unb  wenn  einer  ber  gefunbenen  Söefianb- 
tjeile  nur  einjifferig  ijl/  fo  fann  man  btefe  3iff<r  bem  ndd)(l  uor Jer- 
ge Jenben  SÖejlanbtJeile  gleich  rechtd  bepfügen »  um  £Haum  $u  erfpareu, 
wie  bieg  in  folgenben  fcepfpiclen  mit  ben  eingedämmerten  3ifft™ 
fd)ejentfh  3-». 

5 

702 1043  =  343ooo  ♦  =  7S 

5  3 

29400  =  3.7*. 2 

533 

840(8)  =  3.7.2*  +2* 

9 

I/+784  12  =  3.7021.  1 

3    «  * 

2  I  06(l)000  =  3.702.  1*  +  1* 

2 

591  5  33  2  9200  .  .  .  .  =  3.7021 2 .4 

3  3  7008(64)  .  =  3.7021  . 41  +  4* 
702 1043  =  34610218  5  62  7  6208  64. 

eaf omen*  Hrit&mettf.  t.33ö.  0 
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3  »  f  «  6  «• 

2>a  \<U  BtfFer  außer  ber  £6$fien  Stelle  im  Surfei  breo  ©tucfe 
gibt,  bereit  niebrigfle  3iflVm  i&rem  Cocal Sertje  na$  unmittelbar 
auf  einander  folgen,  bie  erjle  (Joc&jle)  3ifftr  ober  nur  tyren  eigenen 
-Äubuo',  unb  tiefer  ein-/  sroen*-  ober  $6d)ßend  brepjifferig  fepn  fann 
(5-  57.  3uf.  1.);  fo  tfl  tlavf  baß  jebe  £ubif$a$l  JHflend  brep  9Ba$l 
fo  viele  3iff"n  $aben  fonne  af$  bie  entfpredjenbe  Surjel  (diejenige 
3a£l,  welche  bren  Stta&l  al$  gactor  gefefct/  bie  gegebene  £ubif$a$l 
gibt)  unb  $öd)f!end  um  jwep  3iff*ni  weniger  al*  jene  breofacfje  Hm 
$a&t  ber  3iffern  in  ber  Surjel.  £at  nä^mlid)  eine  gegebene  3<*$(  n3tf* 
fern/  fo  fann  tyr  Surfe!  £öd)f!end  3n  3»ffern  £aben/  muß  aber  we* 
nig|len$  au*  (3n— 2)  3i(fern  befielen. 

3  u  f  a  $  3. 

J?ierau9  folgt/  baß  u*nn  man  eine  gegebene  Subifja&I  oon  ber 
»legten  gegen  bie  Sinfe  in  Staffen  oon  brep  ju  brep  3iffern  einteilt/ 
bie  Ie£te  Stoffe  linfd  aufgenommen/  meiere  aud)  ein  -  ober  jwepjifferig 
fepn  fami/  genau  eben  fo  viele  (Haffen  erhalten  werben/  tote  oiele 
3iffern  bie  entfpred^nbe  Sur$ef  £at.  3. Senn  man  4628  auf 
ben  £ubu$  ergebt/  fo  erhält  man: 

43  =  64 

3.  4*. 6  =  28 
3,  4  .6*  =  .  4 
6*  =  .  . 
3.  46*. 2  =  .  1 
3.  46  .  a*  t 

23  = 

3.462*.  8  es  . 
3.462  .8*  =  . 

83  =  . 


8 

32 

216 

269 

6 

.  .  5 

52 

•  • 

.  .8 

612 

265 

6 

•   #  ♦ 

887 

04 
5  1  2 

4628*  =  99)124  2 8 1  I  1  5 2 
£ier  $at  bie  Surjel  (4628)  oier  3iffeni/  unb  wir  Jaben  aud> 
oter  (Stoffen.,  oon  welken  bie  erße  (Stoffe  Itnfd  nur  jroep  Stetten  ent* 
j>ält/  weil  4*  =  64  nur  eine  jwepjifferige  3<*J1  ift.  $er  gefundene 
Äubuö  &at  11  =  (3.4— 1)  3i(fern/  alfo  um  eine  weniger/  al«  bie 
fcrepfaefte  Zn^t  ber  3iffern  in  ber  Surjel  anzeigt. 

Sir  bemerfen  ferner/  baß  bad  brepfadje  $robuct  jeber  Surfet* 
.note  in  ba$  Cluaferat  aller  oorauöge^enben  3iff««/  «*•       f"r  M 
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btUatyet,  nur  auf  bfe  &*($fte  3<ffer  ber  (elreffenb^n  (Efofi«  fm  Surfet 
einen  (Sinftog  $aben  fönne,  nie  ober  auf  Die  beoben  erjlen  Ziffern  red)ts 
biefer  (Haffe,  eben  fo  $at  baö  brepfacfee  ^robucr  au*  bem  Ouabratc 
einer  SEBur^eT^iffer  tu  bie  »on  ben  »orfcerge&eiiben  Biffern  gebilbete  3a$I 
auf  bie  niebrtgfte  3iffer  ber  ehtfored^enben  (Haffe  im  £ubu*  feinen 
(Sinfluß,  fonbern  nur  auf  bie  beoben  $o$flen  3iffern. 

(Einige  befonbere  €igenf*aften  ber  Änoifja$rem 

I.  Zit  ©feidjung  ( A  -f  B)*  «=  As  +  3  A*B  +  3 AB1  +  B* 
laft  fi$  om<6  auf  fofgenbe  Hrt  fo  barffrUen: 

1)  (A  +  B)säA»+3AB(A+B)  +  B3 
t=aA*+B3+3AB(A+B)} 
b.  $.  ber'SEBürfel  einer  jwent^eitigen  ©roße  wirb  aucfj 
gefunben,  wenn  man  *ur  ©umme  ber  ÖBurfel  ber  ein* 
gefnen  Steile  bie  mit  bem  breofad^en  $robucte  ber 
beoben  Steile  .  multtpltiirte  ®umme  ber  beoben  ©lie-- 
ber  abbirt.   3,  8*  (a5)3  ±3  (ao  +  5)3 

aas  2©»  -f  5*  +  3.2o.5(2o  +  5) 

sx=  8000  7h  125  +  3oo.a5 

=  8125  +  7500 

ta  i56a5. 

@>efct  matt  in  ber  ledert  äUgetneuien  ®lei<i)Uhg  Ii  =  1  y  fo  er* 
$4(t  man 

(A  +  i)3==  A34-i  +3A(A-fi), 
Ober  wenn  man  A=a  — i>  alfo  A  +  i=a  fe&t: 

a*==(a-i)3+i  +  3(a—  i)a,  ober 
2)    a*==:(a— 1)*  +  1  +3a(a—  i); 
b.      ber  Aubua  einer  gegebenen  3afcl  a  wirb  gefüni 
ben/  wenn  man  $u  bem  um  1  oerme^rten  Äubuö  ber 
rtd*(l  fleinern  ba$  breofadje  ^robuct  auö  ber 

gegebenen  3af>l  in  bie  nä*|i  Heinere  abbirf.   3.  »4 
26*  es  (2534-l)  +  3.26,25  =  15626+1950  =  i7576. 

II.  @efct  man  in  ber  obigen  ©leicfcung 

(A +  1)»  =  a3  +  3A(A+i)  +  1  nun  A+i  ==  a-f-b,  alfo 
A  =  a+b —  i/  fo  erhält  man 

(a  +  b)*=:(a+b  — i)3  +  3<a+b— 1)  (a-f-b)+<,  alfo  au* 

6  * 


(a  +  b  —  i)s  es  (a+b  — 2)3  +3(a+b-^2)(a  +  b—i).+  i$ 
wenn  in  ber  legten  ©leicfcung  b  — 1  flatt  b  gefegt  wirb; 

(a  +  b- 2)*  ==(a  +  b  — 3)3  +3(a  +  b  —  3)  (a+-b-2)  +  i, 
auf  btefelbe  ürt 

(a-J-b  —  3)3  es  (a-+b  — 4)3  +  3(a+b  —  4)  (a+-b  — 3)+i 


unb  allgemein,  wenn  b  —  x  jlatt  b  gefegt  wirb: 

(a+b-x)3  =  [a+-b-(x+i)]3  +  3[a+b-(x+-,)]  [a+b_x]+i. 

€6  if!  bemnacf)  atidr) /  wenn  frart  (a+-b —  i)3,  bann  ßart 
(a  +  b —  2)3  u.  f.  w.  biefe  Sßert&e  nad)  unb  nad)  gefegt  werben: 
(a  +  bV==(a  +  b-2)3+3(a  +  b~2)(a+b-,)  + 
+-  3(a+-b —  i)  (a  +  b)  -+2 
=  (a+b— 3)3  +  3(a+b— 3)  (a+b- 2)  -f3(a+b— 2)  (a+b— 1) 

+  3(a+b—  1 )  (a+-b)  +3 
==  (a+b— 4)3  +  3(a+b— 4)  (a+b— 3)  +  3(a+b— 3)  (a+b— 2) 
+  3(a+b—2)  (a+b—i)  +  3(a+b-i)  (a+b)  +  4 

 allgemein 

=-  (a+-b  — x)3  +  3(a  +  b  — x)  [a+-b  —  (x—  1)] 

+  3  [a  +  b  —  (x— .1)]  [a  +  b—  (x  — 2)] 
+  3[a  +  b-(x-2)]  [a+-b-(x-3)]+....+ 
+.  3(a+-b  — 2)  (a  +  b-  1)  +-  3(a  +  b-  1)  (a+-b)  +  x. 

(£ej3cn  wir  in  ber  legten  ©leidjung  b=x;  fo  wirb 
(a+b)3  =  a>  +  3a(n+-i)  +  3(a+i)(a+2)  +  3(o+2>  (a+3)  + . 

. ...  +3(a+b-2)(a+b—  1)  +3(a+b— i)(a+b)+b, 
unb  a  =  o  gefegt;  gcf>t  biefe  ©leidjung'tiber  in 

b*  =  3. 1.2+  3.  2. 3  +  3. 3. 4  +-3. 4.5+-  

+  3(b— 2)(b— 1)  +-  3(b— i)b  +  b,  ober 
1)  b3  =  3[i. 2+2.3+3.4+4.5 +.....+  (b— 2)(b—  i)+(b—  i)bj+b. 

2>a8  @efe£^  nad)  welchem  bie  auf  einanber  folgenben  ©lieber 
biefer  9?eifte  gebilbet  werben ,  fallt  oon  felbjl  in  bie  2lugen.  —  <£o 
$.  5>.  ift  für  b  ===  6  offenbar 

63  =  3[i.2  +  2.3+-3.4  +  4.5  +  5.6]  +  6 
=3  3(2  +  6+- 12  +  20  +  30)  +  6=3. 70  +  6 
=  216. 

4 

2luö  obiger  ©lei^ung  folgt,  weun  wir  auf  bepben  Reifen  b 
atytefjen/ 


o)  b3  — b  =  b(b*  — i)  = 

=  3[i .  2  +  2 .  3  +  3 .4+—+  (b— 3)  (b— i)  +  (b—  i)l>] 
ober  b3  —  b  =  b(b*  -  i)  =b(b+i)  (b— i) 

=  3(2  +  6+  12  -(- 20  +  30+42  +  ....  +  (b— i)b). 

SEBtr  fe£en  bemnad),  baß  ber  SKejl  jroifdjen  einer  jeben  Subt^t 
nnb  ber  entfprec&enben  SÖurjet  immer  ben  gactor  3  ent^afteti  muffe, 
ober  mit  anbern  Sorten:  baß  jene  Differenz  immer  ein  «öielfadjed 
oon  3  fe». 


B.  58on  ber  £)it>iftf>ii  ungenannter  3«^Iciu 

5- 

£>iuibiren  (t$et(en)  $eißt  eine  ©roße  flnben,  bie  mit 
einer  gegebenen  ungenannten  multipli$irt,  eine  gegebene  ©rc£c 
^eroorbnngt.  —  Eingegebene  unbenannte  3a£l  ^etßr  ber  ©ioifor 
(Zfyeilet),  bie  gegebene  ©röße  ber  2)itMbcn-b  (bie  $u  t^eifenbe 
©röße),  unb  bie  $u  fttdjenbe  ©röße  ber  Ouotienf. 

Sie  SKedjnung,  raitteCtt  welcher  ber  Cuotient  gefuubeh  wirb, 
&eißt  £>ioifion. 

3  »  f  a  &  i. 

(Sd  muffen,  bemnad)  ber  2>ioibenb  unb  £>.uotient  gleichartige 
©rößen,  ber  £)iuifor  aber  alle  99?a£l  eine  unbenannte  3a1)l  fenu. 

Tllfo  gibt  bte  3a^(  36  a\6  £)ioibenb  auf  irgenb  eine  €in^eit  be* 
jo^en/  burd)  9  al$  2>ioifor  geteilt,  einen.  Quotienten,  ber  burd)  bie 

3a£l  4  auf  btefelbe  <5in£eit  belöget!  auögebrucft  wirb« 

...        ,  • .  »    *  - 

3  "  f  a  &  2. 

s8e$eid)nen  mir  ben  ©tuibeub  burd)  D,  ben  £>ioifor  burd)  d, 
unb  ben  Quotienten  burd)  Q ;  fo  muß  ber  (Srf  lärung  ber  2)ioifion  ge- 
mäß D=d.  Q  fenn. 

63. 

Um  einen  Quotienten  anzudeuten ,  ober  um  ausbeuten ,  baß  bie 
©roße  D  burd)  bie  3a&l  d  ju  bioibiren  feo,  fe$t  man  $roifd)en  ben  St- 
oibenb  unb  ben  Eioifor  jweo  über  einanber  fre&enbe  $uncte  /  fo  ,  baß 
ber  ©iotbenb  ltnf$,  unb  ber  I)it>tfor  red)t8  &u  freien  fotnmt;  ober  mau 
fdjretöt  ben  2>ioifor  unter  ben  ©toibenb,  unb  fonbert  oeube  burdj  eine 
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Hein«  fcorijonfaU  Cin«  von  «inanctr  ob.   8J?an  fämh  ndfcmlid)  D:A, 

ober  j.   Diefe  lefcte  gorm  be$  Ouotienten  nennt  man  aud)  95  r  u  4- 

form.   Um  alfo  angubeuten,  baß  bie  3o&*  36  burdfr  9  btpioirt/  ben 

36 

CUtoticntcn  4  gibt;  fdjreibt  man  36:95=4  ober —=4. 

3  u  f  a  |  1. 

$e  ijl  36:9=4  weil  36=34.9.   £ietau«  folgt  36—9.4=0 
ober  36— 9.4  =  36  — (9+9+9+9) 
=  36  —  9  —  9-9  —  9 

=  27  —  9  — 9 — 9  =  18 — 9  —  9  =  9  —  9=0. 

3£tr  fe$tn  bemnaefe,  baß  fo  wie  bie  SDtaltiplication  eine  abge» 
furjte  Ebbition  ijl ,  bie  Dioiflon  eine  abgefurgte  ®ubtraction  feo.  £>a* 
$er  erflärt  man  bte  Dioifton  <jewö$nli<ty  auf  folgenbe  Urt :  Dioibtren 
Jeißt  unterfudjen,  wie  oft  bie  gegebene  unbenannte  3a$t  (ber  Dioifor) 
in  ber  gegebenen  ©röße  (bem  Dioibenb)  enthalten  feg  ,  b.  f).  wie  oft 
ftd)  jene  £a§(  oon  tiefer  ©roße  abgießen  (äffe.  Daß  aber  biefe  (Erflä* 
rung  mangelhaft  fep,  iflflar;  benn  ber  Dioifor  ald  unbenannte  3a$l 
fod  nidjt  naefc  unb  nad)  oon  ber  gegebenen  ©röße  fubtra&irt  werben/ 
fonbern  eine  gewijfe  gefugte  mit  bem  Dioibenb  gteidjartige  ©roße, 
unb  jwar  nad)  bem  ©efefce  be,ö  Dioifor«,  b.  j>.  fo  oft,  wie  oft  ber  Di» 
oifor  angeigt,  ober  wje  oft  biefer  bie  (Einheit  enthalt. 

90?an  fann  bemna$  bie  Dioifton  beffer  fo  erflären:  Dioibiren 
$eißt  eine  ©roße  ßnben,  bie  gu  fi$  felbjl  fo  oft  abbirt/  ald  eine  ge* 
gebene  unbenannte  3a£f  (ber  Dioifor)  anzeigt/  eine  gegebene  ©roße 
(ben  Dioibenb)  gibt. 

Diefe  Definition  i(l  mit  ber  (J.  61.)  angegebenen  i$rer  SWatur 
naef)  einerleo.  —  SD?an  fiefrt  ba&er  lei*t  ein,  baß  ber  Ouotient  aud 
bem  2>ioibenb  gerabe  fo  entfiele,  wie  bie  @in$eit  au*  bem  Dioifor. 

* 

3«f«t  9. 

einb  glei<$wo£l  Dioibenb  unb  Dioifor  in  gangen  3a$Ten  ge- 
geben, fo  nie*  borf>  frauftg  ber  gaff,  baß  berOuotient  nid)t  bur**ine 
gange  3a$(  au*gebrucft  werben  fann«  ober  baß  biefer  gmifeften  gwen 
unmittelbar  auf  einanber  folgenbe  gange  3a£(en  (b.  i.  fokfce 
bie  nur  um  1  oon  einanber  oerföieben  ftnb)  fällt.  3-  &<  ber  ^Quotient 
17:5  fdUt  jwiföen  bie  benben  gangen  3a£fen  3  unb  4/  b.  er  ift 
größer  aU  3,  aber  Heiner  att  4,  weif  5.3  =  15,  uub  5.4  =  20  ift. 


Digitized  by  Google 


€d  ifl  bemnadjj  btefer  Quotient  großer  ald  3,  ober  um  eint  ©rdße,  bie 
feine  ganje  (Sin&eit  me$r  betragt/  unb  bereit  SBertfr  wir  in  ber  üe&re 
von  ben  »rticfjen  bejlimmen  lernen  werben.  Sir  werben  beftyalb  bid  bort' 
£in  immer  bie  Heinere  biefer  ganzen  Bahlen  ald  Quotienten  angeben, 
unb  babep  ben  SKejl  bemerfen,  ber  gefunben  wirb/  wenn  man  oom 
gegebenen  2>ioibenb  bad  $>robuct  aud  bem  £>ioifor  in  ben  gefunbenen 
nädjfl  Heinern  Quotienten  abjtebt.  <5d  ijl  bemnaefc  in  unferm  03en* 
foiele  ber  Stfejl  2=517 —  3. 5,  unb  wir  f^reiben  furj  i7:5=3+{ 
ober  noerj  fürjer  i7:5=3fr  b.  ber  Quotient  ijl  3  unb  a  ifl  nocr> 
|u  bwibiren  bur<$  5. 

3n  einem  folgen  galle  fagt  man:  ber  3>toifor  fep  bloß  ein  ali* 
quanter  $$ei(  bed  Qioibenbd/  b.  i.  ein  foldjer/  burd)  beffen  wieber* 
£o$lte  Tibbition  ber  2>ioibenb  nicfyt  erhalten  werben  fann.  #lfo  iß  5 
ein  aliquanter  $$ett  00m  Dioibenb  17. 

^ann  aber  ber  Cuotient  ooßfommen  burd)  eine  ganje  3<*&l  aud- 
gebrüeft  werben/  fo  $eißt  bie  £;'oifton  ein  Steffen/  ber  Qiotfor  £eifjt 
bad  SD? aß  bed  Sioibenbd/  unb  fowo^l  ber  Sioifor  ald  ber  Quotient 
Reifen  aliquote  Steile  bed  £>ioibenbd/  inbem  burefc  wieber&ofclte 
^bMtion  fowo&l  bed  Eioiford  ald  aud)  bed  Quotienten  ber  2>ioibenb 
ermatten  wirb.  £)enn  ba  j.  33.  ia  :3  =  4,  fo  ifl  fowo^I  3  ald  aud)  4 
ein  aliq  u  oter  $&eil  00m  £ioibenb  r  3/  weil  3 . 4 = 3 + 3 + 3 + 3  =  1 3/ 
unb  4 . 3  äs 4  4  -j- 4  =  1 2.  —  (£d  ijl  bemnad?  £ier  ber  Stoibcub  1  a 
bad  Söierfadje  bed  £ioiford  3/  ober  bad  2>reofa($e  bed  Quotienten  4' 
b.  t.  ed  ijl  $ier  ber  2>ioibenb  ein  gern  einfifcaftlidjed  93ielfacl)e 
bed  X>toiford  unb  bed  Quotienten. 

8  a  f  a  3. 

Sa  ber  Stoibenb  ald  ein  $robuct  aud  jwen  gactoren  angefe^cn 
werben  tann,  oon  welken  ber  eine  (£>ioifor)  gegeben  ijl/  ber  anbere 
(ber  Quotient)  aber  gefugt  wirb;  fo  ijl  aud)  Har,  baß  ber  £>iüibenb 
burd)  einen  jener  gactoren  bimbirt ,  ben  anbern  $ura  Quotienten  gibt. 
3jl  alfo  Ds=d«j;  fo  ijlD:d  =  q,  unbD:q  =  d. 

ipieraud  folgt  nun,  baß,  weit  a=  1 .  a,  a :  a  =  \,  unb  a :  1  =ra, 
b.  jebe  @r6ße  bur*  fic$  felbjl  bioibirt  gibt  bie  (Sin* 
$  e  i  t  i u m  Quotienten/  unb  jebe  © r 6 ß e  b  u  r  (fy  b i e  <£ i n» 
$ett  bioibirt/  gibt  fi$  felbjl  jum  Quotienten. 
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•  5- 

(Eine  3«$I  fcurcfc  ><>/  ioo,  iooo,  .  .  .  ober  burcft  10,  io*;  ios 
.  .  .  bioibtren,  fteifjt  bie  Safyl  in  10,  ioo,  iooo  ...  gleiche  Steile 
tfteifen,  ober  »on  iftr  ben  io"",  ioo,en,  loootf™  .  .  .  $fteil  nehmen, 
unb  bteß  gefdn'eftt,  wenn  man  uon  ber  gegebenen  3<*ftl  von  ber  SKec^- 
ten  gegen  Die  Stufe  fo  oiefe  Seffern  buref)  bad  2lbfonberungS*3ei<ften 
abfcfjneibet,  wie  viele  Fullen  Die  Gtnfteit  bep  fic^  fuftrt.   3-  83. 

■ 

48000 : 1  o     =  4800*0  =  4800  /  benn  48000  =10. 4800 

48000:100    =480-00  =  480,  v  48000=100.480 

48000 : 1 000  =  48*000  =  48 ,  »    48000  =  1000 . 48 

48000 : 1 0000  =  4  "8000  =  4*8  =  4  y^zts  *    v    48000  =  1 0000 . 4  -f  -  8000 

3728:100  =  37*28  =  37-?JL,  benn  3728=100.37  +  28 
3728:1000  =  3-728  =  3-^,     »  3728=1000.34-718 


,  Sie  Iinfd  oont  2lbfonberung$$eicften  fteftenbe  3aftl  iji  bemnad) 
ber  -Quotient/  unb  bie  redjtö  fteftenbe  3flftl  ber  Weih  —  3>r  35e* 
meid  für  bie  ©ultigfeit  ber  aufgehellten  Wegel  erhellt  auö  ber  Wotur 
teö  becabifeften  ©pftemeö  unb  auö  fi.  63.  3«f.  3. 

V*-  '  r  .  •    '       ;-''.r]  ,  V/*}*'     '  •  ••  •• 

o-  >        J.  65. 

eine  gegebene  gange  ein*  ober  $ w ep 5 1 f f er t ge  3aftl  A 
burety  eine  anbete  gegebene  ganje  ein$ifferige  3<»ftf 

$11  btoibiren. 

1)  3jt  A<B,  fo  ift  ber  Quotient  o,  unb  bie  Sioifton  fann 
in  biefera  gaUe  nur  angebeutet  werben.   3-  4.*7=f 

2)  3ft  A=B,  fo  t|l  ber  Quotient         1  ($.  63.  3uf.  3.). 

3)  3(1  A>B;  fo  fuefte  man  im  (5inmaftfe.in8  (5-46)  in  ber 
oberflen  i?ori$ontal-  Weifte  ben  einjifferigen  2>i»ifor  B,  gefte  in  ber 
53erticor^  Steide ,  weld)e  bie  3«ftf  B  <m  ber  epifce  fiiftrt,  fterab,  bi$ 
man  auf  bie  gaftl  A  entioeber  felbjl,  ober  auf  bie  nddtf  Heinere  3<>ftf 
A'  fommt;  fo  ijt  bie  einjifferige  3<*ftf  in  ber  erften  93ertical-- Weifte 
IinfS,  nMcfte  mit  A,  ober  ber  ndd)|t  ffeinern  3aftl  A'  in  einerlei)  ipo* 
rt>ntal*  Weifte  ßeftt,  ber  gefugte  Quotient.  SßBirb  bie  3aftl  A  in  ber 
9>robucten  -  Weifte  felbft  angetroffen,  fo  ifl  bie  2)iuifion  ein  Steffen; 
fnbet  man  aber  bloß  bie  naeftfr  fleinere  3aftl  A';  fo  ifl  A— A'  ber 
geftorige  We(h 

*  3n  ber  £i»ifion  mit  einer  einjifferigen  3a(n*  mu§  man  flcft  fleifjia  «ben, 


9$ne  bai  Ginmafrfrin« ,  wcldtel  bem  Q}tU4)tmf(t  gut  etngeorJgt  werben 
muß ,  ju  $ülfr  ju  nehmen. 
Söepfpiele:    i)  72:8=9  2)  47:9=5^ 

weil  8.9  =  72  5.9=45 

~  ~9tefl  =  2. 

S)?on  fann  bic  £Re<$nung  für  bie  2)ioifion  au$  fo  anfejen : 
2>toifor.     |    £>h>tbenb.    |  Quotient. 
3.  SB.  27:8=3;  fann  man  au$  fdjreiben: 


8  |  27 

—  24 


3} 


3 

2>iefe  gorm  werben  wir  in  ber  goTge  gewo$n!i$  brausen. 

* 

$.  66. 

Sine  »ieljifferige  3<*$I  D  afö  2>toibenb  burcfy  eine 

einjifferige  d  ju  biotbirefl.. 

1)  90?an  bivtbire  bie  ^dd)fte  <S(eUe/  ober  wenn  biefe  ffeiner  fepn 
follte  alö  ber  £>ioifor,  bie  bepben  $öd)ften  Stellen  be6  Sioibenbd  al.8 
erflen  £$eil*  Sioibenb  burrf)  ben  gegebenen  Stoifor  nad)$.  65,  (0  erhält 
man  bie  £6$f*c  3iffer  befl  Quotienten,  ober  ben  erjlen  S^eiU-Quo» 
tienten  (3>artial*  Quotienten),  „ 

2)  97un  jie^e  man  bad  ^robuct  au$  bem  Sioifor  in  ben  gefun* 
benen  g>artial  -  Quotienten  00m  erfien  ££eil-2)ioibenb  ab,  unb  fefce 

3)  ya  bem  etwa  gebliebenen  SRefre  bie  nadjjte  3tff«  bee*  £>ioi- 
benb$  fcerab.  Die  fo  erhaltene  3a^,  als  jwenter  g>arttal  *  £>ioibenb, 
bioibire  man  oon  neuem  nacf)  bem  oorigen  Paragraphen  burcf)ben  ge* 
gebenen  £>toifor,  fe|e  ben  fo  gefunbenen  Quotienten  bem  erjten  tyeiU 
Quotienten  recfjtö  jur  (Seite,  unb  sie^e  baö  $>robuct  au$  bemfelben  in 
ben  gegebenen  £>ioifor  00m  oorigen  5£eil-3)ioibenb  ab. 

4)  3u  bem  er^ffenen  SKefte  fe&e  man  bie  ndd;ft  niebrigere  3>ffer 
beö  2>ioibenb$  $erab,  unb  wieber&o^Ie  bie  in  3)  gegebene  93orfd)rift  ftf 
lange,  bi*  alle  3iffen  beö  2)ioibenb$  £erabgefe£t  jinb. 

5)  Sollte  einer  ber  <J>artial*£>ioibenbe  burd)  ben  gegebenen 
Sioifor  nid)t  teilbar  fenn ;  fo  fejje  man  im  Quotienten  eine  9?ull  an, 
unb  fuge  jenem  5$ei(-£>ioibenb  red)t$  gleid)  bie  näcty|te  3*fTer 
oibenb*  ben,  um  ben  folgenben  $artial-2>ioib<nb  $u  erhalte«. 


$Be»f>if  f.   i)  9*an  foH  bte  3«$l  738564  bunfc  6  bioibireh: 

SR  t  $  n  u  n  g.       6  |  738564  I  123094 
— 1*6«—  6  I 


18 

—  3.6  =  —  18 


"5 

, —  o .  6=  o 


56 

—  6 .9  =  —  54 
—4.6=—  24 


// 

3<t  $ter  am  (Snbe  fem  Stefl  bleibt/  ober  wie  man  ftcfc  noc$ 
jubrutfen  pflege;  ba  bie  2>i»ifton  aufgebt ,  fo  ijl  123094  ber  ooDjfcfn* 
bige  Ouotient. 

^urjer  fie$t  bie  SXec&nung  alfo : 

6  |  738564  |  123094 

i3 
12 


18 
18 


"56 
54 


24 
24 


// 

Sfflatt  muß  f?c&  angewöhnen ,  bie  9>robucte  au*  bem  2>ioifor  in 
bie  $artial*  Quotienten  gleich  in  ©ebanfen  oon  ben  juge^örigen  tyat-- 
tial-£>ioibenben  afyujie&en/  o$ne  biefelben  anjufe&en.  S0?an  fVfce 
nä£rali(fr  in  unferm  »eofpiele: 

6  |  738564  J  123094 

18 

"56 

24 
// 
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«0?on  fptidft  n4$mltc& :  6  Iit  7  ge$t  1  Wa$l,  t  €D?a^f  6  tft  6  unb 
(1)  ift  7;  3  $erab:  6  in  i3  ge$t  2  sföa&t,  »  SWaJl  6  gibt  12  mtb  (1) 
ifl  i3;  8$erab:  6  in  18  ge$t  3$?a&l,  39)?a$I  6  ifl  18  unb  (o)  ifi  185 
5  £erab:  6  in  5  ge$t  oSD?a£[j  6  $erab:  6  in  56  ifl  QÜ)?a((  enthalten/ 
9  99?afcl  6  ijl  64  unb  (2)  ifl  56;  4  $erab:  6  in  24  ge}t  4  SD?a^T/ 
4  9tta$l  6  ijl  24  unb  (o)  ijl  24.  —  £ie  e ingeflammerten  3tffern  finb 
bie  jebeama^ligen  SKefle. 

Huf  biefe  3rt  nxrben  »ir  in  ber  golge  um  ber  Äurje  willen  Je« 
be$  90?a&f  bie  2>ioifton  »errieten* 

£3  e  9  f  p  i  e  I  2.   9D?an  foU  bie  3<*$l  29457637  bur$  8  btoibirett. 
SR  e  ^  n  u  n  g.    81  29457637  I  3682204 

54 
65 

«7 
.6 

"  37 
5. 

<*$  ifl  bemnatfc  bie  3«^  3682204  ber  näc&fl  Heinere  Ctuottenc 
al*  gan$e  3«&f  nnb  5  ifl  ber  SRefl. 

53on  ber  SWidjtigfeit  ber  9te(fcnung  bepm  er(!en  i&enfpiele  fann 
man .  ficfr  auf  fofgenbe  2Crt  überzeugen.    £6  ifl  738564  :  6  t= 

/5      4      •      •      »        \  5     4    i     »  1 

=  V7  +  3+8+5+6  +  4/:6>  unb  123094  «=s  14-24-3+0+9+4. 

Muri  £aben  wir  00m  £>i»ibenb  ber  Orbnung  na$  folgenbe  £&eit- 
^robucte  angenommen : 

5  5 
6.1=   6  =s  600000 

4  4 

6  .  2  =3  12  ==s  120000 

8  S 

6  ,  3  =  18  ss  18000 

6.0=    o  e=s  000 

•  1 
6  •  9  s=s  54  s=s  54o 

6  .  4  =  24  ===  24 
<$(ei$e*  &u  ©feigem  abbirt  gibt  wieber  ©leic&e*;  folglich  ijl 

6  •  Li+2+3  +  o+9+43  =  738564/  b.  i. 

6  .  123094  =?  738564; 
nä$mlid)  bad  $robuct  aus  bem  2>foifor  in  ben  Quotienten  tjl  b*m 
2)ioibenb  gteic^j  fpfgltdfj  ifl  bie  £>ioifton  richtig. 
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€ben  fo  öberjeugt  man  ftd>  von  ber  SRid^tigfeit  ber  «Helming 
bepra  jwepten  JBeofpiefe. 

3  u  f  a  f. 

JDer  #efl  ifl  bemnacfc  jebed  a*a$I  fleiner  al$  bec  2>ivifor. 

$•  67. 

€tne  gegebene  3a(I  D  burd?  eine  «nbere  fleinere 
3a £1  d  jn  bioibireii/  wenn  D  <  10  .  d  ijt. 

1)  3D?an  fd^neibe  00m  ©ioibenb  D  0011  ber  Stielten  gegen  bie 
Sinfe  in  ©ebanfen  fo  oiele  3iffer«  ab,  aU  ber  Seiger  (Index)  ber 
$öc$fhn  3i(fer  im  Sioifor  anbeuret.  3jl  nun  bie  linfa  uj>rig  bleibende 
3a$l,  bie  eine  ober  $we»  3iffern  $aben  fann,  unb  bie  wir  burcfc  D' 
be$eid)nen  wollen,  fleiner  al$  ba$  3e$nfad)e  ber  f}bd)\len  3tffer  im  £t* 
oifor,  fo  t^eile  man  burcfc  biefe  3tffer  beö  2>iuifore  bie  3a§l  D' 
naa)  J.  65. 

2)  üflit  bem  gefunbenen  ein$ijferigen  Quotienten  q  btoibire  man 
nad>  $,  66.  ben  $ioibenb  D;  fo  ij!,  wenn  -jj  7~  d,  q  ber  gefudjte  Ouo* 

tienL  3(1  aber  —  <d,  fo  muß  man  q  um  1  »erminberu,  unb  bann 
Wieber  mit  (q — 1)  in  D  hinein  bioibiren.   Si^nun^-^-^d;  fo  ijt 

q — 1  ber  gefügte  Ouotienr;  wäre  aber  aud)  nod)--^<d;  fomujjte 

man  D  wieber  burd)  (q  —  1) —  i=q — 2  feilen,  unb  auf  biefe  #rt 

fortfahren  /  bid  man  enblicfj  anf  einen  Quotienten         jtöfjt,  bernic^t 
fleiner  als  ber  Qioifor  d  ijt. 

3)  SÖdre  aber  D'  nid)t  finner  ald  baö  3e^nfact)e  ber  fcodjfleu 
3»ffer  im  2)ioifor,  fo  t^eile  man  D  burcf)  9;  fo  i|l  9  ber  oerlangte 

Quotient/  wenn^^d  iß,  im  entgegengefe&ten  gaffe,  wenn  ^<difl, 

muß  man  ben  93erfucfy  mit  ber  Ziffer  8  machen,  unb  wie  in  Nro.  2 
»erfahren. 

3ur  (Erläuterung  mögen  folgenbe  85enfpie(e  btenen : 
1.  <£*  fe»  D  =765,  unb  d  =  356.  2)a  &ier  ber  3eiger  ber  3iffcr  3 
•   tn^er  $6cMen  Stelle  be*  SioiforS  2  ifi,  b.  i.  weil  &ier  bie  3iffer 
3  Einheiten  ber  jwenten  Orbnung  bebeutet :  fo  fn)neibe  man  naa> 
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Nro.  1  int  2)iotbenb  oon  ber  Stielten  gegen  bte  Stnfe  gtte»  3iffern 
(7|65)  tu  ©ebanfen  ob,  unb  ba  bie  3«&l  D'  =  7  <io.3  =  3o, 
fo  biuibire  man  na$  f.  65.  bie  3a$l  7  bur<$  3/  fo  pnbet  man  q=a. 
9)?an  bioibire  alfo  0=765  burdj  2,  nacfy  ber  93prfd>rift  in  Nro.  2, 
fo  pnbet  man  382 ,  welche  3tyl  größer  ald  ber  SDioifor  356  ift, 
roeldjeS  man  fcfcon  au$  ber  jwenten  3ifF*r  (8)  $ier  beurteilen  fann, 
folglich  t|i  2  ber  gefugte  Quotient.  —  Sföan  ©ergießt  immer  ben 

Quotienten  2.  (Memoete  mit  bem  2>ioifor  d  gleia?  ben  ber  £>ioi(Ton, 

bte  man  natürlich  bloß  in  ©ebanfen  ju  »errieten  ficfc  angetanen 
muß,  fo  ijt  jene  i>on  benben  3a£len  bie  größere,  welche  eine  frühere 
©teile"  (von  ber  Sinfen  gegen  bie  Steckte)  mit  einer  $o>rn  3i(fer 

befefct  Ifat,  unb  man  £at  nid)t  immer  no^ig,  ben  Quotienten  - 
ganj  $u  entwickeln. 

2.  <?$  fep  D  =  26834,  unb  d  =  8i36.  i>ie  8  im  2>ioifor  bejeidjner 
einleiten  ber  britten  Orbnung,  man  föncibe  alfo  im  £>foibenb 
brep  ©teilen  ab  (26(834)  unb  Uvitire  bie  Iinf6  (le^enbe  3o$l  a6 
butd)  8,  fo  flnbet  man  3  ^um  Quotienten.  fflun  ift  26834 :  3=89.. 
 >d  =  8i  .J..;  folglid)  i\t  3  ber  gefügte  Quotient. 

3.  (*$  fep  D  =261458  unb  d  =89304.  2}?an  $at  $ier  wieber 
26  (26(1458)  burd)  8  $u  btviDtren/  unb  ber  Quotient  ift  wieber  3. 
SÖeil  aber  261458  :  3  =  87  .  .  .  <  d  =  89  . .  .  fo  ift  ber  Quo* 
tient$u  groß;  man  neunte  alj\>  3  — 1=2,  fo  ift  261458:2  = 
=  130729  >d =89304,  unb  bemnad)  ift  2  ber  gefugte  Quotient. 

4.  (£6  fei;  D  =  234069  unb  d=:  29845.  J>ier  £at  man  (23(4069) 
23  burd)  2  (Me  £6di)|te  ©teile  ocö  Sioiforö)  ju  feilen,  man 
ne$me  alfo,  weil  23  >  10. 2,  für  ben  Quotienten  bie  3ijfer  9 
(nac&  Nro.  3.).  3a  nun  234069  2  9  =  26  ...  <  d  =  29....; 
fo  oerfucfce  man  bie 3iffer  8.  £d  ift  234069 18=292... < 298.,. , 
folglid)  i|l  auc$  8  nod>  $u  groß.  Sflimmt  man  7,  fo  ftnbet  man 
234069  : 7  =5  3  . . .  >  d  =  298  . . .  j  bemnacty  ift  7  ber  gefugte 
Quotient. 

5.  68. 

(Eine  me£r jif f erige  3  a  &l  D  bur*  eine  Heinere 
me£r$ifferige  %<\\)l  d  ju  bioibiren. 
1)  9)?an  madje  ben  tfnfafc  mieber  wie  im    66 ;  föneibe  oon  D 
ocn  ber  gjufen  gegen  bie  Diente  fo  oiele  3tfferit  ab,  a(*  d  $at,  unb 
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wenn  bfe  Itnfd  9om  JDtoibenb  abgefdjnittene  3d$l/  W*  wir  mit  D' 
b?geid>nen  unb  $artiaI<2)ioibenb  nennen  wellen,  fleiner  ifl  M  d; 
fo  föneibe  man  im  £wibenb  eine  fliffer  me$r  ab* 

w  ■ 

a)  3)?an  unterfuhr  nun  na$  J.  67 ,  wie  oiel  9)?a$l  d  in  D'  ent» 
galten  fe»,  bemerfe  ft$  ben  gefunbenen  $arrial;£Luotienten  unb  jie&e 
ba*  <J>robuct  au«  bemfelben  in  d  oon  D'  ab. 

3)  hierauf  fefce  man  $u  bem  gebliebenen  SRefte  bie  ndcfeft  fol- 
genbe  3ifTer  b<*  JDwibenbS  (erab,  unb  bwibire  biefen  fo  erhaltenen 
jroepten  ^artial*X)iütt>enb  D"  burd)  d  nad*  $.  67.  /  fefce  ben  gefun* 
benen  Quotienten  bem  erflen  redjt*  jur  Qtitt,  unb  |ie$e  bat  $robuct 
aud  bemfelben  tn  d  oon  D"  ab» 

4)  3«  bem  «euc'n  »efie  f*  m«„  »Ob»  »  ndd,ft  fUfen* 
Siffer  be6  fcioibenbd  £erab/  unb  »erfahre  wie  in  Nro.  3.  Äuf  biefe 
Tlrt  fa$re  man  fort/  bid  alle  3'ffern  be*  Dioibenb«  nacfe  unb  naa> 
$erabgefefct  ftnb.  —  Ctejt  man  ein  SRa&l  auf  einen  $artial  *  Sioi- 
benb,  welker  fleiner  alfl  d  ijt/  fo  wirb  im  Ouotienten  eine  SHull  ge* 
fe&t/  unb  jum  oorigen  ^artial*£ioibenb  gleich  bie  n4a>fle  3ijf*r  teö 
2)ioibenbe  $erabgefe>t. 

■ 

3*  93.  SWan  bioibire  bie  £a£l  96245508  bur$  2598. 

9t  e  4  n  u  n  g. 

Dfoiftr.     Dioitent.  £}uo(Unf. 

2598  |  96245508  I  37046 
 7794  I 

i83o5 

—  18186 

"  1 1 950 
~-    10392  ^ 

i558a 

—  i5588 

ti 

■ 

SSBir  werben  au$  ^ter  wieber  tri  ber  golge  bte  $>robucte  aud  ben 
tyattiaU  Quotienten  in  ben  ©ioifor  gleid)  von  ben  guge^örtgen  ^ßartial- 
JDioibenben  abjie^en.  SKad)  biefer SBemerfung  flefct  bie  SRecfjnung  für- 
$er,  alfo: 
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d  sss  3598 


4ln  149«« 


D«  96345508 
i83o5 
"  1 1 q5o 
15580 
//  // 


37046 


SBeit  $ter  bte  X)tot|ton  aufge gangen  t|l ,  fo  ifi  37046  ber  wu** 
flanbtge  Ouotient.  , 

93on  ber  SKidjtigfeit  ber  Rechnung  fann  man  fidj  auf  folgende 
Htt  überzeugen.   <5d  ifl 

4  4 
3.2598s  7794=77940000 

3         '  3 
7  .  2598=  18186  ss  181860OO 

•  • 

0.2598=3  0=3  QOO 


4.  2598s3  10392 
6.2598  =  15588: 


103920 

i5588    alfo  burc$ 


Witton  (3 +  7  + 0  +  4  +  6).  2598=96245508   b.  u 

37046  .  2598  =  96245508. 

Da  ber  Quotient,  mit  bera  Dioifor  mnttqplt^ire ^  ben  Dioibenb 
gibt/  fo  tjl  bte  SKed^nung  richtig. 

2tnmertung.  Da  ber  £iuotient  immer  bie  ^Benennung  be#Dl»ibenb$  $af, 

-  fo  lagt  ft<0  immer  im  $oraul  beurtyeifen ,  »eifert  Soeatmerty  bie  $ba)fte 

3ijfer  im  Ctuotienfen  $abe ,  unb  bemnaa)  aurt),  au*  mie  riefen  3iffern  ber 

Cuiottent  a(t  gange  3a{?(  befielen  merbe.    Ber  erfle  $artiafbh»ibenb  in 

4 

unferem  95epfpiele  mar  9614,  ober  96*40000 ,  ober  mir  bmibtrfen  ttht* 
Reifen  ber  vierten  Örbnung,  folglicfc  mug  fitfr  au<p  bie  fcöcpfte  3iffer  be» 
£luofienfen,  ober  ber  erfle  «partialquotient  auf  (Stafetten  ber  vierten 
Örbnung  bejtej^en ,  b.  i.  ber  Ctuotient  mug  fimfjiffrig  fe$n.  33on  biefer 
SBemerfung  werben  mir  in  ber  5olge@ebrautfe  ma4)en,  unb  ber  Anfänger 
wirb  alfo  gut  tyun ,  beo  feinen  Übungen  immer  noO)  »or  ber  Dwifton  bie 
2ln$a£l  ber  3ifferft  bee  Ctuotienten  autjumitteln. 

05  e  9 f p  i ei  2.   Sföan  bioibire  bie  3a$t  347836549  bur$  74096. 


9t  e  4  n  u  n  9.  74096 


347836549 
514525 
699494 
326309 
29925. 


4694 


Da  gerbte  Diotjton  nic^t  aufging,  fo  ifi  4694  ber  ti4<^fl  fleh 


nere  Quotient,  nnb  29925  tfl  ber  SRefl,  ber  uo$  burcfr  74096  ju  bi- 
oibiren  ijt. 

3  «  f  M  *• 

(Snbigt  f?4  ber  2>ioifor  mit  einer  ober  mehreren  Wullen,  fo 
fdjneibe  man  im  2>ioibenb  oon  ber  «Kenten  gegen  bieCinfe  eben  fooiele 
3iffern  ab,  unb  t&eile  bie  linfö  tfe&enbe  3<^  bur*  ben  2>ioifor  o$ne 
bie  Stallen.  2>er  (0  gefunbene  Quotient  ijt  mit  bem  gefönten  einerlei 
unb  berfo  gefunbene  SKejt,  wenn  tym  bie  abgefundenen  3iff«rn  be$ 
2>ioibenbe  rec^td  bengefilgt  werben,  ift  ebenfalls  ber  gefugte.  «Sollte 
man  j.  bie  3a£l  476583  burd)  2800  bivibiren,  fo  bioibire  man 
blogb»'3#  4765  burd)  28;  man  fefce  nä&ralufc: 


2800 


476583|i7ö, 
.«,6  I 


unb  5 

mithin  tjt  170  ber  Quotient,  unb  583  ber  SHeflL 

3  u  f  «  &  2- 

£>ie  oollfominen  nötige  arit&metifdje  $robe  für  bie  Siuifton 
liegt  in  ber  (Srflärung  bed  SÖegriffeö  0011  ber  £>iüifioiu 

gfflan  multiplijirt  nd&mlid)  ben  gefundenen  Quotienten  mit  bem 
2>ioi|or,  unb  oerme&rt  bad  9>robuct  um  ben  gebliebenen  9Seft.  3ft 
ba*  mefulrat  bem  Sioibenbe  gleich,  fo  ift  bie  Dioifion  ridmg  oerri^-- 
tet  warben. 

5.  69. 

Allgemeine  <3dfce  »on  g>robucten  unb  Quotienten. 
1.    (Sin  q>robuct  mM  burd)  ben  OTultipltcator  m  bioibirt,  gibt 
ben  SWultiplicanb  M  $um  Quotienten,  nä^mlid)  e8  ijt 

1)    (m.M):m  =  M. 
.(Sin  Quotient  q  burefy  ben  2>ioifor  d  multiplijirt,  gibt  beu  2)i- 
oibenb  D  $um  ^robuete;  nä&mlicfc  e*  i(r: 

2)   d.q=D  wenn     =q  tfti 

ober  wenn  man  flatt  q  ben  angezeigten  Quotienten  D :  d  fefct ; 

3)  d.(D:d)=D. 
2>a  ferner  m.MssM.m,  fo  i)l  aud)  (m.M):m==(M.m):m, 
ober  (m.M):m=M,  folglid)  aud) 

4)  (M.m):m==M; 


■ 
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b.     wenn  man  ein  ^robuct  au$  $wen  gactoren  burd)  einen  berfelben 
bioibirt ,  fo  finbet  man  ben  anbern  gactor  $um  Ouotienten. 

N 

II.  S&enn  m.M=N,  afo  mt=^t=N:M  gefegt  wirb;  fo  er* 

£äft  man  burd)  (Subftitution  biefer  SBerthe  in  ber  ©leichung 

(m. M) ; in=M  nun 

N:^=M,  ober  N:(N:M)  =  M; 

b.  f>.  wenn  eine  3a&l  N  burd)  eine  anbere  M  teilbar  ul,  b.  wenn 
jene  burd)  biefe  o£ne  9?ejt  biototrt  werben  fann  /  unb  man  t^eilt  fcen 
£)ioibenbN  burd)  ben  Quotienten  N:M;  fo  erhalt  man  ben  Dioifor  M. 

III.  £>ioibirt  man  ein  $robnct  auö  mehreren  Sactoren ,  bie  lauter 
ganje  3fltylen  feon  mögen ,  burd)  bat*  ^robuet  au$  einigen  berfelben ; 
fo  erhält  manbaet^robuet  ber  übrigen  gacroren  511m  Quotienten.  3. 

(ABCDEF)  :  (A  CF)  =  BDE,  benn  ed  i\t 
ADCDEF:ACF=5(ACF.BDE):(ACF) 
=  (ACF).(BDE):(A  CF  )  =  BDE, 
nach  Nro.  I.  A. 

IV.  2)icibirt  man  bie  ®umme  von  jwep  ober  mehreren  gleichartig 
gen  ©rößen  burd)  eine  unbenannte  3a£l ;  fo  i(t  ber  Quotient  greid) 
ber  (Summe  ber  Quotienten  /  bie  erhalten  werben,  wenn  jebe  ber  ge* 
gebenen  ©roßen  burd)  ben  £>ii?ifor  geteilt  wirb j  b.  wenn  A  unb 
B  maö  immer  für  $wep  gleichartige  ©roßen  bezeichnen/  unb  d  eine  un* 
benannte  3af;t  ifl/  fo  ifl 

(.:+B):d«(A:d)  +  (B:d)/  ober  ±±5  «  £  +  »  * 

A  B 

£>enn  eö  fep-^=Q,  unb  ^  =  Q';  fo  ifl  dQ=3A,unbdQ':=B 

mithin  burefy  ?(bbition 

dQ  +  d  Q'  =  A  +  B  ober 

d(Q  +90  =  A  +  B/  folglich  nad)  Nro.  I.  4. 

\       ^  =  Q  +  Q//b.i. 

(A  +  B):d= 

wenn  iiatt  Q  unb  Q'  wieber  tyre  SEBertfje  gefegt  werben. 

#uf  eben  biefe  21rt  überzeugt  man  ftd)  oon  ber  aHafjr^eit  ber 
©leichung : 

(A  +  B  +  C  +  D  +  )  :  dto  +   

eatomon*  ?Trit&i»ciif  1.  33*.  7 

■n 
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V.   2fu$  ber  ©letcfyiing 

(A+B):d=(A:d)+(B:d)  folgt 
(A+B):d  — (A:d)  =  (B:d),  ober 
B      A+B  A 

 d- 

©efct  man  pier  A+Bs=C,  alfo  BsC — A/  fo  fmbet  man, 

C  —  A       C  _A 
d     —  d  "~  d  ' 

b.  fj.  bie  Differenz  $we»er  ©regen  wirb  burd)  eine  unbenannte  ganje 
3a£l  bioibirt/  wenn  man  fowojl  ben  Sttinuenb  afö  ben  <§ubtra£enb  burcf> 
d  bioibirt/  unb  bie  bepben  gefunbenen  Ouotienten  oon  einanber  ahiitfyt. 
\L    X>a  nac&  Nro.  IV.  (A  +  B  +  C+D  +  ....):d  = 
A       B       C    ,    D    ,  - 
=  d  +  d  +  d  +  d         f°  tfl/  mnn 

i  A=sBc=Cs=D=3  gefegt  wirb/ 

(A+A+A+A+....)'d=T+  T+T  +  T  

ober  wenn  bie  2fn$a£>t  ber  ®ummanben  gleich  n  i|t  / 

A 

(n.A):d=:n.  ^-=n(A:d)/ 

b.     cS  ifl  einerlei),  ob  man  eine  @röße  A  juerjt  mit  einer  unbenamt- 
ten  3afjl  n  j.uiltiplijirt,  unb  baö  $robuct  burd)  bie  unbeuannte  3a$l 
d  bioibirt ;  ober  ob  man  jene  ©röfje  er(r  buref)  d  bioibirt ,  unb  ben  ge-- 
funbeneu  Quotienten  mit  n  multiplijirt. 
VIL    <5ö  tft  na4)(§.  44.  3uf.  3.)  m,(nA)  =  (mn).A.  <sefct 

man  nun  A  =  — ,  alfo  B=a  AnsnA;  fo  ijt  m  .  B=(  ran)  ? 

B  " 
=5  -  .(mn),  unb  eben  fo  mB=(m:n).(nB)=  ^-  .nB,  b.  $. 

ein  ^robuet  bleibt  bem  2Bert$e  na*  ungednbert  /  wenn  man  ben  einen 
gactor  mit  einer  unbenannten  3a&l  n  murtipfyirt,  bagegen  aber  ben 
anbern  gactor  mit  berfelben  unbenannten  3a&l  Umritt. 

VIII.  tfttö  ber  ©letcfjung  m.B==(m.n).?-  fd^t 

B 

mB:m.  ns=  —  ober  B:n=r=B.m:m.n/ 
b.     wenn  man  ben  2>iotbenb  B  unb  ben  Sioifor  n  mit  berfelben  un* 
benannten  3a£I  m  multiplijirtj  fo  bleibt  ber  Äuo.tient  bem  2Bert£e 
na*  unoeranbert. 

IX.  eegt  man  in  ber  legten  ©leufying  B  s  ±  unb  n  =  i  j 


A  p 

atfo  mBt=A,  unb  mn  =  p;  fo  er^lt  man  —  :     =  A  :  p,  ober 

v    ,         .     .      A  A:m 
A:p  =  (A:m):(p:m)  ober         — ; 

b.  fj.  ein  Quotient  Weibt  bem  2Bertfcc  nad>  ungeanbert,  wenn  man 
2>ioibenb  unb  Sioifor  burd?  biefefbe  unbenannte  3a£l  m  bioibirt. 

X.  (Sa  tfl  nacfy  Nro.  VII.  m.B=s^^  .  B  n.  @efct  man  $ier 
B=~,  alfo  nB=A;  fo  er$äft  man 

*  ■  i 

m-^)=IT.A,  ober  m(A:n)s=:(m:n).A; 

b.     ein  Quotient  -  wirb  mit  einer  unbenannten  ganzen  3a£Im  muT« 

tiplijirt ,  wenn  man  ben  2>ioibenb  mit  bem  Quotienten  multi»n$irt, 
welker  $efimUn  wirb/  tnbem  man  jene  unbenannte  3a£l  m  burtfy 
ben  Sioifor  n  t>imt>itt. 

A  T» 

XI.  gßeif  A  :p=3  -  :  ^  (Nro.  IX.,) ;  foifiaucfc,  wennA:=mB, 


«Ifo  ^=B  9efefct  wirb, 

mB:p=B:  £  f  ober  (mB)  :p  =  B:(  p:m); 

b.  ein  ^robuct  mB  wirb  burd)  eine  unbenannte,  ganje  3a£I  p  bi- 
oibirt, wenn  man  ben  90?ultiplicanb  B  burdj  bie  gan$e  3a(>l  W\V\xu 
welche  ^erauefornrnt,  wenn  ber  £>ioifor  p  burcfc  ben  Sttultiplicator  m 
bioibirt  wirb. 

XII.  SGBeil  B:nt=B,m:nm  (Nro.  VIII.)»  tfl  atufc,  wenn 
man  B  =  ~,  alfo  Bm=A  fe&t, 


—  :n=A:mn,  ober  (  A :  m  )  :  n  =  A  :  (m  u  ) 


m 


unb  A:(mn)  =  ~:n  =  (A:m):ii5 

b.  f).  ein  Quotient  (A:m)  wirb  burd)  eine  unbenannte  Bafjl  n  biot- 
birt,  wenn  man  ben  £>ioibenb  A  burrf)  ba$  9>robuct  ber  benben 
©ioiforen  m  unb  n  t>iuit>trt  /  unb  umgefe&rt,  wenn  eine@röße  Aburcl) 
ba$  9>robuct  mn  ju  bioibtren  i\tf  fo  wirb  ber  Quotient  gefunben, 
wenn  man  bie  ©röße  A  erft  burcr)  ben  einen  ga^tor  m,  unb  bann  ten 
gefundenen  Quotienten  aud;  nod)  burd)  ben  anbern  gactor  n  bioibirt.— 

;*     K , 
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£>iefer  gilt  aucr)  nod)f  wenn  ber  2>ioifor  mehrere  gacroren  r)at. 
@o  j.  t(l 

A:abc  =  [(A:a):b]:c. 

XIII.  2öeU  nun  ~  =  :  n,  alfo  au*  — =  (~)  :  m, 
unb  tnnssn.m  tft,  fo  muß  au* 

—  =  — —  ,  b.  t.         :n=  f^-Vm, 

in  n       n .  m  \m  J  \  n  /  ' 

*  « 

ober  (A:m):n=:( A:n) :m  fepn. 

©oll  bemnacrj  eine  ©roge  A  burcr)  jwen  ©rogen  m  unb  n,  b.  u 
burcr;  bae  9>robuct  berfelben  biotbtrt  werben  j  fo  bleibt  ber  Quotient 
berfelbe,  in  welker  Drbnung  bie  gacroren  al$  £>ioiforen  gebraucht 
werben.   (Sa  i\1  bemnacr) 

A  :(abc)=:((A:a)  :  b):  c  =  ((  A:b):a):c  =  ♦ 
=  ((A:b)  :c):a  =  ((  A:c)  :  a):b=  :c. 

XIV.  2fu$  ber  @leict;ung  mB  =  (m:n).nB  (Nro.  VII )  folgt : 

jnB:(m:n)  =  nB, 

unb  wenn  mB  =  A,  fo m  B  =  ±  pfa  „irb , 
A:(m:n)  =  n.  ~  =n.(A:m); 

b.     eine  ©rige  A  Wirb  bur*  einen  Quotienten  ™  bioibirt ,  wenn 

man  bie  ©röge  A  burd)  ben  ^Dtoibenb  m  bioibirt,  unb  ben  Quotienten 
mit  bem  2>toifor  n  multiplijirt. 

Ümgefe&rt  £eigt  bie  ©leierjung 

n  .  (  A :  m  )  =  A :  ( in :  n  ) , 
b.  t.  ein  Quotient  (A:m)  wirb  burcr)  eine  unbenannte  gönje  3a£l  n 
multipltjirt,  wenn  man  ben  ©ioibenb  A  burcr;  ben  Quotienten  bioibirt/ 
ber  gefunben  wirb  /  inbem  man  ben  S'oifor  m  burcr)  jene  ungenannte 
3ar)I  n  bioibirt.  . 

XV.  tfue  ber  ©leicr)ung  (A :p)i=( A:m)  :  (p :m)  (Nro,  XI.) 
folgt  (A:p).  (P:m)  ==(A:m),  unb  wenn  A:p=B,  folglich) 

'  As=pB  gefegt  wirb,  fo  tft 

B.(p:m)=pB:m,  oberB.!  =  ?-5; 

.  m  m 

b.  r).  eine  ©roge  B  wirb  burcr)  einen  dnotmüen  p:m  mulfiplijirt, 
wenn  man  bie  ©roge  B  bur*  ben  2>ioibenb  P  tmiliipli$irt ,  unb  bq* 
¥>robuct  bur*  ben  £>ioifor  m  Oioibirt. 
Umgefer)rt  $eigt  biefe  ©leicfcung 


es»     101  s-s- 

t>B  p 

* — =  —  .B,  ober  pB  :ms=(p:m)I3; 

b.  £.  ein  ^robuct  wirb  bur*  eine  unbenannte  3a&1  m  bioibirt,  wenn 
man  ben  einen  gacror  p  bur*  m  l>ivibirt  /  nnb  mit  bem  gefunbenen 
Quotienten  bie  ©rope  B  muttipU^irt. 

XVI.  (5$  ijt  na*  Nro.  IX. 

A:ps=(A:m):(p:m)  folglich  (p: m  ).(A :p)=»(  A:m). 
@ejjt  man  nun  £ier  p=da,  m=db  unb  A  =  ac,  fo  erhalt  man: 

(da:db).(ac:da)ss(ac:db), 
ober  weil  na*  Nro.  VIII.  da:db  =  a:b  unb  ac:das=sc:d 

(a:b) .(c:d)  =  ac:  db,  ober 

E  *  d       bd*  . 

b.     $wep  Quotienten  werben  mit  etnanber  muTn'pft^irt  ^  wenn  man 
baö  9>robuct  ber  2)wibenbe  bur*  baa  «Probuct  ber  £>ioiforen  bioibirt. 
Wfoifia«* 

a     c     e      fr        ac      e  g        a  c  e  g 
b'd'f'h-  bd*f~h""~  bdib  * 

XVII.  2fu8  ber  ©lei^ung.  (a  :  b)  .  (c  :  d)  *=  ac  :  b  d  forgt, 
a:b  =  (ac:bd):  (c:d),  ober  (ac  :  bd):  (c:d)t=a:b,  ober 

n  c      c    _  a 

unb  wenn  ac=m,  bd=n,  alfo  a=~  =;m:c,unbb  =  ^=n: d 
gefegt  wirb: 

m       c        m :  c 
n    1   d  —  ^Td5 

b.  jwen  Quotienten  werben  bur*  etnanber  bioibirt  /  wenn  man 
ben  Quotienten  aud  ben  £>ioibenben  burd)  ben  Quotienten  au$  ben 
Sioiforen  bioibirt,  inbem  man  bie  Steife  be$  2>ioibenb$  jebeö  2)?af)l 
alö  £ivibenbe  annimmt. 

XVIII.  @efct  man  in  ber  ©fei*una,  A:p  =  (A:m):(p:m) 
(Nro.  IX.)  nun  A=ac,  p=sbd,  unb  m=ad;  fo  erhalt  man 

ac:bdss(ac:ad) :  'bd;  ad)  =  (c:  d) :  (b:a)/ 
näfcmli*  (c:d):(b:a)=ac:bd,  ober 

c  b  ac  ca„£  a. 
d  :  1  Äbd""db""d  *  b  ' 

b.  6.  $we»  duotienten  werben  au*  bur*  einauber  bioibirt,  wenn  man 
baö  9>robuct  auö  bem  Sioibenb  bee  Stotoenb*  (bed  erjren  Ciuotieiu 
ten)  in  ben  2>ioifor  beö  2>i»iforö  bur*  ba*  ^robuet  au$  bem 
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mfor  be$  Sioibenbd  in  ben  2>i»ibenb  beö  S>i»tfor$  bioibirt ,  ober  wie 
man  jtd)  furje*  auSbnicfen  f  ann :  Senn  man  ben  Sioibenb  burd)  ben 
umgef  ehrten  Dioifor  (welchen  ber  jwepte  Ouotient  oorjleUt)  mut- 
fi»Ii$irt. 

VIY  ff*  *  ABCDEFG_  (BDFG),  (ACE)_  ACE, 
JLLX.    V50  t]l  — — — -c=3  (BDFG)      L  M     "LM  * 

b.  5*  wenn  ein  $robuct  am3  mehreren  ganzen  gactoren  burd)  ein  anbe* 
red  ^robnct  $u  bioibiren  tft,  unb  e*3  fcaben  Eioibenb  unb  ©iwfot  ge* 
tneinföaftlic&e  gacroren  /  fo  f  ann  man  biefe  in  bepben  ©roßen  gegen 
cinanber  weglaffen.  3* 

3. Ö.7. n        5.ia        60  - 

"       ■■     ■■     S=  — ;         SS    —  =5  l5. 

3-7*4  4  7 

^ofitioe  unb  negatioe  ©rößen  burefc   einanber  $u 

bioibtren. 

90?an  btvtbtre  ben  £>ioibenb  buref)  ben  Sioifor/  al6  wenn  fle 
bepbe  pofttiu  wären  /  unb  ne$me  bann  ben  Ouottenten  pojttiü/  ober 
negafiu  /  je  nadjbem  benbe  ©röfjen  einerlei)  ober  oerfcfjiebene  Seichen 
$aben;  i|r  ntymlid)  d  eine  unbenannte  »ofttioe  3a£I/  unb  D  wa8  im* 
mer  für  eine  »ojttioe  @rö|je,  fo  ijt,  wenn  D:d  =  q  gefefct  wirb: 

1)  D:d  =  q 

2)  —  D;d  =  — -q 

3)  D:~ d=  — q 

4)  -D:-d=q, 

benn  i(l  D:d=q;  foifldq=D,  alfo  naefy  $.  44.  3nf.  8/  auef) 

d.  (  —  q)=s«^-dq  = — D 
(-d).('-q)<==-fdq==D 
( — d).q=  —  dq==  —  D. 

&a  nun  ber  CDioifor  /  mit  bem  angegebenen  Quotienten  multu 
plijirt,  jebeö  9J?a£t  ben  Sioibenb  gibt/  fo  i(l  bie  angegebene  SKegel 
aud)  richtig. 

SHimmt  man  bie  erfte  unb  Ie£te,  unb  bann  auef)  bie  $wepte  unb 
britte  gor'mel  $ufammen,  fo  faffett  fie  ftd>  aud>  fo  barftolen: 

(±D):(  +  d)^  +  q 
(±D):(+d)=-.q 

2)iefe  bepben  Sönnern  pflegt  man  furj  fo  au^ubrilcfen :  (£inerfei) 
Seiten  geben  +  ,  unb  oerfd;iebene  geben  —  im  Quotienten. 
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3  n  f  a  f 

2ttfo  ifl  auch 

—  D:d=— ■q=—(D:d) 
D:(  — d)=— q  =  — (D:d) 
(~D):(-d)=+q=+(D:d). 

4 

$.  71. 

1)  (Sine  tpoteni  am  wirb  burch  eine  anbere  $oten$  an  berfelbett 
©röße  a  bioibirt,  wenn  man  biefe  nur  ein  SD?a$l  fefct,  unb  00m  (Expo* 
nent  bed  2>ioibenb3  ben  (Exponenten  be«  £>ioifore  abjiefct  j  nä^mlich  ed 
tjl  am:an  =jam-nj  benn  ed  i|l  a°  .  «■»""  «s  aB  +  m-u  =  ara ,  b.  n  bec 
£>i»ifor  mit  bem  Quotienten  multipli$irt,  gibt  ben  Sioibenb. — 

SBenn  m>n;  fo  ifl  bie  SSebeutung  be$  Quotienten  für  fk$  flar; 
wir  muffen  ober  bie  beoben  anbern  grille,  wenn  na^mlich  m  gTeich 
ober  Heiner  al$  n  ifl/  einzeln  betrachten. 

2)  31*  m=n,  fo  ifl  ber  angeführten  Siegel  $u  golge  a",:aB,=: 
i=ara-ra  =  a0,  aber  eö  t|l  auch  am:am=:i  ($.  63.  Suf.  3)/  folg- 
lich auch  a°  =  i,  b.     jebe  ©röße  mit  bem  (Exponenten  9?uU  ijl  =  i. 

3)  3ft  m<n,  fo  lagt  fleh  eine  folcfje  3a^l  x  ju  m  abbiren/  ba- 
mit  bie  (Summe  m-fx=n  wer£e;  bann  ifl  am:an  a  a",:an+,= 

==~i— .=  -^-  =  —  (fi.  69.  XIX.),  unb  na*  ber  obigen 

am+»       am.a*       a*  v* 

SRegel  ifl: 

am :  an  s=  ano~Dt=5am-(m  +  *>=a— *;  folglich  ifl  auch  a-*== —  b. 

a* 

jebe  ©röße  mit  einem  negatioen  (Exponenten  ifl  greich  ber  (Einheit,  bi- 
t>tt)trt  burch  biefelbe  ©röße  mit  bemfelben  poptioen  Exponenten.  Um-- 

gef e$rt  ifl       =  a-«  =  1 .  a— . 

4)  <So  ifl  alfo  auch  a-"b»  =-^-.b- =  ^-  (  jj.  69.  XV.  ). 
ipferauö  folgt,  baß  ein  gactor  mit  einem  negatioen  (Exponenten  nur 
bem  Scheine  ober  ber  gorm  nach  ein  gactor  fen,  benn  im  ©runbe  i|l 
er  ein  2>ioifor. 

5)  <Eö  ifl  7 — ^=am:b-n  =  am:  —  =am:  (i:bn)=bn.  — 

(§.  69.  XIV.)=bn  .am  ($.  63.  3uf.  3,)  =a-  .  bn .  ?IIfo  ifl  ein 
Stoifor  mit  negatioen  (Exponenten  nur  ber  gorm  nach  ein  £)ioifor,  im 
©ruubc  ijl  er  ein  gactor. 
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6)  ®inb  2)ioibenb  unb  Sioifor  bur<&  oerföiebene  ^ncftfabengrö* 
gen  bargejlellt,  fo  wirb  ber  CUtottent  in  ber  gorm  eiueS  »a3rud)ed  an-- 
gebeutet.    3|t  g.  03.  abc  burd)  de  ;ju  biuibireiw  fo  föreibt  mau 


abc 


3  u  f  a 


1 

ara  .  a~n  =3  a«  .—  £=s  — ==  a*"-»  a-  am+  (-°)  unb 


i  .  i 


a-">Xa-»=—        =  (i:a»).(i:an)s_ 

(5.  69.  xvi,)/ 


1 


—  s=s  a-(«+»)t=a-m—  ober 


a_m    a-n       a-m  +  (-n)# 

SBir  fe£en  bemnacfc,  bag  bie  $.  5i.  III.  gegebene  ^uItt>ricafion$regel 
<uid)  bann  nod>  gürtig  fep,  wenn  einer,  ober  wenn  bepbe  gactoren  ne-- 
gatiue  (Exponenten ^aben. 

II.  (S$  tfl  ara  :  a-ns=:  a»  :  —  =  ara  .  —  =  a»  +  ■  =  ara-(-") 

an  -         j  « 

*-*:*-  =  (i:a-):.(i:«-)  =  J-s-l.=  ^.  (  K.  6„. 

'        am     an        am .  1    v  y*  v  /• 

XVIII.  )  =—  ==  a"—  sa-+»t=  a-»-(-*). 
am 

Wfo  i(t  bie  in  Nro.  1  be3  3>arögra»$en  angegebene  Stege! 
aud)  für  negative  (Exponenten  gürtig. 

III.    <Sö  ifl  (a»)—  =  —      a-m»  =  a»x-n  unb 

(am  )B       amu       a  Ä  ' 

■ 

enbüC^  (a—)—  =  -L—    =  1—  r=  a-n  ^  0-mX-n. 

(a  m)n  a~mn 

golgTicf)  tfl  bie  5.  5a  gegebene  9tegel  aud[>  für^uegative  (Ex- 
ponenten gültig. 


5-  7*. 

Allgemeine  2luebrtfcfe  burcf>  einanber  ju  bivtbtren. 

I.    <§inb  2>ioibenb  uub  2>ioifor  einglieberige  ©röfien,  fo 
beobachte  man  folgenbe  Regeln: 
0  3uerfi  fe$e  man  auf  bie  Seiten/  ftnb  biefe  ben  bepben  ©röfjen 
biefelben,  fo  wirb  ber  Quotient  pofitio;  ftnb  aber  bie  Beteten  in 
bepben  ©rofjen  oerfdjieben,  fo  wirb  ber  Quotient  negatio.  (5.70.) 

2)  £>en  Eoefftcienten  be8  2)ioibenbd  bioibire  man  burc$  beu  Eoef* 
fleienten  be$  Dioiforö,  wenn  jener  burd)  biefen  teilbar  i|t,  nad> 
ben  befannten  Regeln,  im  entgegengefefcten  gaUe  beute  man 
ben  Quotienten  bloe  an,  inbem  man  bie  beoben  Eoefftcienten 
geraeinfcfjaftlidjen  gactoren  fcimoegläfjt  (§.  69.  XIX.) 

3)  Enthalten  2>ioioenb  unb  Sioifor  biefelbe  Söudtfabengrofje,  fo 
fcfjreibe  man  biefelbe  nur  ein  90?a$r,  unb  gebe  i$r  bie  2)ifferen$ 
twifeften  bem  Exponenten  beS  Sioibenbö  unb  bem  Exponenten  beö 
£>ioifor$  $um  Exponenten;  (inb  aber  alle  33ud)(laben  beö  Siriforft 
von  jenen  beö  2>ioibenbd  »ergeben,  fo  beute  man  ben  Quotienten 
bloö  an. 

Sur  Erläuterung  bienen  folgenbe  &e»fptele: 
36  a6  :  4  a4  =  9  a6-*  =  9  a* 

48a«b*  :  —  i6a3b  =  —  3a8-'b*-*  =5  —  3a3b3 

—  54a3 böc*  :  9a3  b5  =  —  6a°b'c*  =  —  6bc* 

—  72amb7en  +  *x*  :  —  i8am-» b8 c* xy* 

4  am— (0*— »)  b?— »  cn  X4— 1 

=  +  p  

=  4a2b~»  cn  x3y~*  s=  4  a*  c"  x3  .  b-'y-» 
4  a*  cn  x» 

i2oa4cn  d3x5y3  :  i5abm  cm  x4  z*  := 
8a5cn"md5xy3 

853   E^r— =  8a3c-»d3xy3b—2^ 

=  8  a3  b~ m  c°— m  d3  x  y3  2— ■ 
92  am  br  cn  xy*  :  —  52  an  b,r  c-n  y*  = 

=  —  ~  .  am~n  br— *r  ca— (— n)  xy°  = 


»3.4  ,  *3 


am-n  c,  n  % 


,3.4  "     *    *  i3         j?  ' 

a3am-a  c'a  x 
i3b<  * 
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SÖBir  fe&en  bemnacty,  baf  alle  gactoren  be*  £>ioibenb$,  bie  htcf^t 
jugleid)  gactoren  be$  £>ioifor$  fmb  /  aud)  tm  Quotienten  al6  gactoren 
erfcfceinen,  baß  ober  olle  gactoren  bed  Sioiford,  bie  ntc^e  $ugfeid>  im 
IDioibenb  oorfommcn ,  im  Quotienten  nie  £toiforen  erfäeinen. 

II.  SBenn  ein  allgemeiner  iufaramengefefcter  Hudbrucf  burcfc  eine 
einglieberige  SÖudjilabengröge  $u  feilen  i(l,  fo  muß  nacfc  ben  in  I.  auf* 
gefleUten  Regeln  jebed  ©lieb  bed  £>ioibenb$  burcf)  ben  gegebenen  £i* 
oifor  bioibirt  werben.      69.  IV.  unb  V.) 

föenfpkle: 

l}   (Ä+b-c  +  d— .e)  :(n=S  +  j--2+H  — S 

2)  (24a8b5  —  i8alb«  -f  3oa*b*  —  42a*b8)  :  6a2b*  ss 

i\  a^b»       18    b»   ,   80  a«  b«  4aa*b« 
6a*b*        6a*b»    »    6a*b*        6a*  b» 
e=s  4ab*  —  3b'  +  5a*b  —  7b5. 

3)  (48  a5  b3  x*  —  36  a3  b x*  —  40  a*xs  +  54  a  xö  —  60  x8)  :  —  1 2  a*  x« 
=  T4°*b'  +  3b  +  —  — ^  +  — 

=  —  4azb3x-2  +  3b  +  ^xa-1  —  f*"***  +  5a-3X4# 

III.  ©tnb  fowo^l  ber  2>ioibeub  al$  ber  Dioifor  allgemeine  ju- 
fammengefefcte  2fu3brütfe,  fo  orbne  man  beobe  nad)  ber  in  ber  2lnmer* 
hing  jum  5i  gegebenen  5Sorfcr)rtft  /  bioibire  bann  bad  er(le  ©lieb 
be3  £>ioibenb$  burdj  baö  erjle  ©lieb  beö  £>ioiforö  naefc  Nro.  I. ,  um 
ben  erjten  ££eil  be6  Quotienten  ju  erhalten,  unb  jie&e  baö  $robuct 
auö  bemfelben  in  ben  ganzen  Sioifor  00m  gegebenen  £>ioibenbe  ab. 

IDann  bioibire  mau  aberma£l$  ba$  erfle  ©lieb  be$  SHejled  burefy 
baö  er(le  ©lieb  be$  2>ioifor0,  fo  erhält  man  ben  $wenten  Zfyeil  bee 
Quotienten. 

2>aö  *J>robuct  aus  biefem  jwenten  Steile  in  ben  Sioifor  gier)e 
man  oom  testen  SKejle  ab,  unb  bioibire  ba$  erjle  ©lieb  bcö  neuen  9?e^ 
jleS  burdj  ba$  erfle  ©lieb  beö  2>ioifor$/  um  ben  britten  S&eil  be$ 
Quotienten  $u  erhalten.  ?fuf  biefe  2lrt  fafcre  man  fort,  biß  entweber 
bie  2>ioifton  aufgebt,  ober  bis  man  enblicfy  auf  einen  SKefl  flogt,  bejftn 
erfleä  ©lieb  burefy  i>aS  er(le  ©lieb  beö  t£>ioifor$  nidjt  me&r  teilbar  i(l. 
2>iefer  lefcte  SRejl,  geteilt  burd)  benSioifor,  ijl  bann  bem  gefunbenen 
Quotienten  in  ber  gorm  einefl  fcructyeS  noer;  anhängen. 
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£>ie  auf  tiefe  2frt  gefunbenen  SReße  muffen  jebee  SD?a£l  wieber 
georbnet  werben/  um  aud)  ben  Quotienten  georbnet  ju  ersahen. 

i 

golgenbe  S3epf^tere  m5gen  biefe  Siegel  erläutern: 
1)  (a»— 3a*x-f-3ax*—x3)  :  (a*  — 2ax  +  x*)=a— x=^<  *** 
as — aa*x-}-ax* 


—  a*x  -f-2ax* —  x3 

—  aax  +  2ax* — x4 

+  '  -  + 

ii  H  It 


s)  (6+5xr—  8x*-f-  9X3— 4ix*-f.28xs)  :  (2-f-3x— 4xa)=' 

ss3  —  2x-f-5x*  —  7X3 

6  +  9X—12X* 

-  -  +  

—  4x-|-  4x*-(-  9X3 
— 4x—  6x*-f  8x3 
+    +  - 


ldx*  +  X3  — 4lX« 
10X2+l5x3  20X4 

-   -  + 


— i4x3  —  2ix4-j-28x5 
— i4x3  —  aix*-j-28*5 
+       +  - 


H  il  U 


3u  bemStfejle  ( — 4x-J-4**)/  welcher  nacfy  2fb$ug  bed  ^robucUö 
oud  bem  £>ioifor  in  ben^erften  tyeil  be$  Quotienten  erhalten  würbe/ 
gaben  wir  titelt  alte  ©lieber  beö  JDiuibenbö,  wie  e6  eigentlich  gefdjegen 
mußte,  fonbern  nur  baö  nact>ße  ©lieb  be$felben  gerabgefefct/  unb  eben 
fo  bep  allen  folgenben  Sioifionen. 

r 

©iefee  SSerfagren  ift  bemnaeg  agnlicg  jenem  bep  ber  2>ioifion 
megrjifferiger  bejttmrater  Saufen. 
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6)  (i  —  x)  :  (i  -f  x)  =  i  ~  ax  +  ax1  —  ax»  +  u4  — 
i  +x 


•  ♦ « • 


-21 

 2  X 



ax1 

+ 

4- 

• 

2X* 

ax1 

+  ax1 

-ax- 

—  ai'  —  ax« 

+  + 

"  2  1<  IC. 

•  2Ran  fie$f  an  biefem  SSeofoiefe,  bag  bie  IDMfiott  o&ne  ßnbe  forfgefc^t 
werben  f ann ,  unb  bog  fie  bemnaa;  nie  aufgeben  tonne.  2Bo  man  alfo  au$ 
immer  bie  9fcc(onung  abbüßt,  mug  immer  nocfc  ein  9fef*  bepgefügt  werben. 
Übrigen*  ifl  br.S  ©efefc,  na#  welchem  bie  ©Heber  bc«  üuofienfen  gcbi^et 
werben ,  fef;r  einfa*  ,  benn  man  fiefcr ,  bog  ber  Öoefficient  eine*  jeben  auf 
ba*  erfle  folgenben  ©liebe*  =  a ,  bag  bet  (Srponent  »on  x  in  jebem  ©liebe 
um  i  ffciner  fcn,  ali  ber  Index  beö  ©liebe«,  unb  bog  bie  ©Heber  abwecfc 
fefnb  »ojtfi»  unb  negativ  fepcn,  bog  mfymlicfc  ba*  ift«,  3t«,  6",  7te, 
...  ©Heb  poftfw,  unb  ba*  a*e,  4te/  6«.,  8t*,  ...  ©Heb  negativ  feo. 

ifl  bemnacfc  -  ~X  =  i  —  ax-J-ax* —  ax*-j-ax« — ax«4-ax« — .... 

....  +  u"-3  +  u'-'  +  a  xn— '  +  7^7^'  fer"^  3"« 

cfcen  =  wirflitfc  bie  ©leic^ett  ber  ©roge  (£mantif<$0  nac$  au$ ;  föreibr  man 

aber  i--^=  i  —  »x-f  ax»  —  axs  -\  ±  ax»— 3  +  ax»-*  +  ax0-»  If . . . 

fo  briicft  ba*  3ei<fren  =  nuc  bie  ©lei#eit  ber  ßorm  na*  aus,  na&mfic$ 
baö  3eic(jen  =  fagt  bann  nur :  wenn  ber  angejeigfe  Ctuotfent  tntwtätlt 
wirb,  fo  Ijat  bie  ©ufroitMung  bie  angegebene  Jorm. 
7)  (Sben  fo  tft 

a  :  (i  — x)  =  a  +  ax  +  ax*  +  ax'  +  .....♦ 
a  —  ax 

—  +   

"  ax 

ax  —  ax* 

-  +  

ax2  2C. 
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ober  / 

i 

A 

—  sa  +  ax  +  ax'+axHaxHo..  o$ne  (Snbc 
=  a(i+x  +  x*  +  x3-f  x*  +  ...  o£ne  (Snbe). 

®efjt  man  f)ier,  weil  x  jebe  beliebige  3a$I  oorjlellen  famt,  x=i ; 
fo  erhalt  man 

a  a 

7Z7  :=-  =  a  +  a  +  a  +  a-f  ....  =a(i+i+i+  o$ne  (Snbe). 

*  2ßic  er&affen  &i<r  bie  öröße  a ,  wefO)e  jeben  SBerrl;  ^a&en  Fann ,  imenb* 
Ii*  off  ju  fiep  fc Ibfr  abbirf ,  b.  i.  offer ,  al*  burcp  iebe  nod)  fo  große  angeb* 
bare  309!  angebeufef  werben  fann,  unb  bemnacb  muß  aueb  bie  (gumme 
größer  feon ,  afö  jebe  mögliche  noeb  fo  große  3al;l ,  bie  bura)  3ifi>«i  no* 
auggebrüdf  werben  Famt.  &old)e  unenbUcb  große  3al;len  bc$eicbnct  ber 
SDfafbemafiFer  bureb  ba$  3*^™°°,  unb  bemnaey  erl;alfcn  wir  bie  öfeU 

cpung  -  =00  ,  b.  b«  jebe  Öroße  bureb  o,  b.  i.  bureb  ben  Fleinflen  Swifoe 
o 

bwibirf ,  gibt  einen  unenblicb  großen  (alfo  ben  größten)  £uotienfen. 

Zui  iener  ©leidjung  folgt:  a=o.oo,  alfo  —  =  0,  b.    jebe  ©röße 

00 

bur(b  eine  unenbli<b  große  3af;l  bwibirf ,  gibf  o  jum  £uwfienfen,  ober  mif 
anbern  Dorfen :  2Benn  ber  X)ioifor  ben  größten  28erfb  credit",  fo  erhält 
ber  Quotient  ben  Fleinften,  b.  i.  er  wirb  unenblicb  Hein,  alfo  fleiner  als 
jebe  noeb  fo  Fleine  3al;l ,  bie  burd)  3»TT«»  "°<b  auSgebrücTf  werben  Fann. 

2)ie3al;len,  bie  bind)  3ijfern  ridjfig  be$eid;ncf  werben  Fönnen,  nennt 
man  im  ©egenfafee  ber  unenblicb  großen  unb  unenMicb  Fleincn ,  e  n  b  I  i  cb  e 
3AbIen. 

$.  73. 

1)  £>ie  S33ur$el  eines  gegebenen  ©rabeö  au$  einer  gegebenen 
3afrt  f)cißt  biejenige  3a&l  /  ivelct)e  jur  fo  oielten  $>ofen$  erhoben ,  ald 
ber  gegebene  Örab  anzeigt,  bie  gegebene  3o(>l  fjeroorbringt.  <So  5.  Sö. 
ijt  2  bie  SEBurjel  be$  fechten  ©rabeö,  ober  bie  fechte  2Bur$el  auö  64/ 
weil  2r»  =  64  ijf. 

£>ie  S3ur$el  be$  $u>epten,  b r 1 1 1 e n  nnb  oierten  ©rabed 
nennt  man  aud)  bie  ö.ua  brat  ivu  rjel,  Äubif  nnirjel  unb 
23iquabratiour§el.  €0  ijt  $.  83.  5  bie  Ouabratuntr$et  au$  25/ 
7  »bie  Äubifnuirjel  aud  343/  unb  4  bi*  Sßiquabratuwr^l  au$  256, 
iveil  5*  =5  25,  73  =5  3'|3,  unb  44  =?  »56  ijh 
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a)  £>te  2Bttr$el  eineö  gegebenen  ©rate*  auö  einer  gegebenen 
3a&l  wirb  baburd;  angebeutet/  bog  man  ber  gegebenen  3a£l  baö  3et-- 
djen  \/  oorfe&t,  unb  in  bie  Öffnung  ben  gegebenen  ©rab  föreibt. 
eo  $.  83.  ijt 

3   _ 

V343  =  7/  weil  343  =  7* 

V»2i)b  =  6,  weil  1296  =  64 

5  

\/3i2Ö  =  5,  wetl3i25  =  5* 

\Zqo()b  =  4,  weil 4096  =  4« 

V  12Ö  =s  2,  weil  128  =  27. 

@oü*  auö  einer  3a^)l  bie  jwente  ^Bürgel  ober  bie  Ouabratwur$el 

gejogen  werben,  fo  müßte  man  in  baö  3ei4*n  y/  bie  3a&l  2  fcfcreiben, 

allein  man  pflegt  in  biefem  gaüe  gar  nic$tö  in  baö  3eid>eu  ju  fcfcret«  . 

, —  « 
ben,  unb  eö  bebeutet bemnad)  V  öi  fo       äl$  vüiT 

@oH  auö  einem  $ufammengefe|jten2ludbrucfebie^ur$elirgenb  ei- 
nes ©rabeö  gebogen  werben,  fo  Hämmert  man  benfelben  entweber  ein,  unb 

fejjt  baö  3*id)*n  V  wr;  ober  man  verlängert  baö  3eic&en  V  oben 
recfctö  fo  weit,  alö  ber  $ufammengefe&fe  tfuöbruef  ge&t.   2>ie  fechte 

SBurjel  auö  2  a  +  3  b  —  c  wirb  bemnad)  burc$  V  (2  a  +  3  b  ~  c) 

6  ■ 

ober  burd)  V2a  +  3b  —  c  bezeichnet. 

2>aö  3et'4en  Venne  man  baö  2Öur$eljeict)en  (Stabical 'Sei- 
ten), unb  bie  tym  eingefd)riebene3ö^/  weldje  ben  ©rab  ber  2Bur$el  auö* 
brüeft,  ben  SB urjel- (Exponenten.  £>it  mit  einem  SBur$el$eict)en 
behaftete  ©rojje  wirb  2Öur$elgröjje  ($Habical--©r6fie)  genannt,  unb 
SBurjelgrofjen  mit  bemfelben  SEBurseU  (Exponenten  Reifen  gletd)na£-- 
raige  SSBurjelgrofj en. 

3  u  f  a  &  1. 

a)  SGBir  fe^en  bemnact),  baß  baö  5£Bur$elauö$ie£en  eine  bem 
9>oten$iren  —  (Ergeben  $u  einer  gegebenen  ^otenj  *—  gerab  entgegen* 
gefe&te  9fecr)nungö;  Operation  fen.  2)enn  $oten$tren  £eifit,  eine  ge* 
gebene  ©rojje  fo  oft  alö  gaefor  fefcen,  alö  ber  $>oten$  (Exponent  an* 
$eigt,  unb  £Bur$eIauö£ie$en  £eifjt:  eine  gegebene  @r6(je  (bie  alö  q>o- 
teu$  betrachtet  wirb)  in  fo  oiele  gleiche  gactoren  gerlegen,  alö  ber 
SBurjel  *  (Exponent  anbeutet,  unb  einen  biefer  gactoren  angeben.  <Eö 

ijt  bemnact)  \J1F  =  a,  weil  (a)m  =  am  =  ber  gegebenen  ©roße  ifl. 

©«lottton**  Hrii&mftif.  L  8 
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b)  3fl  alfo  (a)"»  «  a"  ==  A;  fo  ifl  auch  \/A  s=  a/  nnb  umgc* 
fe^rt :  wenn  \/A  =  a  tfl/  fo  mitg  auch  (\/ A)-  =  A  =  a"  fejm. 

3  u  f  a  |f  2. 

£>a  im  =  i ;  fo  ifl  untgefe&rt  v»"  =  Vl£=1- 

5-  74- 

i.  a)  £a  bte  Cluabrate  aller  pofitioen  unb  negatioen  ©rogen 
pofttio  ftnb,  b.  t\  ba  (+A)4  =  A*  (g.  54.  3uf.  3.),  fo  ifl  auch 
(±  A)"  =  [(±  A)*]»  (g.  52.)  =  (+A*)»  =  (A*)*  «  +  A", 
b.  jebe$oten$/  beren  (Sroonent  ben  gactor  2  enthalt/  ober  beren 
Sjrponent  burxh  2  teilbar  tfl  (*)  /  tfl  »ofttio  ,  bie  9GBur$el  mag  pofttio 
ober  negatio  fenn. 

b)  @oll  bemnach  aud  einer  pojttioen  3<*M  eine  gerabe  StarJet 
gebogen  werben,  fo  mug  man  btefer  bad  boopelte  Seiten  (+)  oor« 
fefcen/  weil  bie  SEBurjel  pofitio  ober  negatio  feon  fann,  unb  bemnach 
$at  jebe  gerabe  SSBurjel  im  Allgemeinen  $Weo  gleiche  aber  entgegen* 
gefegte  SßBert^e.  SBelcher  oon  bepben  in  ber  Ausübung  genommen 
werben  muß/  (aßt  ftch  meidend  aus  ber  Sflatur  ber  Aufgabe  beurt&eilen/ 
wie  wir  in  ber  golge  fe£en  werben,   (£d  ifl  bemnach  \/i6  =  +  4/ 

V^625  =  +  5/  \/64  =  ±  2/  u.  f.  w.j  b.     ea  ifl  enfweber 

=5 +4,  ober =—4;  eben  fo  \/b25  entweber =4-5/  oberes  —  5 ;  w.f.w. 

c)  $ie  Cfcuabratwurjel  unb  überhaupt  jebe  gerabe  SOBurjel  auft 
einer  negatioen  ©röge  f ann  bemnach  fbeber  pofitio  noch  negatio  feon ; 
fte  ifl  bat)ergar nicht  benfbar,  unb  wirb  beftyalb  eine  imagtndre 
ober  unmögliche  ©röge  genannt.  3)a*  ©egentt)eil  ber  un- 
möglichen ©röge  ifl  bie  wir  flicke  ober  mögliche  (reelle)  ©röge. 
2>al  @>Dtnbot  (Seichen)  ber  unmöglichen  ©rögen  i(l  V— 

<£nt^d(t  bad  SKefuttat  einer  Aufgabe  eine  folche  imagtndre  ©röge/ 
fo  ifl  bieg  ein  fUhereö  Betchen  ,  bag  bie  in  ber  Aufgabe  geflelltc  grage 

(•)  (Solcfee  $a1)Un,  bie  bura)  2  tyeUfrar  flnb,  b.fc.  bie  bura)  2  geseilt  feinen 
ftefl  löfien,  Reißen  gerabe  3 a^Ien,  jebe  anbere  3«&l  ^eigt  unge» 
tabe.  TO  finb  o,  2,  4,  6,  8,  io,  12,  14,  16,  18,  20,  12  .... 
....  (an)  gerabe  3<»)fen ,  urtb  1 ,  3 ,  5,  7,  9,  11 ,  i3>  i5,  17,  19, 
2»,  »3  (in  +  i)  ungerabe  3a{>leti. 
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Wtberftnnig  tjr,  ober  baß  ftcty  bie  93ebingungen  ber  Aufgabe  wtber» 
fprecfyen ,  ober  ftc$  m$t  gufammen  benfen  lajfen. 

2.  a)  Jjieraud  folgt:  (+A)"  +  '  =  (+A)'»  .  (+  A)1  « 
=  -f-A*nX  +  A  =  +  A1"*';  b.  olle  ungeraten  ^otenjen 
$aben  baö  Beiden  i$rer  2Öur$el,  fie  ftnb  nä^mlid)  pofttio  ober  negatio/ 
je  nac^bem  t^re  SGBurjeln  pofitio  ober  negatio  ftnb. 

1>)  ®oH  betnnacfc  utrigefe^rt  au*  einer  gegebenen  pöfitioen  ober 
negatioen  3«M  bie  SBurjel  eine«  ungeraben  ©rabeö  gefugt  werbeu,  fo 

$at  biefe  bad  3eid;en  tyrer  $oten$.  @o  $.  93.  ifl  VT3a  =ä  +  2, 
»eil  (+2)*        32,  ttnb  V  — H  =  —  4/  Weil  (— 4)3  =—64. 

©anje  pofttioe  Sailen,  wie  5. 58.  1/  4/  9/  »6/  ^5,  ....  welche 
bie  gigenfc&aft  $aben ,  baß  fte  ftcfc  genau  tn  jwep  ootlfommen  gleite 
^actoren  Kriegen  läfien,  ober  welche  burcfy  bad  Ouabriren  anberer 
ganzen  pofttioen 3af)Ien  entftpfjen,  Reißen  oollfominene  £l u a b r a t* 
jaulen.  (Eben  fo  Reißen  gdhje  oofitioe  3ajlen,  wie  j.  83.  1,  8/  27, 
64/  i25  ..../  welche  bie  Sigenfcfyaft  £aben/  baß  ed  anbere  ganje 
'  pofttioe  ZofyUn  i  >  2,  3,  4'  5  ••••  gibt/  bie  $ur  brüten  9>otenj  er-- 
(>oben,  bie  erflern  beroorbringen/  oollf  bmmene  Äubif  jaulen/ 
ühb  fd  Wirb  ntan  überhaupt  eirife$en,  waö  man  unter  oollf  omni  e* 
nen  83tquäbratjablen,  oollf  ommehen  fünften/  fedjd* 
ten  u.  f.  ».  unb  allgemein  oollf  oramenen  m*«  ^otehjen  gu  oer- 
jle^en  $abc. 

©an je 'pofttioe  ityUn,  bie  feine  ooflfommene  &uabrat$a$leii 
ftnb/  wie  $;  93.  3,  3,  5/  7/  8,  iö,  11  ....  Reißen  unoollfom- 
räene  &uabratja&len;  gange  »offtioe  3a&len;  wel$e  feirieootl- 
fommenen  £ubif$afclen  ftnb/  wie  $.93.  2;  3/  4>  5>  6>  7,  9/  ü 

Reißen  unoollf  omraene  äubtfga^len  u.  f:  w;,  unb  fd 
Reißen  allgemein  jene  ganzen  yofttioen  3a^(en ,  welche  feine  ootlforn^ 
mene  m"»  9>otenjen  finb,  unoollf  ommene  m<<«  ^otenjen. 

©oll  eine  3a$l  A  auf  bie  m'<«  $otengen  ber  natürlichen  3a^len 

i/  2/  3/  4  ..../  a,  (a  +  i)/  (a  +  3)           belogen  werben,  unb 

e&  liegt  bie  3a$l  A  jwifcfyen  a*  unb  (a+  b.  unb  eö  Ifl  Ä>a"1, 
aber  A<(a  +  i)~;  fd  fagt  mdn:  e$  ifl  a-  bie  ndcbfl  fleinere  <po± 
U«$  in  Söejug  auf  bie  Stfl  A. 


3  u  f  a  $  i. 

2fu$  ootlfommenen  £uabratja$(en  laße  jtcfc  bte  Ciuabratwur$el 
lollfoitimen  genau  angeben;  fo  i(l  $.  55.  ^ib  =  4,  \Zä5  =  5, 
\/36  =  6/  \/49  t=  7  

(Eben  fo  (aßt  jt$  au$  ooflfommenen  £ubifya£(en  bte  Äubifwurjel 

8    8  _ 

vollrommen  genau  beflimmen,  fo  ijl  $.95.  yö  =  2/  V27  =  3/ 

\/64  c=  4,  yT25  ==  5  u.  f.  w. 

Allgemein  (aßt  ftd)  attö  oollfommenen  ^Mengen  bed  m*«»  ©rabeS 
bie  m"  2Bur$e(,  ober  bte  2Bur$e(  bee3  ©rabeö  m  oollfommen  genau 
angeben. 

Huö  unooUfomntenen  9>oten$en  t>e$  m'«  ©rabed  laßt  ftifc,  Wie 
wir  in  ber  golge  fc^en  werben,  bte  SBurjel  beö  ©rabeö  m  ntcf)t  genau, 
fonbern  nur  n<tyerung$weife  angeben.  —  9D?an  nennt  bte  SBur^In 
bed  ©rabeö  m  ouö  unooUfommenen  m*"*  ^Mengen  irrationale, 
ober  incommenfurab(e  —  unangcfcbarc  ober  unauSraeß* 
bare  —  3<*!)Ien,  im  ©egenfafce  ber  rationalen  ober  commen« 
furab(en  —  angebbaren  ober  meßbaren  —  3a&(en,  welche  bte 
2Burje(n  aus  vollforamenen  $>oten$en  jtnb,  unb  alfo  oollfommen  ge* 
nau  be(iitntnt  werben  fönnen.  2)er  begriff  ber  Srrationalität  wirb 
weiter  unten  no$  nä£er  befltmmt  werben. 

J.  76. 

ü\x&  einer  gegebenen  ganzen  3a$l  bte  Ouabratwurj  el 

a(d  ganje  3a$(  ju  jiefcen. 

JJier  ftnb  $we»  Jpauptfdlle  $u  unterfc&eiben,  benn  entweber  ift 
bie  gegebene  3af>f  eine  ooUfomraene  £htabrat$a&(  ober  ntc^t. 

I.  3jr  bie  gegebene  3a&(  eine  oollf ommene  duabratja^I,  fo  i(l 
btefe  a)  entweber  ein$ijferig  ober  iwenjiffertg ,  ober  b)  fte  i(l  tne£r-- 

a)  3nt  erflen  galle  ijl  bte  2Bur$eI  auö  bera  (*inma$(ein6  befannt. 
60  j.  85.  ift  v/49  =  7>  V8i  s=  9  u.  f.  w. 

b)  3(1  bie  gegebene  &uabrat$a&l.me£ritfferig,  fo  beobachte  man 
fo(genbe  93orfcf>rifren ; 

i 
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1)  fßlan  tfyeiU  bie  gegebene  3ah*  nad)  g.  56.  3uf.  in  (Staffen,  fo 
weif  man  oor  ber  i?anb,  baß  man  in  ber  SEBurjel  eben  fo  oi'ele 
Siffern  erhalten  werbe,  ald  (Staffen  ftiib» 

2)  SWun  fu<$e  man  eine  3<*ht'  welche  aufd  öuabrat  erhoben,  ber  er* 
jlen  (Haffe  linfd  entweber  ganj  gleich  wirb/  ober  bod)  junachft 
f  ommt  ($.  75.) ;  fo  ifl  jene  3#  oie  hochfte  SSBurjetjiffer. 

3)  S7un  flieh*  man  bad  &uabrat  ber  haften  2Bur$el$iffer  oon  ber  er* 
jlen  Glajfe  jur  Cinfen  ab/  unb  fejje  ju  bem  etwaigen  D?efl<  bie 
jwente  (Elajfe  ^erab. 

4)  53on  ber  fo  erhaltenen  3«h*  fchneibe  man  rechts  bie  ertfe  3iffer  ab, 
unb  btotbtre  bie  Itnfö  freien  gebliebene  3af)l  burch  bad  doppelte 
ber  erjlen  SSBurjeljiffer  /  fo  ijt  ber  ditottent  bie  jwepte  3iff*r  ber 
gefugten  SBuqel. 

5)  2>era  oor^in  gebrauchten  Sioifor  fefce  man  bie  jweote  gefunbene 
3BurjeInote  rechte  berj,  unb  jie^e  ba$  $>robuct  aud  ber  fo  erlau- 
fenen 3ö^  in  ben  nach  Nro.  4  gefunbenen  Quotienten  oon  ber  in 
Nro.  3  erhaltenen  ooHjlanbigen  3oh*  ob. 

6)  3mtt  erhaltenen  SÄejte  fe&e  man  wieber  bie  nächfl  folgenbe  dtajfe 
ber  gegebenen  Ouabratja^  herab,  fchneibe  bie  erjle  3tffer  recht* 
ab,  unb  bioibire  bie  linfd  gebliebene  3oh*  burc^  bft*  doppelte  ber 
beoben  hofften  SBurjeljiffern,  biefe  jufammen  al6  3oh*  für  fleh  be* 
trachtet  j  fo  ift  ber  Cluotient  bie  britte  2Bur$elnote. 

7)  2>em  nad)  Nro.  6  gebrauchten  £>ioifor  fuge  man  rechtd  bie  britte 
aufgefunbene  SCBurjelnote  beo,  multipli^ire  bie  fo  erhaltene  3<*h* 
auch  mit  ber  Dritten  fSBurjetnote,  unb  jiehe  ba$  ^ßrobuet  oon  ber 

-   in  Nro.  6  erhaltenen  oollftanbigen  3«^ 

8)  2tuf  biefelbe  2trt  wie  in  Nro.  6  unb  7  fahre  man  fo  Tange  fort ,  bis 
alle  (Staffen  ber  gegebenen  Ouabratjahl  ^erab^efe^t  motten  ftnb ; 
wo  bann  am  (Snbe  fein  SKejt  mehr  bleiben  barf ,  xofil  wir  bie  ge- 
gebene 3ah*  ö^  »oUfornmene  Ctuabratjahl  oorau0gefejt  hoben. 

9)  (Sollte  man  SHutt  jum  Ouotienten  erhatten ,  fo  wirb  biefe  ben  be* 
reitö  gefunbenen  Surjeljiffern  rec§tö  beigefügt,  bie  nächjle  (Stajfe 
gleich  h*Htbgefe£t ,  unb  bann  wie  in  6  oerfahren. 

SBenfpiel.   #?an  entwieffe 
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9t  e  *  n  u  n  g. 

2>ie  bepgefdgten  in  klammern  (ie$enben  3«&Ien  bejie&en  ft*  auf 
bic  «Hummern  ber  eben  gegebenen  «Kegeln  beo  b).  üttan  f*reibe  na* 
Nro.  i): 

V56|83|65j2i  =  7539 
—  7*=-49 

783  (3)i 

(4)  78,3  ;  14  =*=  5 
(5)  —  145 . 5  =3  —  725 


50 


(6)  586,5  :  i5o 
(7)  —  i5o3x3  =—4509 


i356 


(8)  1 3562,i  :  i5o6  =  9 
(7)  —15069x9=— -i3562i 


//    //   //   //  it 


3m  3ufammen$ange  ffe$t  bie  9ie*nung  alfo; 

V56|83|65|2i  =  7539 

—  49 

78,3  *  i45 

—  725  5 


586,5  ;  i5o3 
—     4509   3 


1 356s,i   :  15069 
—       i3562i  9 


Äurjer  uo*  uerfd^re  man,  wenn  man  bie  na*  unb  na*  er$al* 
tenen  $rot>ucte  7-7  5=3  49/  145.5=3725,  i5o3.3  =  4509  unb 
16069.9=  135621  gfei*  in  ©ebanfen  »a>enb  ber  mitiplmticn 
«bjie^t,  o$ne  biefelben  erft  anjufe&en. 

liefern  na*  würbe  bie  9Je*nung  fielen  wie  folgt: 
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Vö6|83|65|2i  =  7539 

5865  :  i5o3 

1 356si  :  i5oÖ9 
//  //  // 

33on  ber  ©ültigfeit  ber  oben  aufgehellten  SKegel,  ÄUd  gegebenen 
Cluabratja^len  bte  jwepte  SGBurjef  $u  $ie£en ,  Tann  man  ftc^  auf  foU 
genbe  21rt  überzeugen:        %  * 

SSBir  wollen  allgemein  bte  9Ö3ur$el$ijfern  oon  ber  Ctnfen  gegen  bie 
$?e$te  mit  A,  B,  C  unb  D  benignen.  3u»örberjt  fe&en  wir,  baß 
bie  gefugte  SÖurjel  notfcwenbig  vier  Ziffern  $aben  (J.  56.  3uf.  a) 
unb  baß  bie  erfle  (Elajfe  (56),  weil  fle  feine  oollfommene  duabrat^a^l 
iftf  aud)  nod)  etwa*  oon  bem  93ejtanbt£etle  2 AB  enthalten  müjje 
(5-  56.  3uf.  *>)•  2lii0  biefem  ©runbe  nimmt  man  bie  näcfcji  Heinere 
CmabratjaJI  49  >  beren  S33ur$el  7  bie  $ä<$ffc  3tffer  ber  gefugten  SQBur- 

6  6 

Sei  tfl.   3it$tn  n>ir  baö  Ouabrat  49  oon  56  /  eigentlich  49  oon  56  ab, 

6 

fo  bleibt  ber  SRefl  7,  unb  ed  muß  bemnacty  ber  oollflanbtge  9te(l 

6 

783652i  =s  2 AN  +  N*  fepn, 
100  A  bie  erfle  SBurjeljiffer  unb  N  bie  übrigen  bre»  SBurjelnoten  B, 
C,  D  al*  3a£l  f«*  f»4  tottad)tet,  be$eic$net. 

€*  ifi  ferne/  au*  5.  56.  3uf.  flar,  baß  bte  3a^t  783  ober  783 
bie  benben  »effanbt Jeile  2AB4-Bs=s2.7.B-f-Bl  enthalten ,  unb 

6  4 

baß  78  ben  £$eil  2  AB  inooloiren  muffe,  weil  2  AB  auf  bie  3  fei- 
nen (Einfluß  £aben  fann,  weß^alb  wir  bie  3tffer  3  retfytd  abgefc&uitten 

3  3 

$aben.  2>a  ferner  2AB:2A=B,  ober  2.7.8:2.7=38;  fo  tjl 

'  5 

etnleu$tenb,  baß  man  ben  Sioibenb  78  burefc  t. 3  doppelte  bererjlen 

3 

2Öur$et$iffer  (14)  bioibiren  müjfe,  'um  bie  näc&ft  niebrigere  ©teile 

5    3  *  • 

ber  gefugten  2Bur$el$u  jtnben;  aber  78:  i4=5=B  ald  ganje  3a£l. 

SRuu  müßten  wir  bie  bepben  5Bef!anbt£eile  nac$bilben,  welche  5 

3  %  « 

ober  B  im  Äuabrate  gibt,  näfjmlttf)  2  .AB4-B*=s2.7.5  +  51=3 
5  4 

=70  +  25,  unb  bie  ©umme  berfelben  oon  bem  Stoffe  2  AN+N1, 
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ober  von  7836521  abjie^en,  um  bie  @umme  ber  SBejranbtyefte  ber 
bepben  nod)  fe^enben  ©teilen  C  unb  D  ju  pnben.  Sßeil  aber  2AB+B* 

3     *  »  3 


=(2A+B)B^(2.7+5)5  =  (,4+5)5  =  .45.5=725/  fo 
fejien  wir,  bag  bie  eumme  bepber  S6efianbc$etle  fegreie^  gefunben 

werbe,  wenn  man  beiri  legten  Sioifor  14  bie  neue  gefunbene  2ßur$el-- 
note  5  re*f*  anfängt,  unb  bie  fo  erhaltene  3a$I  mit  berfelben  Siffer 
tnurtt>Iisirt,  we^eS  9>robuct  bann  oon  ber  3*W  7M  ab^iefren  fr. 

Beinen  wir  nun  bie  bepben  gefunbenen  SBurjelnoten  al«3a$l 
für  flty  betrautet,  burefc  S,  fefcen  wir  tia^mltc^  A+B  =  75  =  S; 
fo  Wft  fid)  bann  auf  biefelbe  Hre  geigen,  bag  wir  au$  bie  britte  Siffer 

C=3  auf  gefejunägigem  SSBege  gefunben  £aben;  benn  nadjbem  wir 
Unit*  (A+B)>=S*  von  ber  gegebenen  &uabrar8a$I  abgezogen  »a» 

hett;  fo  entölt  ber  SKeflt  5865*2 1  nur  nod)  bie  23effanbf$eife,  welche 
b«e  Ziffern  C  unb  D  im  Onabrat  geben.  2BeiI  aber  C  einleiten  ber 
ertfen  örbnung,  alfo  C*  Gingen  ber  $wepfen  örbnung  belltet, 

fofmb  bie  bepben  Steile  a.S.C+O  notfrwenbig  in  ber  3^1  5865 

«haften,  unb  SWflt  ber  Sfieil  a.SC^a^S.C^  ,5o.C,  »et* 

d)t*  Reiten  ber  brirren  drbnung  auöbrutft,  in  ber  3a$I  586, 
wet$e  alfo  al$  5)ioibenb  genommen  werben  mug,  unbburcfc  2  S=  i5o 
ju  btoibiren  i(!,  um  C  ju  jinben ;  benn  2  S .  C :  2  S = C. 

»  s 

€«  «il  586  :  i5o=3  al6  gange  3a$t,  mithin  c=  3,  unb 
2SC+C.  =  ,5;.3+3^C.5o  +  3).3=15o3.3^45o;  Bir 
Dürfen  alfo  au$  5i«  mieber  bem  gebrausten  ©ioifor  .5o  nur  bie 
neue  flefunbene  SBurjelnote  3  re««  an&än3en,  unb  bie  fo  er&attene 
3a6l  i5o3  mit  berfelben  giffer  3  mnWpKgfrni,  um  bie  beoben  8e- 


ftanbr^eife  ber  Ziffer  3  im  Ciuabrate  ouf  ein  9&?a$t     flinben*  Siefen 

*  * 
wir  :t\t>üd)  oom  obigen  SKejte  586521  bje  ©umme  a .  S  C  +  C2  =  4509 

ob/  fo  finben  wir  bie  £>ifferen$  1 3562 1,  welche  nod)  bie  benben  23e* 
jlanbt^eife  ber  vierten  3tffer  D  im  £Uiabrate  enthält/  nä£mlid> 

2(A+B  +  C).D  +  D*==a.SD-f  D*  =  2.753.D-|-D*,  unb  ber 

3 

£f>eil  2SD  =  2  .753.D=  i5o6.D  fann  nur  in  ber  3«^  i356a 

3 

en^aUen  fenn  (§.  56.  3uf.  b.).   Ohm  ifl  2S.  D:2S==D,  ober 

3  3 

»10 

i3562:  i5o6  =  ()=9  alö  gan$e3ä$f>  fofglid^  ijl  9  bie  oierte  3»ffer 

ber  gefugten  SBurjel,  unb  2  SD  +  D*  =  1506.9 +  9*  =(1506+9)9 

3 

=  15069.9  =  135621,  wld)e  3a$t  00m  obigen  9*efre  i3562i  ab* 
gebogen  bie  £>ifferen$  o  gibt. 

Auf  biefelbe  2frt  wirb  ber  £ewei6  geführt,  wenn  bie  SBurjel  ber 
gegebenen  Ouabratjo^  me&r  alö  oier  3«fTern  £ar. 

II.  3ß  bie  gegebene  3o^(  feine  ooUfommene  CUiabratja&f  /  fo  oer« 
fa^re  man  genau  nad)  ber  in  I.  b.  gegebenen  9Sorfcf)rift/  fo  ftnbet 
man  bie  90Bur$el  ber  ndcr)ft  Heineren  Ouabrar $a£l  /  mithin  bie  SBurjel 
als  gan$e3<*&f/  unb  am  Snbe  wirb  ein  SKefi  er&alten,  ben  wir  unö 
fiir  je&t  immer  bemerfen  werben.  2Bie  man  mit  jenem  SKefte  ju  »er- 
fahren habe,  um  bie  gefugte  SCBurjel  nä£erung$weife  &u  beflimmen/ 
werben  wir  erft  in  ber  golge  fenneu  lernen.  3ur  Übung  folgen  £ier 
einige  ^epfpiele; 

.  1)     V7[48=27  aU  ganje  3a(I / ■  folglich  748=27*4-19. 

348 : 47 

—  329  7 

«Heft  "  1 9 

2)     Vöi  (45  =  90  als  gan$e  3a$0  fbIgtic&ij!8i45=9o*-f45, 
81 

—  "  45: 18 

o 

SRefl  "  45.  .' 
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3)  V^5|3tTo8==971  d*  9<*ni*  3a$I/.  folgli*  ifl  943708= 
— 8i  =971^+867. 

1337:187  . 
— '3o9  7 

2808: 194t 
«Ref*  "  867. 

4)  V34 1 76 1 00 1 09 1 46  =  $894 9  al6  ganje  3«&l/  folglich  ifl 
—  25  34750009*46 =58949*  +  i6345. 

975: 108 
—  864  8 

11100: 1169 
— io52i  9 

57909: 11784 
—  47*36  4 

1077346:117889 
— 106100.  9 

9*efl  "  16345 

5)  V901 40 1 20 1 69 147=95080  al*  gange  3a$l,  folgttd)  ifl 

940 :  i85  9040206947  =  95080*  -f-547. 

1520:190 

152069 : 19008  1 
647 : 19016 
«Keil  547. 

6)  V38 1 45 1 07 1 88 1 75 1 79 = 620087  ol*  gan*e  3«$1>  frfflH* 

245 : 122  ifl  384507887579  =  620087* 

v  107: 124  +  10«| 

10788 : 1240 
1078875: 124008 
8081 179: 1240167 
10 

•  •  * 

Kritteltet  bemtiadj  n  jebe  beliebige*  ganje  3<*&l/  w  ben  3Bert$ 
»Ott  Vn  «l*  0«**i*  3<>$l'  mithin  w*  bie  nddjfl  (feinere  Ctuabratjajl/ 
unb  r  ben  ba$u  gehörigen  SRefl,  fo  ifl  allgemein: 

n  =  wl-f-r,  unb  n<(w+  1  )*. 

gur  rs=o,  wirb  n=w*,  alfo  w=Vn  unb  n  ifl  eine  Doli* 

1 

Digitized  by  Googl 


fommene  Ctnabra<sa$l  /  umgefe$rt  wirb,  wenn  n  eine  »cllfommene 
£fcuabratja&l  ifl,  r  =  o. 

3  «  f  o  t  *♦ 
SGßeil        n=wl+r,  unb 

n<(w+i)S  fo  ifl  auc* 

w2-f-r<(w  +  i)*,  b,  I.  1 

w*-J-r<w*-|-2w-|-i 
mithin        r<aw-|- i ,  ober  r — i<sw; 
b.     ber  SHeftJjt  immer  fleiner  alö  bie  um  eine  <*tn$ett  vermehrte 
boooelte  Surfet,  ober  ber  um  i  oerminberte  SRejl  ifl  immer  fleiner  al* 
baö  koppelte  ber  genierten  Surjel. 

'  5-  77- 

3(u0  einer  gegebenen  ganjen3a$l  bie  Äubif wurjel  aU 

ganje  3a$l  au$jujie$en. 

I.  Senn  bte  gegebene  3a$l  ein  oollfommener  Surfet  ifl,  fo  be* 
fle&t  biefelbe  a)  au$  $ocfcflend  breo  bebeurenben  3iffern  ^  ober  {ie  be» 
fre^t  b)  oue  me$r  old  breo  3tffern. 

a)  3m  erflen  gaUe  tfl  bte  Surjel  au*  bem  §.  58.  3uf.  i.  angebe* 

r  s  

benen  £4feld)en  befannt.   @o  j.  93.  i(!  \/64  =  4/  «nb  Vöia  ±*  O, 

b)  &efle£t  bie  gegebene  ooDfommene  Äubtfjabl  aud  me$r  afo  breo 
3iffern,  fo  »erfahre  man  na<$  fotgenben  93orfd)riften : 

i)  SOton  t^eile  bie  gegebene  3a&l  in  klaffen  Jia$  $.  6o.  3«f.  3,  fo 
weif*  man  baburcfe ,  »ie  oiel  Sitrjeliiffern  man  fmben  muffe. 

s)  ©uc$e  man  in  bem  Saferen  $.  58.  3uf.  i.  ben jenigen  SSBürfel/ 
welcher  entmeber  ber  in  ber  erflen  (Haffe  linfe  enthaltenen  3a£t 
gleich  tfl,  ober  i$r  unter  ben.oollfommenen  Äubif jaulen  am  ntfd)-- 
fleti  fommt ;  bie  biefer  Surfel$a&l  entfprec^enbe  Surftet  feje  man 
aI6  erjle  3tffer  ber  gefugten  Surfet  an. 

3)  £)en  in  Nro.  a  gefunbenen  Surfet  $ie$e  man  oon  ber  erflen 
(Stoffe  tinfd  ab,  unb  fef  e  &u  bem  etwa  gefunbenen  SRejle  bie  ndcr>fle 
(Stoffe  oon  3tffern  $erab. 

4)  93on  ber  fo  erhaltenen  3«$t  fcfcneibe  man  jur  Stedten  bie  jwen 
erflen  3iffern  ab  /  unb  biotbtre  bte  linfa  flehen  gebliebene  3a&l 
burcfc  bad  brepfad^e  Ctuabrat  ber  erflen  gefunbenen  Sur&etnote; 

fo  ifl  ber  Quotient  bte  jwente  (  oon  ber  Cinfen  gegen  bte  SKec&te)  1 
3iffer  ber  gefugten  Surfet. 
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5)  9htn  btlbe  man  wieder  bte  brep  fceflanbthetle,  welche  bie  jwepte 
Btffer  im  ßubuS  gibt  (§.  60),  unb  siehe  bie  @umme  berfelbeit 
von  ber  in  Nro.  3  erhaltenen  oollfränbigen  3öh*  ab. 

6)  Sunt  gefunbenen  SHefle  fefje  man  nun  bie  nächjte  (brttte)  klaffe 
ber  gegebenen  3^1  $erab;  fetynetbe  wieber  bie  gwep  erfreu  3ifF*rn 
rechtd  ab/  unb  btoibire  bie  Iinfd  gebliebene  3<*hf  burd)  bad  brep< 
fadje  Äuabrat  ber  bepben  bereitd  gefunbenen  Sßurjefy'ffern,  biefe 
als  3«hl  f«r  ftch  betrautet ,  fo  tfl  ber  Quotient  bie  britte  Btffer 
ber  gefugten  SGBurjeL 

7)  2Die  ©umrne  ber  brep  95epanbr^eire  /  welche  bie  brifte  2Bur$eI- 
note  im  Äubud  gibt ,  $iehe  man  von  ber  in  Nro.  6  erhaltenen 
öolljta'nbigen  3a^l  ab,  fefce  gum gefunbenen  Unterfchiebe  bie  nächfl 

.  folgenbe  (Haffe  ber  gegebenen  3ahl  herö&/  unb  btoibtre/  nachbera 
man  oon  u;r  bie  bepben  erflen  3iffern  rechtd  abgefchnitten  hat, 
bte  linfd  gebliebene  3^^  burcr)  baö  brepfache  Chi  abrät  ber  fdjon 
gefunbenen  brep  SDBurjeTsiffern ,  biefe  al$  3«h*  f«r  betrachtet/ 
um  bie  oierte  SBurjelnote  ju  finben. 

8)  tfuf  biefe  2irt  fat)re  man  fort ,  bie  man  enblich  alle  Stoffen  ^erab- 
gefejjt  unb  alle  3iffern  ber  gefugten  30Bur$el  benimmt  hat. 

9)  (Sollte  man  ein  99?ar)l  Sttull  jum  ^Quotienten  erhalten,  fo  wirb 
biefe  beu  bereits  gefunbenen  SSBurjeljiffern  rechte*  al$  folgenbe 
SGBurjelnote  bepgefügt ,  bie  folgenbe  klaffe  oon  3iffem  fcerabge* 
fe|t/  unb  bann  wie  in  Nro  7  »erfahren. 

2>a  bie  gegebene  3at)l  eine  oollfommene  Äubifjahl  tji/  unb  oon 
berfelben  auf  bte  angegebene  litt  alle  conjlitutioen  $$ei(e  be8  SfiBurfeld 
nac^  unb  nach  hinweggenommen  würben ;  fo  fann  am  (Snbe  fein  SReft 
me^r  bleiben. 

$  e  9  f  p  t  e  L  90?an  fitere  bie  Äubifwitrjel  aud  ber  3<*hf  6a43686833a3. 
£>ie  eingedämmerten  3«h^n  beziehen  ftd)  auf  bie  unter  b)  gege- 
ben 93orfcr)riften. 

Mach  (1)  erhalt  man  V624|3b8|btt3|3a3  =  eine  oier^iffrige 

Sohl. 

Sie  2Bur$el  ber  n&hfi  fleinern  £ubif$ar)l  (5ia),  in23e&ug  auf 
bie  erjte  (Haffe  (624)  ijt  8,  man  erhalt  bemnach  näd)  (3) 

634|368|683|3a3  (8=A 
—  8~  —  512 

H2368 


tiad)  (4)    11*3,68:3. 8*  =  ii23,68: 1926=36=6. 
tiad)  (5)     f  3.8*. 5  «960  > 

)  3.8  .  5J=:  600  » 

\  53=  125 

<Surame=5  102125,  mü^tn 

{112368  |  _  , 
 102125  / 

10243 J 

nacfc  (6)  102436,83  : 3. 85*  =  102436,83 : 21 675 e=4«=C; 
nacfc  (7)      f  3.85^.4  =^86700 

3 . 85  .  4*  =  4080 
43=  64 


f  * 


@«mme=  8710864, 
bemnacfc  f.     10243683  \ 

\      8710864  / 
1532819 

unb  1 5328 1 93,23 : 3 . 854*  =  1 5328 1 93,23 : 2 1 87948  'es  7  ==D , 
enblicfj  f  3. 854*. 7  =i53i5636 

125538 
343 

©umme  =  1532819323 
-r  f      i5328iq323  \ 

fl,f,>       { -.53,8,93,3  r°> 

folglich  tft  bie  gefugte  SÖurjet  £=8647. 

3ra  3ufammen$atige  wirb  bte  Stted^mittg  auf  fotgenbt  Ztt  $u  jie* 
$en  fommen : 

3   A  +  B  +  C-j-D 

Vb24|308|683|3a3=3  8    5    4  7 
—  83  =  — 5i2 

1123,68: 1921=5 


l  125 


102436,83:21675=4 

{86700 
4080 
 64 

1 5328 1 93,23 : 2 1 87948 == 7 


-{ 


i5328i43/23 : 2187948 1=37 
1 53 i5636 
125538 
343 


//  //  //  //  // 

SBir  £aben  nä$mlt<$  bie  brep  $ufammenge$örigeu  J&eflanbt&eile 
in  ffcrer  gärigen  Aufeinanderfolge  nad)  tyrent  £ocahoert$e  unter  ein- 
ander gefegt  /  und  bte  ®umrae  bef  felbert  gleich  in  ©ebanf en  oom  betref* 
fenben  9Rmuenbe  fubtra^irt. 

53dn  ber  ©ultigfeit  ber  gegebenen  Söorförift,  au*  irgend  einer 
wnfommenen  äubifjafcl  bie  britte  SBßurjel  ju  $ie$en,  fann  man  ft$ 
auf  folgende  2frt  überzeugen. 

SÖerücf  ficf^tiget  man  aßed  ba$/  toa6  im  5»  60  urib  ben  dortigen 
3uftyen  gelehrt  mürbe  /  fo  fiefct  man  juoorberft  ein ,  baß  bie  gefudjte 
SBurjel  au*  ber  gegebenen  3a^l  oierjiffrig  fe* ,  dag  ficfc  bemna#  bie 
erfle  2Bur$elnote  A  auf  (Einheiten  ber  brüten  Orbnung  be$ie$en  muffe. 
£>a  nun  624  fein  ooltfornmener  SBürfel  ift  /  unb  unter  allen  ooflfomraenen 
Äubif jaulen/  bie  t feiner  alö  624  finb,  5 1 2=83  bie  nac&flgelegene  ifi/  fo  ijl 

3  39» 

8  bie  erfle  SBurjelnote.  Memmen  wir  nun  83=s5i2  ooi*  ber  gege* 
benen  3a&l  $inweg,  fo  erhalten  mir 

624368683323 

  5l2 

R'  =  H2368683323 
$um  «Refre,  welker  nod>  alle  »eflanbt^eile  ber  folgenben  SSBurjelnoten 
B,  C  unb  D  entölt/  nd^mlid): 

(3A*.B-f-3AB*  +  B3)  + 
+j;3(A  +  B)lC  +  3(A+B).C2+C3] 
-^(A+B+C)1  .  D  +  3(A+B+C)D*+D3]. 
£)a  fid>  nun  in  unferem  Salle  B  auf  (Einheiten  ber  ^roepten  Örb* 

8  6 

nungbejie$t,  alfo  3 A*B=3.8*.JB=3.64.B  auf  Reiten  ber 

achten  Orbnung r  unb  B3  auf  (Sin&etten  ber  festen  Orbnung,  fofann 

876 

bie  ®umme  (3A*B +3AB*H-B3 )  nur  auf  ben  £$eil  112368  be* 
obigen  JRefle*  einen  (Sinflujj  fraben,  nnb  jwar  ba*  ©lieb  3AlB  nur 

auf  ben  £$eil  ii23>  Woraüö  ?r$eüt/  baß  man  $u  benf  in  (b.3)  ge-- 
funbenen  SRefle  112  nur  bie  ndd)fte  (Stoffe  368  $crabfe£en,  unb  bie 
bepben  erften  Ziffern  (68)  re$t$  dbföneiben  bürfe,  um  benDioidenb 


3  A*B  (ber  freDlicfc  aucfr  no$  etwa*  von  bin  nacfcfolgenben  fcefianb* 
feilen  enthält/  wie  aue  ber  Sttatur  ber3ufararaenfe&ungbe*  SÖurfeld 
einer  me£r$iffrigen  3aj>l  für  ftd^  Hae  tfl)  ju  erhalten,  welcher  bur$ 
3  A*  geseilt,*  B  jum  Quotienten  gibt    SHun  ifl  1123  :  3  .  8*  = 

*  8         8  8         6  s 

=  ns3: 192=5,  ober  eigentlich  1 123 : 3. 8*  =  ii23: 192=5  (alt 
gange  3a$();  folglich  tfl  5  bie  nddjft  niebrigere  3tffer  ber  gefugten 

Eintrat  man  nun  »om  ganzen  SKefle  R'  bie  @umme  3  A*B  + 
+  3  A  B*  +  B*  =3  3 . 8* . 5  +  3 . 8 .  5**  +  53  =  960  +  600  +  1 25  ss 

6 

ea  102125  $impeg,  fo  flnbet  man 

R'=  H2368683323 

 102125 

6643  ~ 

R//==  10243683323 
ald  neuen  SRefl,  »eitler  noa)  bie  ZfyiU 

[3(A  +  B)*.C  +  3(A.  +  B).C*  +  C3]  + 
+  [3(A  +  B  +  C)l.D  +  3(A+B+C)D*  +  D»] 

entölt. 

SBeil  ferner  C  fic$  auf  (Einheiten  ber  erflen  Orbnung,  mttyin 

C»  auf  (Sin Reiten  ber  brieten,  3(A+B)*.C  =a3(8+5)*.C=s3^5*.C 

SS21675.C  aufzuweiten  ber  fünften/  nnb  3(A+B).C*=3.85.C* 

auf  (Einheiten  ber  vierten  Orbnung  ftd)  begießt ,  fo  ifl  einleucfytenb/ 

baf  bie  @umme  3(A  +  B)*.C+3(A  +  B).C* +C3  nur  auf  ben 

543  4 
tfytil  10243683,  unbswar  3  (A+B)*.  0=521675.  C  nur  auf  ben 

5 

£$ei(  102436  (Einjlug  £aben  fonne,  woraud  bie  ©ültigfett  ber  in  (b.6)  ge* 
gebenen  Söorförift  von felbfl erhellt,  inbem3(A+B)*.C:3(A+B)'.=:C, 

4  4  S 

ober  21675.  C  :  21675  =C  ijl.   SBetI  wir  nun  102486  für  ben 

4 

eigentlichen  2>i»i&enb,  ber=2i675Xifl,  ehalten,  inbem  wir  ben  ginjlug 

5 

ber  folgenben  $8ejlanbt$eife  auf  bie3<t$t  102436  noch  nicfctf  ernten;  fo  ifl 

6  4  1 

102436 121675  ss  4  (att  ganje3a$r)  bie  brttte  Stffer  ber  gefugten 
SBurjel. 
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£ierauö  folgt  bann  3(A  +  B)*  C  +  3(A+B)Ci+Cs=3.85s.4+ 
»   i      i  543  3  ' 

4-  3  •  85. 4* +43  5=86700  +  4080  +  64 =87 10864,  welche  3a£l  »on 

5  3 

R"  weggenommen,  ben  neuen  9tefi  R;//  =f  1532819323  gibt,  ber 
nodf  bie  ©umme  '3  ( A  +  B  +  C)» .  d  +  3  (A+ B+C)D*  +  D3  = 

e=3(854)*  D  +  3.854.Dl+D3  enthalten  muß.   2>a  enbffdj  tnain* 

ferem  fpecießen  gaQe  D  primitioe  (Einbetten  be$eid)net,  mithin  bieSaftf 

1  1 
3.854*  .  D=2i879484tD  einleitender  jwepten,  unb  3.854.  D* 

einleiten  ber  erflen  Orbnung  auflbrucft,  fo  fann  boö  ©lieb  3.854\D 

3« 

nur  in  bem  Steife  15328193  0011  R'"  oorfommen,  welker  bemnad) 

I  s 

als  £>iwbenb  burd?  bie  3a$l  3.  854*  =  2187948  geseilt,  ben  &uo* 

tienten  D=7  gibt;  folglid) ift bie ©umme3.854VD-f3.854.DH-D3« 

e=  2187948  .  7  +  2562  .  7*  +  73  =  i53i5636  -f  125538+343=; 
=  1532819323,  welche  3*ty  bem  fejjten  SKejte  R'"  gleicfy  ijt,  unb 
bemnad?  oon  biefem  abgezogen  97uU  jur  2>ijferenj  gibt,  wie  e$  fenn 
mujj,  weil  bie  gegebene  3afcl,  alö  ooüfommene  3Biirfel$apl,  oorauS« 
gefejrt  würbe.   (Sd  ijt  alfo  bie  oerlangte  SBurjel  =  8547. 

©anj  auf  biefelbe  2(rt  wirb  ber  Söeweid  geführt,  wenn  bie  ge- 
fugte SSBurjel  nod)  me$r  ale  oier  Siffern  $at. 

II*  3t*  bie  gegebne  3a&l,  au8  welcher  bie  brttte  SOBurjel  $u  jte£en 
ijl,  feine  oollfommene  Äubifja^l,  fo  oerfa^re  mau  gan$  rrtid)  ber  tu 
L  b.  gegebeneu  «Kegel;  fo  jinbet  man  bie  Äubifwurjel  ber  nädjjt  f lei- 
nern  SBurfeljal)!,  mithin  bie  2Öur$el  al$  ganje  3*fyU  "nb  noefy  einen 
SRefl,  welken  wir  oor  ber  £anb  immer  jur  ©eite  bemerfen  werben» 

3ur  Übung  nod)  folgenbe  SBenfpiele: 

3  

1)  V7Ö9|549|o58|624  =  9i24 

—  729  , 


305,49:243  (=3.9J)  =  i 
243  ..  =  3.  92 .  1 

  5    27. =3. 9  . iz 


i 


597Öo58:248i3  (=3.9il)  =  2 
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597Ö058 : 24843  ( = 3 . 9 1 1 )  s=j  2 
49686. .=  3. 91*. 2 
—  <      1092.  ==3. 91  .2* 

8=23 


{ 


-{ 


9985806,24:2495232  (=3.9i2»)=54 
9980928..  =3. 912*.  4 
43776.  ==3.912  .4* 
64  =  43 


//   //   //   //  // 


2)  Vi3|9i5j786|397|ooo=  24o53 
—  8 

59,i5: 12=4 


f  40 

-{ t, 


-{ 


917/86: 1728  =  0 

917863,97:  172800  =zt 

864000 
18000 

1  25 


{ 


52062720,00:  1732075  =  3 
52056225 
64935 
27 


.    44  44  44  44   123  ' 

folgtid)  t(l  13916786397000  =  24o533  +  i23,  nä$mKc&  24053  ift 
Die  Äubifwurjel  au*  Ut  gegebnen  3a$l  alt  gan$e3a$r,  unb  123  ifl 
Der  SReft.  - 
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93  i  c  r  t  e  a  Kapitel 

Som  3Raß  imb  SBiclfadjen ,  tum  abfotuten  unb  relativen  9)rmt$a£len 
unb  3^fällung  ber  3<^kn  ™  Sactoten. 


$.  78. 

SKI 

>)  SCÖenn  ^ine  ©räge  A  in  einer  anbern  B  fo  viel  95?a$t  entar- 
ten ifl,  ola  eine  gange  3#  m  angeigt,  b.  $.  wenn  bie  ©roge  B  burd) 
Abioibirt,  bie  gange  3a£l  m  gum  Ouotienten  gibt,  fo  fagt  man,  A 
ifl  ein  20? ag  oon  B,  ober  B  wirb  von  A  gemeffen,  ober  B  ifl 
burefc  A  meßbar  ober  teilbar/  unb  B  tjl  ein  93ielfad>ed  oon 
Ä,  nnb  A  ifl  ein  aliquoter  %fytil  oon  B.  «Seil  g.  SB.  35  =  5.7, 
fo  iß  7  ein  üttag  oon  35,  ober  35  ift  burd)  7  megbar,  35  ifl  ein 
93ielfad)e$  oon  7 ,  unb  7  ifl  ein  aliquoter  S£eil  oon  35. 

2)  3ebe  ©roge  fann  burd)  ftety  felbfl  gemeffen  werben. —  2fffo  fann 
eine  ©roge  nie  Heiner  als  ifjr  Sftaß  feon. 

3)  (Sin«  gange 3a$[,  welche  burd)  feine  anbere  Heinere  3^1/  bie  Sin* 
$ett  aufgenommen,  o^ne  Stfefl  geteilt  werten  fann,  f>eigt  eine  ab  fo* 
lute  $>rimga£l,  ober  eine  ^rimgabl  an  unb  für  fid),  ober 
audr  fd)led)tweg  eine  qprimgafrl.  SGBeil  g.  fc.  bie  3af>l  23  burd) 
feine  ber  gangen  Sailen  oon  2  bt$  22  o£ne  9?e(l  geteilt  werben  fann; 
fo  ifl  23  eine  9>rimgabf.  Sebe  anbere  gange  3a£f  $eigt  eine  gufam* 
tnengefefete  3<*&l  ober  ein  9>robuct. 

4)  SBenn  mehrere  ©rögen  A,  B,  C,  D  oon  einer  anbern  M  ge» 
ntejfen  werben,  fo  fceigt  M  ein  gemeinfcfcaf tlicfceö  9J?aß  ber 
©roßen  A,  B,  C,  D.  (So  g.  83.  ifl  7  ein  gemein föaftlicfced  S0?a| 
ber  3#en  14  /  21 ,  »8/  35. 

®inb  bie  ©rößen  M,  N,  P...  gemeinfcf)aftlid)e  «0?age  oonben 
©rößen  A,  B,  C,  D,  unb  ifl  M  groger  af$  jebe  anbere  ©röge,  burc& 
welche  A,  B,  C,  D  gemeffen  werben  fonnen;  fo  £eigtMba$  grögte 
gemeinfd)aftlic&e  9)?ag  oon  ben  ©roßen  A,  B,  C,  D.  @o 
,  j.  fö.  finb  bie  Söhlen  2,  3,  4/  6,  12  gemeinföaftricbe  9)?aße  oott 
ben3a^Ien  i44/  l56,  216;  aber  eine  größere  3a£I  alö  12  gibt  e$ 

1 

1 
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ni$t,  bur<$  wetc&e  Die  go^n  144/1 56/  ai6  $uglei$  geuteffen  werben 
fonnten,  fofgfidE)  iß  12  baS  größte  gemeinfcf)aftlicf)e  9D?aß  tiefer  Sailen. 

5)  2)öenn  jw*n  ober  mehrere  ganje  3a$fen  außer  ber  gin^eit  feine 
a,an$e3a&I  jum  gemeinfcf)aftlicf>en  SHaße  £aben ,  fo  Reißen  fte  rela* 
tioe  «Primaten,  ober  9>rim3af>leu  gegen  einanbcr, 
wie  >$Ö.  biedo^en  6,  i5,  35. 

äommt  unter  mehreren  gegebenen  ganjen  3a£fen  nur  eine  einige 
«bfolute  gprimja^I  oor,  welche  großer  aU  1 ,  unb  fein  gemeinföaftli- 
<$e$  Sttaß  ber  übrigen  gegebenen  3a£len  i)l ;  fo  finb  eö  refatioe  $>rim* 
$a&Ieu,  wiej.  03.  Die  3#en  4r  6,  9,  11 ,  i5,  100  11  eine  abfo* 
lute  3>rimja£l  ift.  dagegen  finb  bie  3fl^en  7,  21,  28,  42,  84 
feine  relativen  9>rjm$a{rten ,  weil  (ie  bie  gegebene  abfolute  9>rim$a&l  7 
jum  gemeinfcfyaftltc&en  üttaße  £abeu.  Übrigen*  fönnen  .mehrere  3oI?(en 
relatioe  9>rim$a{>fen  fenn/  o£ne  :baß  eine  oon  i$nen  eine  abfolute  $rira« 
$a£I  ift,  wie  5.  35.  bie  oben  angeführten  3o^en  6,  i5,  35. 

6)  SEBenn  eine  ©röße  V  oon  rubreren  an  Dem  A,  B,  C....  ge* 
tneffen  werben  fann,  fo  f;eißt  V  ein  gemeinfcfjaftlic&ee  «Gief-- 
facftea,  ober  ein  gemeinf c^aftlidjer  £>ioibenb  ber  ©rößen 
A,  B,  C...  0o  $.  35.  ijr  60  ein  gemeinfdjaftlicfyeS  93ielfacfye$  ber 
Sailen  6,  10 ,  12,  i5,  b.  bie  3«£l  60  i(r  burcfc  bie  3a£Ien  6, 
10/  12  unb  i5  ineßbar. 

SBenn  eine  ©röße  A  oon  einer  anbern  a  ba$  eben  fo  33ielfacf>e 
(j.  95.  ba*  mfac&e)  ift,  ba$  wie  oielfadje  B  oon  b  ifi,  wenn  näjru* 
lid)  A:=m.a  unb  B=m.b;  fo  Reißen 'A  unb  B  $ie  ©leicfcoiel* 
factyen  oon  a  unb  b,  unb  a  unb  b  Reißen  afjnlicfye  ^liauoti 
Steile  oon  A  unb  B.  ®o  j.  35.  finb  bie  3#en  24  unb  36  bie 
©leid[wielfacr;en  (nä&mlidE>  bie93ierfad)en)  ber3«&Ien  6  unb  9;  6  unb 
9  aber  finb  tynlicfce  aliquote  S&eile  ber  3a(;(en  24  unb  36. 

SBenn  bie  ©rößen  A,  B,  C,  D. . . .  burcfy  bie  3ajren  a,  b, 
c,  d  gemejfeu  werben  fönnen,  unb  eö  ijt  A  bie  fleinfk  unter  allen 
flanken  3ö^Ien,  bie  burcfc  a,  b,  c,  J  $ugfeicf>  nteßbar  jtnb;  fo  £eißt 
A  baö  fleinjte  gemeinfcfyaftlidje  «öielfadje,  ober  ber 
fleinfle  gemeinfdjaf tli^e  Sivibenb  ber  gegebenen  3a£Ien 
a/  b,  c,  d.  0o  j.  35.  finb  bie  3o^en  60 ,  120,  180,  240,  3oo, 
36o....  gemeinfcfyaftlidje  Sioibenbe  oon  Den  3ä£leu  6,  10,  12  unb 
i5;  aber  eine  Heinere  3a£f  /  M  60,  gibt  eö  nidtf,  we^e  ein  ge» 
raeinfdjaftlicfceö  ©lelfacfeed  oon  6,  10 ,  12  unb  1 5  wäre;  folglich  i\l 
60  bae  Heinjte  gemeinfd^aftlic^e  93telfact>e  jener  3a^eu. 

9* 


SBenn  d  bie  größte  unter  ben  gegebenen  3*$fen  a,  b,  c,  d  ifl, 
fo  ijl  bie  erfle  au$  bejr  «Hei^e  von  3a{)len  d,  2.d,  3vd,  4.d,  5.d..w 
weld?e  burefr  bie  übrigen  3a$len  a,  b  unb  c  gemefien  »erben  fann, 
baS  fleinfle  geraeinfd)aftlid)e  93ielfad)e  ber  3at)Ien  a,  b,  c,  d. 

£>a$  $robuct  auS  mehreren  gonjen  3a£len  ijl  ein  gemeinfdjaft-- 
lidjed  93ielfad)eö  von  tynen.  Sinb  bemnad)  bie  gegebenen  3a$fen  lau» 
(er  abfotute  $rim$abten  /  fo  ijl  i&r  $robuct  juglei«  i£r  fleiußee  ge« 
*neinf«aftli«e$  93ielfa«e.  ... 

5.  79. 

Sßenn  jwep  ©rflßen  A  unb  B  von  einer  b ritten  m 
gemeffen  werben;  fo  wirb  fowo&t  ijre  Summe  A  +  B 
aU  au«  ij>re  Sifferenj  A  — B  oon  eben  biefer  @r6ße 

m  gemeffen. 

2>enn  wenn  ^-unb  ^  ganje  3afjlen  finb,  fo  muffen  au« 


1  +  *  — £±5.  (J.  69.  IV.)  unb  = 


A— B 


m        m  m       v  *      7     -    '  m       m  m 

<5-  69.  V.)  g™**  3o^en  fen.  ,  

3  u  f  a  &. 

£ierau$  folgt  bann  von  felbjl,  baß,  wenn  bie  ©roßen  A,  B, 
Cf  D....  von  einer  anbern  m  gemeffen  werbeu,  au«i()re  Summe 
A  +  B  +C  +  D  +  U.1  bur«  m  teilbar- fenu  muffe. 

95 epf viele,  i)  SOBeiT  bie  3a&len  12  unb  18  Und)  3  gemeffen 
werben,  fo  ijl  au«  bie  Summe  iß  4-  i8  =  3o  bur«  3  o£ne  9tejl 
teilbar. 

2)  ffieil  i5  =  3  .  5 

25  =  5  .  5 
3ö  =  6  .  5 
45  =  9  .  5, 

fo  ijl  au«  i5  +  25+3o+45  =  (3+5+6  +  9)5, 
coer  115=23.5,  mithin  n5:5=523. 

3)  SSBeil  352  =  32. 11  *  . 
unb                       297  =  27  . 1 1 

fo  ifl  au«  352  —  297=(32  —  27). n 

ober  55=  5. 11,  mithin  55: 11  =5. 
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fl.  80. 

SÖenn  b t e  ©röfje  A  burxf)  B  unb  B  burcfy  C  gemeffen 
wirb;  fo  ift  aud)  A  burd>  C  teilbar.  * 
2>enn  cd  fe^  A  =  mB  unb  B  =  n.C;  fo  ijl  A  =  m.  B  = 
=m.nC=mn.C/  fo^Itd^  A:C=mn=  einer  ganzen  weil 
m  unb  n  gan$e  3ä&len  ftnb. 

»epfpiel.    SEBeil  78  =  i3  .  6  unb  6  =  2  .  3  j  fo  ifi  aud) 
78=i3.6c=i3(2.3)=:(i3.2).3=:26.3. 

3  «  f  fl  |.  1. 

©efcen  wir  mnsan.  m=p,  olfo  As=:p,C;  fo  fann  p  fowo$l 
burcfc  m  als  aud)  burd)  n  o$ne  Stieß  gereift  werben ,  b.  bie  gange 
3ä&l  P  f  welche  anzeigt  /  wie  oieltna&l  C  in  A  entölten  ifly  wirb 
fowo^l  oon  berjenigen/  welche  anzeigt/  wie  oielma^l  C  in  B  ent^at* 
ten  i(lr  ala  aud)  0011  berjenigen,  welche  anzeigt/  wie  »ielraa£l  B  inA 
enthalten  ijl,  gemeffen. 

«  * 

3  u  f  a  fr  2. 

Senn  A  bur$  B  meßbar  unb  A  ein  gemeinfcfraftli(&e$  S0?aß 
mehrerer  ©röfjen  C,  D,  E  ...  ijl  j  fo  ift  aud)  B  ein  gemein- 
fdjaftlidjee'  Sttafi  berfelben  ©röfjen  C,  D,  E....,  unb  bie  Quotienten 

IT'  IT'  iT****  (wefc^c  Iaut*r  0ö"se3a^len  ftnb)  werben  alle  burd) 

ben  Quotienten  ^-  /  welker  ebenfalls  eine  ganje  3#  ijl,  gemeffen. 

A  CD 

SBenn  betnnat^  ^  >  1  tß;  fo  ftnb  bie  Quotienten  ^,  -g  r 
nu&t  relatiue  $rim$a$len. 

Söepfpiel.   SBeily  =3,  unb  12  ein  gcmeinfdjaftlic*)e$ 

ber  3a$(en  60,  ^44/  «56  ifl 5  fo  ifl  aud)  4  ein  gemeinfdjaft^ed 
OTa^  eben  biefer  3a^"  5  ciUt  ba  ber  Quotient  i2:4=3>i  tfl,  fo 

ftnb  bie  Quotienten  ~  =  i5,  ~=  36  unb  -^p  =  39  ntc^t  rela* 
tioe  $rim$a£len. 

3  u  f  a  £  3. 

SOBenn  A  ein  93i«:lfacfye8  von  B,  unb  B  ein  gemeinfdjaftltciVr 
Sioibenb  mehrerer  ©röfjen  C,  D,  E  ijl,  fo  ift  aud)  A  ein  gemein* 

föaftlic$e8  93ielfa$e$  eben  biefer  ©rößen.   3>cnn  e*  feo 

» 
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Ac=m.B,  B  =  n.C=p.D=q.E, 
wo  m,  n,  p,  q  ganje  Sailen  bejeidjnen ;  fo  ijl 

Afesm.nCsm.pDtam.qE/  ober 

A  A  A 

tf  — mn'  j7=*mp,  £-=  mq. 

.  ■ 

©efren  wer  mn^n',  mp=p/  unb  mqt=q/;  fo  ijl  £=n, 
^-estp  unb      =  q,  b.     bie  3ö^Ien  n/,  p/,  q',  welche  auo> 

fcrucfen,  wie  otelma^l  bie  ©ragen  C,  D,  E  in  ber  ©roge  A  enthal- 
ten finb,  »erben  alle  oon  ber  3a$l  m,  welche  on^t,  mit  oft  B  in 

A  enthalten  i|t,  a,emeffen,  unb  finb  bemnac$,  wenn  mt=g->  %  iß, 

m'4t  relatioe  g>rim$a$len. 
&epf»iel.   (£ö  ift  720  =  6.120,  unb 

iao=3. /|0  =  5.  24  =  8.  i5/  mithin 

720=6.  i2o=(6.3)4o=(6.5)<24=3(6,8).  i5 
t=  18.  4o=3o .  24=48.  i5/ 
b.  t.  e$  ift  au*  720  ein  gemeinfcfjaftlic&ed  93ielfacf>ed  ber  3a$ren  40, 
24  unb  i5,  unb  bie  Sailen  18=6. 3,  3o=6.5,  unb  48=6.8 
finb  alle  bur*  6  meßbar. 

5.8i. 

SÖenn  bie  ©roge  A  ein  gemetnf^öf  tlicfjeS  •  XitU 
farf>eö  oon  B  unb  C  ift,  unb  ed  ift  bie  ganje  3a$r, 
welche  anheizt,  wie  oielmafcl  B  in  A  enthalten  iji,  ein 
fth'elfacftee  von  ber  gangen  3a$I,  welche  an$et$f,  wie 
oielraaH  C  in  A  enthalten  ift,  f<>      ÄUC^  c  ej|| 

fadjed  oon  B. 
£>enn  eö  fep  As=mB=nC,  unb  m=p.n,  ober  m:n=p, 
fo  tfl       C=A:nt=mB:n=:pn.B:nsr=pB  ($.69.  III.), 

fcenfpiel.  SBeil  360  =  30.12=5.72,  unb  3o=6.5  ift>,  fo 
ijl  au$  72  ein  a3ielfac$e$  i*/  nä^mlicfc  72  =  6. 12. 

5.  82. 

Senn  A  bur«  mehrere  ©r6gen  B,  C,  D, . . .  getnef* 
fen  wirb,  unb  bie  ganzen  3«^en,  welche  anzeigen, 
Wie  oielma&r  biefe  ©rogen  in  A  enthalten  finb,  finb 
uic^c  reTatioe  $rimja$len;  fo  gibt  ea  nod)  ein  anbe^ 
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red  gern etnfd^afHtd^ed  BJtelfadjeö  M  ber  ©rflßen  B, 
C/  D«..,  welc&e*  ba*  erflcr e  A  mißt,  unb  alfo  Heiner 

al*  A  t  jr. 

JDenti/  fefcen  wir  g-  =am,  ^  =  n  unb  jj;=p/  fo  muffen  bie 

öönjeii3öWenm/  n  unbpirgenbeinflfineiiifdiaftli^edWof  q>i  £aben, 
weil  fte  ber  93orau$fe|jung  gemäß  titelt  relatioe  $rtm$a£len  jinb.  SOton 

A  A 

fe&enun  — t=M,  alfo  A=q.M,  unb  ^  =  q  =s  einer  gangen 

Bafyl,  folglich  A>M  unb  m:q=r,  mithin  m=qr.  2)a  nun  A 
ein  gemeinföaftlidje«  SSielfacfcee  oon  M  unb  B  tft,  unb  bie  3«&I  m, 
Welche  anzeigt,  wie  otelma&I  B  in  A  enthalten  ijl,  oon  ber  3a$f  q> 
ioetdje  anbeutet/  wie  oft  M  in  A  enthalten  ijr,  gemeffen  wirb,  fo 
muß  nad)  g.  81  aticf)  M  ein  SBielfadjeö  oon  B  fepn.  (Eben  fo  betvetji 
man  aucr),  baß  M  ein  Söielfacfted  oon  ben  übrigen  ©rößen  C,  D..., 
mithin  ein  gemeinfcr;aftli(r)e0  93ieffacr)e0  ber  gegebenen  ©roßen  Bf  C, 
D...  fepn  muffe,  wel*e$  juglei*  bie  ©röße  A  mißt/  unb  folglich 
Heiner  alö  A  tfh 

&epfpiel.  <Sö  ijl  bie  3«$l  5o4o  meßbar  bur$  bie  3a$fen  16, 
i87  24,  ntymlid)  H  tft 

5o4o  =  3i5. 16  =  280. 18  =  210 . 34/ 
b.  t.  eö  ift  5o4o  ein  gemeinfcr)aftlicr)e$  Sßtelfacfyed  oon  ben3ä$ten  16, 
18,  24;  aber  bie  Quotienten  3i5,  280  unb  210  ftnb  nid)t  relatioe 
9>rim$a£len/  weil  (le  ben  gemeinfd)aftfid)eii  Jactor  35  enthalten/  benn 
ed  ijl  3i5=q. 35  =  35.9 

280  =  8. 35=35.8 
210  =  6. 35=35. 6/ 
alfo  tft  au*  (35.  9).i6=(35.8).i8  =  (35.6).24=:5o4o/ 
ober  35(t>.i6)  =  35(8.i8)  =  35(6.24)=5o4o/ 

folgli*  tfl     9.16=58. 18=6. 24=5040: 35 s=:i44/  unb 

5o4o  =  35  .  144. 

<SS  tfl  bemnacr)        =  i44<5o4o  au*  ein  gemeinföaftlic&ed 

93telfacf)ed  ber  3a$Ien  16/  18/  24,  unb  gu^Tetcr)  ein  SSttaß  00m  gege* 
benen  93ielfa*en  5040. 

3  "  f  «  6- 

3(1  bemnacr)  A  bad  flcinjre  gemeinf*aftlicf)e  93ieffacf)e  mehrerer 
©roßeu  B,  C/  D...,  ober  boefj  wenigfien*  ein  fol*ed  HSielfacM,  baß 
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e$  fein  (leinered  M  gtbe /  welcfjefl  jugleicfr  ein  90?a{  von  A  wäre/  fo 
ftnb  bce  Quotienten/  welche  anbeuten/  wie  oft  bie  Großen  B,  C/D... 
in  A  enthalten  ftnb  /  relative  3>rtmia$len. 

$.83. 

Senn  jwen  ©roßen  A  unb  B  oon  berfelben  brit« 
ten  ©roße  C  gemeffen  werben/  unb  e$  ijl  ber  üuo« 

A  B 

ttent  ß-ein  öielfa^eß  bed  Quotienten  <r;  fo  ijl  aucfj 

B  ein  9D?aß  oon  A. 

A  B' 

$enn  ed  fep  £-=m,     =n  unbm  =  p.n;  foijl  A=m.C/ 

unb  B=n.C.  ©efct  man  in  ber  ©Ietttjuna,  A=m.C  nun  ftatt  m 
feinen  2Bert£  pn;  fo  erhält  man  At=(pn) .C=±:p. (nC)=p.B j 

folglich  ff—P  —  *iner  aa«$«n  3a$I' 

- 

SBenn  M  ein  gemeinfdjaftlictyee  9)?  a  ß  mehrerer 
Großen  Af  B/  C...  ijl/  unb  bie  Quotienten/  welche  er« 
galten  werben/  inbem  man  btefe  ©roßen  burdj  M 
oibirt/  fiftb  ntd)t  relative  9>rimja£len;  fo  gibt  cö 
nott)  ein  anberee  ge m einfdjaf t Iic^ed  9D?aß  N  ber  ©rö* 
Jen  A/  B,  C.../   welche«  ein  93ie(facr)eö  von  M  unb 

bemnaa)  großer  als  M  i|!. 

ABC 
£enn  eö  fep  ^  =  a,  ^-  =  b,  j^-  =c.../  ober  A  =  M  .  a, 

B  =  M.b,  C=M.c...  bie  gan$e  3a$l  m  fep  ein  gemetnfdjaftltdjeS 
*0?aß,  ober  ein  genteinfd)aftlidier  gactor  ber  Quotienten  a,  b,  c.../ 
j.  93.  a  =  m.a'/  b  =  m.b'/  c=m.c'....  unb enbltcfy  fen  m.M=N/ 
folgltd)  N>M.  97un  ijl  At=M.  a==M.(m  .  a')  =  (Mm)a'=Na'/ 
B  =  M.b=M (mb')  =  (Mm)b'  =  N . b'  unb  C==M.c  =M(mc')ps 
=  (  M  m  ) .  c' = N .  c' /  alfo  ijl  N  aud)  ein  gemtinfd)aft(tdi)er  Factor 
ober  ein  gemeinfdjaftlictee)  90?aß .  ber  ©roßen  A,  B/  C/  weld)e0  ju* 
gleich  ein  93telfad)fd  oon  M  unb  bemnaa)  aua;  großer  al$  M  ifh 
&epfviel.   £>a       108  es  18  •  6 

i8o  =  3o  ,  6 

234  =  39  .  6/ 

foijl  6  ein  gemeinfd)aftnd)e8  3D?aß  oon  108/  180  /  234;  Aber  bie 
3a£len  18,  3o,  39  ftnb  nia)t  relative  $rim  jaulen  /  weil  jte  nott)  ben 


^tneinföaftlidje»  ©twfor  3  $aben,  tnbem  i8  =  6.3,  3o«=  io.3, 
39=13. 3,  alfo  ifl  auc$ 

io8=(  6.3).6t=  6.(3.6) 

i8o=(io.3).6  =  io  (3.6) 

234  =  (i3.3).6=i3  (3.6), 
folglid)  ifl  and)  3. 6=  18,  welche  3a£l  ein  53telfa$ed  oon  6  unb 
fcemnadj  größer  al*  6  tfl,  ein  gemeinföaftlic&eö  S9?a0  Der  3a$len  108 
180  unb  234. 

3ufaf. 

3(1  bemnad)  M  ein  gemetnf<f)aft(ic^e6  9D?aß  mehrerer  ©roßen 
A,  B,  C. ..,  unb  gibt  eö  fein  größere^  gemeinfdSiaftlidjed  9EJ?aß  biefer 
©roßen,  ober  wenigflenS  fein  größered/  weldjeö  jtigleidS)  ein  SGielfa* 
c^ee  »on  M  tfl;  fo  ftnb  bie  Ouotienten,  weldje  anzeigen,  wie  oft  M 
in  ben  Großen  A,  B,  C...  enthalten  ifl,  relatioe  <£rim$a$len. 

■  ■ 

SebeS  gemeinfc^aftlidje  93ielfad)e  &weper  ober  tne$« 
rerer  ©roßen  wirb  »on  bem  fleinflen  gemein« 
fd>af tlicfyen  93ielfad)en  eben  biefer  ©roßen  gemeffen. 

2)enn  ed  fen  M  bad  fleinfle  gemeinfcfjaftlidje  93ielfad)e  ber  ge» 
gebenen  ©roßen ,  unb  N  irgenb  ein  onbered  93ielfad)e$ ,  mü^tn  N>M. 
SBdre  nun  N  nid>t  teilbar  burd)  M,  fo  mußte  irgenb  ein£tteflR<M 

Metben.  $?an  neunte  an,  eö  fep  N :M=m+  54 ,  ober  N=Mm+R, 

folglich  N — Mm=B.  SBeil  nun  ber  93orauöfe£ung  gemäß  fowo^l 
M,  mithin  aud)Mm,  ald  aud)  N  ein  gemeinfd)aftlid)eö  93ielfad)e$ 
ber  gegebenen  ©roßen  tfl,  b.  i.  weil  Mm  fowo^l  alt  N  buref)  bie  gege* 
benen  ©roßen  teilbar  ifl;  fo  mußte  aüd)  N — Mm  (g.  79),  b.  i.  ed 
müßte  aud)  R,  weldjeö  Heiner  als  M  ifl,  burd)  bie  gegebenen  ©roßen 
meßbar  fenn,  fotglid)  wäre  M  nid)t  ba$  fleinfle  gemeinföaftlidje  Q3iel- 
fadje  ber  gegebenen  ©rößen,  wa6  unferer  53orau0fefung  wiberforic^t. 

3  8  f  «  &• 

3fl  atfo  N  jwar  ein  gememfäaftlidjeö  SSielfadjcd  mehrerer  ©ro* 
ßen,  aber  nidjt  bao  fleinfle,  fo  ifl  ed  bod)  teilbar  burd)  ben  fleinflen 
gemeinföaftlidjen  ©ioibenb  biefer  ©roßen,  unb  bemnaef)  flnb  bie  3a^ 
len,  wel^e  anbeuten,  wie  »ielmajl  bie  gegebenen  ©roßeu  tn  N  ent- 


galten  fürt,  nic&t  relative  9>rim$a$Ien.  3l*  ötfo  M  ein  gemetnfö«ftfi< 
$e*  93ielfac&e6  me&rerer  gegebenen  ©rogen/  unb  finb  bie  Quotienten, 
welcfte  erhalten  werben,-  inbem  man  M  burdj  jene  ©rogen  bivibirr, 
relative  $rimja&len ;  fo  ijl  M  ba0  fleinjle  geraeinfdjaftlic^e  93ielfac$e 
bet  gegebenen  ©rogen. 

J.  86. 

SBenn  e0  von  $we»  ©rogen  A  unb  B  folcfce  93 1 e 
fac&e  gibt/   welche  nur  um  eine  (Einheit  von  etnanber 
vetfdjieben  finb/  fo  finb  e$  relative  ^rimja^Ien. 
X>enn  man  fejje  M=m A,  N=n B  unb  M — N=i.  Sßd» 
ren  nun  A  unb  B  nidjt  relative  9ßrimja$len  /  fo  mügten  fie  ein  ge- 
meinfdjaftlic&ed  2)?ag  p>  1  ^aben,  b.     ed  mügte  fowo&l  A  als  aud?  . 
B  burcfo  p  gemeffen  werben  fonnen ;  folglich  wäre  aucfc  jebed  93ielfacfce 
von  ü)nen,  j,  ib.  mA  unb  11 B  burcfc  p  teilbar,  mithin  and) 
mA  —  nB  (J.  79  )  ersM  —  N,  b.  t.  e$  wäre  1  t^eilvar  burc$  bie 
ganje  3a£l  p /  wa$  ui$t  fepn  fann. 

5.  87. 

SBenn  ed  von  jwe»  relativen  $rtmia$len  a  unb  b  gwe» 
5Stelfttc^e  ad  unb  bc  gibt/  welche  einanber  gleich  finb/ 
fo  mug  ber  gactor/  mit  welchem  bie  eine  ber  relati* 
ven  ^rimja^len  multfpli$irt  wirb/  ein  ©telfadjed  ber 
anbern  Jener  relativen  9>rim$a£len  fepn. 

£>enn  e$  fen  ad=bc«=sp/  fo  i(l;  weif  a  unb  b  relative 
9>rim$a$len  finb/  bie  ©röge  p  jugleicfj  baö  fleinfle  gemeinfcfyaftlidje 
93telfad)e  von  c  unb  d  ($.  85.  3"f.)-  3ber  auc$  baö  $>robuct 
cd  =  dc/  welcfjee  wir  burd)  q  pejei<f)nen  wollen /  ijrein  gemeinfdjaft* 
Iidjee  SSielfadjed  von  c  unb  d  (J.  78.  6.)i  folglich  mug  q  burcfc  p 

gemeffen  werben  fonnen  ($•  85)/  b.  i.  eö  mug  J  «n*  9a"ie  3«&l 

p 

feon  /  welche  wir  mit  m  be$eicfynen  wollen,   dpierauö  folgt  q=p .  m, 
mithin  ifl  aucfe/  weil  cd=dc=sq  ift, 

cd  =  dc«  =  pm  e=  (ad)  p  t=  (bc)  p/ 
ober        cd  =  (ad)  p  =  Cap)  .  d   \  f  f    ,     c  =  apV 
mib         de  =  (bc)  p  =  (bp)  .  c  /  1  9   '    d  =  bP  / 
b.  i.  bie3a^(  c,  mit  welker  b  muttiptyirt  würbe/  ifl  ein  93ielfad)e$ 
ber  anbern  relativen  $rim&a$l  a,  unb  bie  3a£l  d,  mit  welker  bie 
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3a§I  a  multtöltjirt  würbe  /  tfi  ein  93ielfacf)e8  ber  anbern  b  bei  ulatu 
vcn  $rimja$len. 

3  «  f  o  i  I. 

<2inb  a  unb  b  relative  ^>rtm^a^Ien  /  unb  wirb  bc  von  ber 
Sanjen  3a$I  a  gemejfen,  fo  muß  a  aud)  ein  *9?aß  von  c  fepn.  2>enn 

bc 

e$  fep  es  d;  foifl  bc  =  ad/  folglich  muß  nacr)  unferem  ©a&c 
c  ein  9Sielfacr;ee  von  a  unfrba^er  burcfc  a  teilbar  fepn. 

3  »  f  a  £  a. 

Senn  ein  $robuct  aud  mehreren  ganzen  3a£len  wn  einer  an« 
fcern  ganzen  3a$l  m  gemeffen  wirb;  unb  jeber  gactor  bea  9>robuctea, 
einen  einigen  ausgenommen,  ifi  in  fcejug  auf  m  eine  9>rim$a$l;  fo 
muß  m  ein  9D?aß  bea  auagenommenen  gactora  fepn.  £>enn  ea  fep  ba& 
5>robuct  ab  cd,  unb  jeber  ber  gactoren  a,  b,  c,  ben  gactor  d  aua* 
genommen,  fep  in  83e$ug  auf  m  eine  $>rimga$l,  bad  ^robuct  ab  cd 
aber  fep  teilbar  bmdj  m;  fo  muß  nad)  3ufajj  i.  bad  $robuct  bcd 
aud)  burcf)  m  gemeffen  werben,  weil  a  unb  m  relative  ^rimjajlen 
ftnb,  unbbemnad),  weil  b  unb  m  relative  ^rimja^Ien  ftnb,  aud) 
baa  $>robuct  cd,  folglich  muß  m  ein  9)?aß  von  d  fepn,  wejl  audj 
c  unb  m  relative  ^rimja^Ien  finb. 

£at  man  bemnadj  ein  $>robuct  P  aua  mehreren  ganjen  3fl&le"/ 
beren  jebe,  eine  auagenommen,  in  23e$ug  auf  bie  3«&l  m  eine  re* 
latiue  q>rimia^l  ijl,  unb  ift  ber  auagenommene  gactor  burd)  m  nid^t 
teilbar ,  fo  wirb  aud)  P  burd)  m  ntcr>t  gemefien.  ^öefrer)t  aber  ein 
$>robuct  P  aua  mehreren  gactoren ,  beren  aud)  nur  ein  einiger  von 
ber  m  gemejfen  wirb,  fo  muß  aud)  P  burcf)  m  teilbar  fepn, 
waö  aud)  fc^on  aua     8o.  3uf.  3.  von  felbfl  erfüllt. 

3uf<»t  3. 

3(1  bemnacr;  jeber  gactor  einea  gegebenen  $>robucted  P  in  93ejug 
auf  irgenb  eine  ganje  5>aty  m  eine  ^rimja^l ,  fo  ftnb  aud)  m  unb  P 
felbfl  relative  $rim$a$len,  wovon  man  ftcb  auf  folgenbe  2rt  liberjea* 
gen  fann.  (Sa  fep  P  =  abcd,  unb  ea  fepen  m  unb  a,  m  unb  b, 
m  unb  c,  m  unb  d  relative  g>rtm$a$len.  SGBären  nun  m  unb  P  nid)t  relative 
^rimja^len,  fo  mußten  fte  einen  gemetnfcr)aft(ter)en  gactor  f>  i  Jaben. 

Sttan  ne$me  alfo  än,  ea  fep  f  ==  ^j^-  =  g/  unb  ^  es  Ii,  ober 
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abcd!=fg  unb  m=fh,  wo  h<m  fepn  rauf  /  weil  f>i  ooraud* 
gefefrt  würbe.    SOBetI  ferner  abcd=fg  unb  m  =  fh,  fo  ift  aucf) 
abcd.h  =  fg.h  unb  m .  g  =  fh .  g  =  f . gh,  folglich  wäre  aucf) 
i     i   *  .   .   #  abcd .  U        Ph    .    .     .     »  -,-,1 

abcd.  h=mg,  unb  ba&er  g  =  — - —  =  —  /  b.  u  e$  wäre  Ph 

burd)  m  teilbar,  £a  enblicfc  Ph  burcfy  m  gemeffen  wirb ,  P  aber 
in  93ejug  auf  m  eine  ^rtm^a^I  ijl  (3uf.  2.);  fo  mußte  ber  gactor  h 
burcfc  m  teilbar  fenn  (3uf.  1.)/       abfurb  ijl/  weit  h<m  ijt 

3  u  f  a  fr  4. 

ipteraud  folgt  nun  oon  felbjt/  baß/  wenn  jebe  ber  ganzen  3a$* 
len  a,  b,  c,  d, ...  in  &ejug  auf  jebe  einzelne  ber3a&len  A,B,C,D,... 
eine  $rimja£t  ijl,  aufybie  3>robucte  abcd..,.  unb  ABCD ...  re* 
latioe  ^rirnja^ten  fenn  muffen. 

Süfa$  5. 

©inb  bemnadj  jwen  3a£len  a  unb  b  relative  ^rim^a^Ien/  fo 
ftnb  aucb  wa$  immer  für  $>oten$en  berfelben/  j.  25.  am  unb  bn  ^rim* 
$a£Ien  unter  ftd).  Sflun  (tnb  aber  $weo  oerföiebene  abfolute  9>rim$a£- 
Ien  aucfc  relatioe  ftim^Un,  mithin  aucfy  jwep  ^otenjen  oon  tynen. 

■ 

3  u  f  a  fr  6. 

(Sin  ^ßrobuct  P  au6  jweo  ober  mehreren  gactoren/  bie  entweber 
abfolute  9>rira$a&len  ober  ^otenjen  abfoluter  ^tim^Un  ftnb,  unb 
eineanbere/  oon  biefen  oerfdjiebene  abfolute  $rtm$a&l  pr  ober  eine 
3>ofenj  von  i£r,  j.  fc.  p°  (inb  bemnacft  (nad)  3uf.  3.)  aud>  relatioe 
$rim$a£len.  3jl  nun  p  waö  immer  für  eine  abfolute  ^rirnja^l,  bie 
größer  al*  1  t(l ,  fo  fann  weDer  pn  nocfc  p  ein  SO?aß  oon  P  fenn. 

3  u  f  a  fr  7. 

Sin  ^robuct  auö  jweo  ober  mehreren  gactoren ,  bie  alle  großer 
ald  1  nnb  entweber  abfohlte  9>rimja£len  ober  <£ofenjen  abfoluter  «prirn* 

■ 

jaulen  jinb,  fann  oon  einer  <J>otenj  einer  jener  9>rim$a&len  /  beren  (£jr* 
ponent  größer  ifl  alö  ber  berfelben  $rim$a&l  im  $>robucte,  unmöglich 
gemeffen  werben.  (Sinb  $.  ».  a,  b,  c  abfolute  g>rtni5a^Ieii  /  unb 
m>n,  j.  f&.  m=n  +  x/  fo  fam?  ba$  $robuct  au  bP     nicftt  burc$ 

*•  gemeffen  werben.  2>enn  wäre  bieß  möglich,  fo  fep  *°  mcq  =  d/ 
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ober  aB  bP  ci—  a^drsa^dsrsa*  .  a» .  d,  folglich  auc$,  Wenn  man 

bepbe  ©roßen  burcfy  an  bici^irf :  bp  es  =  a*  d  /  mithin  d  =b*^q  / 

b.  t\  et  tritt  br  c*  burc$  a*  teilhat,  welche  na$  bem  vorigen  3u« 
fafce  nicfjt  moglicfr  ifh 

$.  88. 

3ebe  jufammengefe&tc  3a£l  N,  b.  i  jebe  #<»H>  &,e 
feine  abfolute  g>rim$a$l  ifl,  lagt  fid)  in  gactoren  jer* 
legen/  welche  groger  alt  1/  unb  abfolute  $rtmia&len 

(einfache  gactoren)  finb. 

2)enn  ba  bte  gegebene  3«£l  N  feine  abfolute  $rim$a$l  ijt/  fo 
läßt  fle  ftcfy  in  $n>ep  gactoren  A  unb  B  $erlegeii/  beren  jebe  größer 
alö  1  ijh  3fl  nun  einer  ober  ftnb  bepbe  gactoren  wieber  jufammen» 
gefefct,  fo  fann  man  fle  wieber  jertegen,  unb  mit  biefer  Verlegung  fo 
lange  fortfahren/  biö  man  enblicfj  auf  lauter  abfolute  9>rintja£len 
(einfache  gactoren)  foramt/  welc&ed  ber  gall  fepn  muß/  »eil  fonfl 
bie  gegebene  3a&l  N  auö  unenblid)  oielen  gactoren  $ufammengefe£t 
unb  bemnac§  felbft  unenblid)  groß  wäre/  wa3  ber  SBorauofefcung/  baß 
N  eine  gegebene  3^1  feo/  wiberfpricfjt. 

fcepfpiel.    (£0  fep  N=36o,  foifl  36o=36*i6.    «Jon  biefen 
bepben  3^1*» 't|l  fe ine  eine  3>rini£a$l/  man  jerfege  fie  alfo  aucr)ini^re 
gactoren/  ndtymlicfy  36  in  4  unb  9/  unb  10  in  2  unb  5/  fo  erhält  s 
man  "    36o  =  4.9.2.5. 

9Son  biefen  gactoren  (inb  4  unb  9  f einig  abfoluten  $rim$a$len, 
man  jerfege  fie  alfo  in  t^re  gactoren ,  nd^uikcr)  4  in  2  unb  2  /  unb  9 
in  ,3  unb  3;  fo  erhalt  man  eubfieb 

36o =2.2.3.3.2.5=2.2.2.3.3.5  =2 3 .  3* .  5. 

(£8  fann  bemnadj  jebe  3<*&l/  welche  feine  abfolute  3>rim$a$l  ift/ 
entweber  ala  eine  $>oten$  einer  abfoluten  9>rim$a£l*  ober  ald  ein  $ro« 
buet  jweper  ober  mehrerer  gactoren  bargeflellt  werben,  beren  jeber 
eine  abfolute  $>rim$aj>l  unb  großer  al$  1  /  ober  eine  ^otenj  einer  fol* 
cfyen  abfoluten  ^primja^l  ijt. 

- 

-    '  3  u  f  a  fc. 

?hi$  biefem  *©a£e  unb  ben  bepben  legten  3"f«&en  $um  oorigen 
9>aragrap£e  folgt  nun  oon  felbft,  baß  eine  $ufaminengefe&te  3a$l  nur 

auf  eine  einjige  2frt  in  i£re  einfachen  gactoren  «ufgelöji  werben  Wune. 

♦ 
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^efonfcer«  Siegeln  für  bie  S^eitbarfelt  Ut  Sailen, 

I.  1)  Sebe  3«^/  bie  W  mit  einer ,  $wep  ober  brep  SBullen  enbigt, 
wirb  0011  10  /  100  ober  1000  gemeffen.  Sßeil  nun  10  =  2  .  5, 
100=4.25,  unb  1000=8.125  ijt,  fo  wirb  auch  jebe  3a^l/  bie 
bie  ©teile  ber  (Einbetten  mit  einer  tXJutl  befefct  £at,  oon  2  unb  von  5 
gemejfen;  jebeSö^/  welche  bie  bepben  erjten  ©teilen  mit  9?ullen  be* 
fejjt  £at,  wirb  oon  4  unb  25  gemejfen,  unb  jebe  3öf>l/  welche  ein 
Vielfache«  oon  1000  ijt,  ijt  auch  burch  8  unb  burch  is5  teilbar 
(5-  80.). 

2)  3ebe3«&l/  oep  welcher  bie  3<ffer  ber  gewöhnlichen  einleiten 
burch  2  ober  5  teilbar  ijt ,  wirb  felbjt  oon  2  ober  5  gemejfen.  £enn 
jebe  me^rjiffrige  N,  j.  83.  7368,  laßt  ftd)  .auf  bie  gorm 
N  =A.  10-f-E  =3  7360  -|-  8  =  736. 10  +8  bringen/  unb  ba  bie 
3a&l  A.10  oon  2  unb  oon  5  gemejfen  wirb/  fo  wirb  N  felbjt  oon 
2  ober  5  gemejfen/  fobalb  E  (bie  3»ffer  ber  primitioen  einleiten) 
ein  93ielfached  oon  2  ober  5  ijt  (J.  79.). 

3)  3ebe  3a£l,  beren  jwep  niebrigjte  3iffern  alö  3a$t  für  ftd^ 
betrachtet/  burch  4  ober  25  gemejfen  werben*  ijt  felbjt  burch  4  ober 
25  t&eilbar.  2)enn  jebe  me£r  alt  sw*pjiffrige  &a$l  N  ijt  ein  93ielfa* 
che$  oon  #unbert  me$r  einer  jwep$iffrigen  Bafyl  /  bie  wir  burch  zz  be-- 
jeichnen  wollen;  na^mlich  jebe  me$r  ald  $wep$iffrige  Sa^l  N  laßt  (ich 
auf  bie  gorm  N=A.  100+  zx  bringen.  Seil  nun  A.  100  burch  4 
unb  burch  25  gemejfen  wirb/  fo  wirb  auch  bie  3<*f>l  N  burch  4  ober 
25  gemejfen  /  je  nachbem  zx  teilbar  ijt  burch  4  ober  burch  25 

(S-  79- )• 

4)  SGBenn  wir  eine  ähnliche  Bezeichnung  beibehalten  /  fofie^tman 
ein/  baß  N=A.  iooo+«s  eine  allgemeine  gorm  aWer  mc£r  alöbrep* 
jiffrigen  3ät)len  fep.  Seil  nun  1000  bie  gactoren  8  unb  125  ent* 
halt/  fo  wirb  bie  3a$(  N  burch  8  ober  125  gemejfen/  je  nachbem  s, 
burd)  8  ober  125  teilbar  ijt  ($'.  79.). 

II.  (58  ijt  allgemein  jebe  gan$e  3a£t  N=a  +  b  .  10-fc.  100  -f- 
4-d.  1000  4-e.  loooo-J-...  (§.  53.  3uf.  3.),  wenn  wir  bie3iffern/ 
mit  welchen  bie  3<»hl  N  gefchrieben  ijt,  oon  ber  fechten  gegen  bie 
Cinfe  burch  a,  b,  c,  d,  e,...  beliehnen. 

9?uu  ijt  aber 


1 
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b  .  io       =  b  (      9  -f.  i)  e=  b  .  0+b 

c  .  100  ==c(  99  +  *  )  =  c  •  99  +  c 
d  .  iooo  =  d  (  999  +  i)  =  d  .  999  +  d 
e  .  10000  =  e  (9999  +  1)  s=s  e  .  9999  +  e 


alfo  bnrcfc  2tt>bttion 

R:=a+b.  10 -J- c.  100 +  d.  1000  4-  e.  10000 -{■-••• 

9  +  c.99  +  d.999 +  e.  9999  +  •••)+  :.. 
+  (a+b+c  +  d-J-c  +  .. ••) 
s=(b+c.  n+d.  111+e.  1111  +  ...)  9 + (a+b+c+d+e+ •  •  •) 
=R.9  +  S,  wenn  b  +  c.ii+d.m-J-e.  1111+  .  ..  =  R, 
unb  a  +  b  +  c+d+e+...=S  ber  &iir$e  falben  gefegt  wirb.  2)a 
nun  R.9  burd)  9/  folglich  aud)  burd)  3  ($.  79.)  gemefien  wirb; 
fo  wirb  aud}  N  burd)  9  olfo  aud)  burd)  3  getneffen  werben  /  wenn  S 
be«  gactor  9  mithin  aud)  ben  gactor  3  enthält;  b.     e$ift  eineBa^l 
N  burd)  3  ober  9  teilbar  ober  nid)t,  je  nod;öem  bie  @umme  i{>rer 
3iffern  burcft  3  ober  9  gemejfen  werben  fönn  ober  nia)t.    @o  5. 
ifl  bie3a(l  471  t^etfbar  bitrc^  3,  weil  4+7+ »2=4.3  burd) 
3  gemejfen  wirb;  unb  bie  3a((  53748  tfl  teilbar  burd)  9/  weil  bie 
6utnme  tyrer  3iff*rn  5  +  3+  7  +  4  +  85=527=3.9  burd)  9  ge* 
raeffen  wirb. 

III.  Steilen  wir  wad  immer  für  eine  ganje  3d&f  N  oon  ber  Stedten 
gegen  bie  Cinfe  in  dlaffen  oon  jwen  ju  jwep  3iffern,  nnb  bejei^nen 
bie  fo  erhaltenen  jwepgiffrigen  3a?>len  ber  Orbnung  nad)  buxd)  A,  B, 
C,  D/...J  fo  ijl  N  =A-J-B.  100+  C.  10000  +  D.  1000000  +... 

8         6         4  » 

5.  23.         4729806345  =  47  +  29  +  80  +  63  +  45  = 
•  =  45+ 63 . 100 -j-80 , 10000  +  29. 1000000  +  47.  ioooooooo. 
SRun  ifl  aber 

A  =  A 
B.100  B  (99        +  1)  c=3  B  •  99  •  +B 

C  .  10000  =  C  (9999  +  1  )  =s  C  .  9999  +  C 
D  .  1000000  =  D  (999999  +  1)  =  D  .  999999  +  D 


folglid)  N  =  A+B.  ioo-{-C.  10000 4- D.  1 000000  + 
=(B.99-f  C.9999  + D.  999999+,..)  . 
+  (A  +  B  +  C  +  D  +  ...) 


=  (B  +  C,  101  +  D.  10101  +  ...). 99 +(A  +  B  +  C  +  D  +  ..,) 
«R.99+S, 

wenn  wir  jene  jitfammengefefcten  tfufbrücfe  furj  bwVcf?  R  unb  S  be* 

g 

getanen.    2luö  ber  ©leicfyung  N=R.99  +  S  folgt  N 199  =R+~-, 

b.  bie3#  N  i(l  teilhat  burd)  99/  alfo  aucfy  burd)  11  unb  33/ 
wenn  S,  tutymlid)  bie  ©umme  jener  jwepjtjfrigen  3o£len,  burcfj  99, 
alfo  au$  burdj  11  unb  33  gemeffen  wirb.  3n  unferem  obigen  23en- 
fpieletjl  47  +  29  +  80  +  63  +  45=3264/  unb  wenn  man  mit  biefer 
eumme  eben  fo  verfahrt:  2  +  64  =  66=36. 11=2. 33,  folglich  iji 
264  teilbar  burd}  11  unb  33,  mithin  au$  bie  gegebene  3a£l 
4729806345. 

0tnb  99  unb  S  relative  $rim$d$len,  fo  töfjt  N  burd)  11,  33, 
99  geteilt  biefelben  9Gefte,  welche  S  bur<$  eben  biefe  Söhlen  bwu 
birt,  lägt. 

IV.  SSBir  $aben  (§.  85.)  gefe^en,  baß  eine  %cfyl,  welche  oon  $wen 
ober  mehreren  anbern  jugleid)  gemeffen  wirb,  aucfc  oon  bem  fleintfen 
gemeinfcfyaftlic&en  93ielfadjen  eben  biefer  3«&len  gemeffen  werbe.  2)ie* 
fer  <25ajj,  in  93erbinbung  mit  ben  Jier  abgeleiteten  Regeln  für  bie 
££eilbarfeit  ber  3<*$len  bur$  2,  3,  4,  5,  9,  10,  11,  25,  33  unb  125 
fe£t  und  in  ben  ©tanb,  mit  Ceicfctigfeit  ju  beurteilen,  ob  eine  gege- 
bene 3ö$f  N  burd)  mehrere  anbere  gegebene  Söhlen  teilbar  feo  ober 
nid)t,  ob  5.  $8.  N  teilbar  fep  burcfc  bie  3a^len  2,  4,  5,  6.  9,  8, 
10 ,  ii/  12/  i5,  18,  20,  22,  24,  25,  3o,  33,  36  u.  f.  w. 
£>enn  ift 

N  teilbar  burcfy  2  unb  3,  fo  ijl  N  aud)  teilbar  burcfy  6 
»      »        »    3    »    4      »         »        »  »m 

»        »  »      3     »     5        »  »  »  »13 

»      »        »    4   »   5      »         »        »  »20 

»     5    »   6      »         »        »  »3o 
v»        v     3    »   8      »         »        »  »24. 
u.  f.  w.,  weil  biefe  ledern  3a£len  bie  fleinjlen  gemeinf^aftlic^en 
93ielfad)en  ber  erjlern  jinb.  . 
•  2Biv  fcnnfen  no#  mehrere  befonbere  Kegeln  für  bie  SfceUbarfeit  ber  3a$len 
ableiten,  wollen  bicß  aber  Dem  tyriöaf * ftleifje  bed  2lnfänger$  uberlaffen, 
weil  jene  Kegeln  für  bie  2lnacnbüng'  mi'nber  er&ebficfc  flnb.     Ob  alfo  N 
burcfc  eine  tprinwu)!,  bu>  »eber  2,  no#  3,  nocfr  5,  nc$  11  ifl,  teilbar 
fep ,  muß  man  bur$  tpirflic^  X>h>ifion  unferfucfcen. 


5*  90# 

(Sine  gegebene  3a$t  in  t&re  einfache  gactoren  auf« 

julofen. 

99?an  biotbtre  bie  gegebene  3a$l  N  mit  &erücfftd)tigung  ber  im 
vorigen  $>aragra»be  gegebenen  93orfd)riften  bura)  bte  auf  einanber  fol* 
genben  $rimga$(en 

2,  3/  5,  7,  ii,  i3y  17/  19/  23/  29,  3i/  37/  41/  43/  47/  53/  5q, 
61,  67/  71/  73/  79,  83/  89/  97/  101/  

3f*  nun  j.  93.  a  bte  erfte  9>rimja$l,  weldje  N  mißt/  unb  ber 
Quotient  N:a=Q,  fo  ift  Q  bod  9>robuct  ber  übrigen  einfädln  gac* 
toren  oon  N ;  man  fucfje  alfo  ben  fleiii|lcn  berfelben  wieber  auf  biefelbe 
Httf  inbem  man  aber  ade  $rimfta$len,  meiere  kleiner  a(6  a  jtnb/  weg* 
läßt;  benn  wäre  Q  teilbar  burd)  einen  einfachen  gactor,  ber  <a/  fo 
müßte  auef)  N  ourd)  benfelben  gactor  gemejTen  werben  /  folglich  wäre 
gegen  unfere  93orau0fc|jung  a  nid)t  ber  fleinfte  einfache  gactor  oon  N, 
StBeil  aber  N  eine  $>otenj  oon  a  enthalten  fann,  fo  beginne  man  bie 
2>iotfton  oon  Q  ourd)  a.  3ft  a.fein  9J?aß  oon  Q,  fo  ge(>e  man  jur 
nädjjt  großem  $rim$a$l  über/  unb  fefce  biefe*  93er fahren  fort/  bi^  matt 
cnblio)  auf  einen  Quotienten  floßt/  ber  felbjt  eine  abfolute  $rim$a$l  » 
ift.   SWan  neunte  alfo  an ,  e*  fen 

N    :  a  =  Qi  /  folglich  N    =>  a.Q» 

Q1    :bs  Q»       »  Q1  css  b.Q" 

Q»  :  c  s=3  Q1«      »  Q«  ob  cQ1" 

Q1«  :  d  =  Q«v      «  qui  =  d  Q«v 

wo  a/  b/  c/  d,  Q1V  abfolute  $rtm&a$Ien  fepn  foüen  5  fo  tfl 
N==a.Qi=a.bQlI=abcQin=sabcdQlv 

ein  $>robuct  au$  lauter  abfoluten  ^rirnja^len. 

iöep  biefen&ioiftonen  braucht  man  nur  jene  auf  einanber  folgen* 

ben  $rimgabten  $u  oerfud)en/  bie  Heiner  al$  bie£älfte  beägerabe  auf« 

julöfenben  £>i»ibenb*  pnb;  benn  wenn  ein  $robuct  P  =  A  B  tfl,  wo 

A  unb  B  ganje3a&Ien,  bie  großer  al*  1  ftnb/  bejeieftnen;  fo  fann 

p 

ber  eine  gactor/  j.83.  B  nie  größer  ala-  ,  unb  ber  anbere  A  nie  flei« 

ner  ald  2  werben/  folglitt)  liegen  alle  oerfd)iebenen  2Bert£e  oon  A 

p 

unb  B  jwifdjen  2  unb  -  •  —    Seigt  (ttt)  nun  ben  biefen  53er* 
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fucf>en,  baß  bie  34l  N  bnrd)  feine  ganje  $wifcr)en  1  unb  -  liegenbe 
3a£l  teilbar  ijt ;  fo  ifl  N  eine  9>rimja£I. 

*)  3ur  CMeidjterung  ber  Unferfucbungen  biefer  Hvt  f>af  man  $actorentafeht 
unb  2Ser$eicpniffe  ber  abfofuteit  tyrirnjablcn  bie  ju  bestimmten  ©ränjen  »er« 
fertigt ,  bereit  (Einrichtung  unb  G$ebraucp  in  ben  (Einleitungen  ju  benfelbc« 
aud  einanber  gefefcf  ijt.  <Solcbe  Xafeln  finbet  man  5. 95.  in  Vega's  loga- 
rilhmisch  -  trigonometrischen  Tafeln,  Leipzig  »797;  worin  ade  3db" 
len ,  bie  roeber  burcp  %  ,  nodj  burcp  3 ,  noeb  bueep  5  gemeffen  werben ,  »on 
ber3al;l  1  bie  102000  mit  ipren  $acf oren ,  unb  bann  alle  abfohlten  <prim* 
japlen  »on  101000  biß  4ooo3i  perjeiepnef  ftnb,  fo  wie  aua)  in  ben  Loga* 
rithmen- Tafeln  00m  £errn  ^)rof.  an tfcpl,  unb  in  meiern  anbern. 
Überfleigf  bie  gegebene  aufjulofenbe  %al)i  bie  ©ränjen  foleper  Xafeln,  fo 
ijt  man  immer  noeb  in  bie  Siotproenbigüeit  »erfefct ,  nacb  ber  oben  angege* 
benen  2)Jefl;obe  bie  gaeforen  berfelben  perfucböioeife  511  bejHmmen,  »a$ 
oft  fefcr  lajhg  ift.  ©in  (Srleicpferungemiftel  pieket  un*  folgenbe  2£al;r* 
peit  bar: 

»   -      *  • 

3ebe  3afcl  N,  welche  $wifd>en  a  unb  aa  liegt,  ijl  eine 
abfolute  9>rtm$a£l,  wenn  fie  burd)  Feine  Heinere  3a£l 

als  a  gerne  ff  en  wirb.  * 

2>enn  ba  wir  uorauöfefcen,  baß  bieBa&t  N  weber  bttrrf)  bie^rim* 
ja^t  a  nod)  burd)  eine  anbere  3a£l/  bie  fleiner  ald  a  iß,  gemeffen  wer- 
ben fonne,  fo  müßte,  wenn  N  feine  g>riifi0a^l  wäre,  N  burd)  eine 
3af>l  m,  bie  großer  als  a  tß,  teilbar  femi.  %Ran  neunte  alfo  an,  e$ 
fe»N:m  =  n,  atfoN  =  mn,  unb  N:n  =  m,  ober  N  ein  &ielfacfyea 
»011  ber  ganzen  Sajjl  n.    Sa  aber  m>a  oermoge  ber  93orau$fe&nug, 

N       N  N 

f°  !'f*  m  <  r;  ober  n  <T'    ®*rm°B*  *>*r  33orauöfe£ung  aber  ijt 

Na2  N 

N<a4,  mithin  -  <  -,  ober  -  <  a,   folglid)  .um  fo  nieijr  n  <  a. 

2lu0  ber  ?lnna$me  be$  ©egnerö  aber  folgt,  baß  N  burd)  n  gemejfftt 
werbe,  folglid)  wäre  N  burd)  n ,  b.  i.  burd)  eine  3a£l,  bie  fleiner  al$ 
a  ijl,  teilbar,  wa$  unferer  ^orauSfe^ung  wiberfprid)t. 

SÖenn  man  $ur  Söeflimmung  ber  einfadjen  gaeforen  einer  geg?» 
benen  3af?l  N  biefe  burd)  bie  auf  einanber  folgenben  prim^Ieu  nacf> 
ber  93orfd)rift  bed  porigen  Paragraphen  biüifctrt  fjat,  unb  man  erhalt 
enblid)  einen  Ouotienten,  weld)er  fleiner  M  ber  £>ioifor  a  ifl,  o^iie 
baß  eine  ber  3>rimja$len,  welche  fleiner'  als  a  finb,  bie  3a$(  N  ge* 

■ 

•  ■  » 

,   *         1  '  *  »*  1 . 
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meffen  $aty  fo  ifl  N  notfrwenbio,  eine  $rimga$I.  ©ollfe  man  j.  5& 
iuiferfucf)en,  ob  Die  3a$t  317  eine  9>rim$a&l  fep  ober  nufct,  tutb  man 
$at  jene  3a$I  burd)  feine  ber  9>rim$a£len  iwifdjen  1  unb  i3  t^dlbar 
gefnnben  j  fo  fe&e  man  Die  2)ioi|ionen  fort ,  fo  erhalt  man : 


3i7  :  i3  =  24  +  ~ 


3.7  :  .7«  18  +  ii 

k       3.7  :  .9  =  »6  +  J 

2)a  nun  i6<i9,  mithin  3i7>i9.i6,  ober  3i7< ig*ss36i ;  unb 
3i7  burcf)  feine  ber  <3>rim$a(>[en  ^triften  1  unb  19  teilbar  war;  fo  ift 
317  eine  abfolute  $rim$a$L 

23<rofpiet  über  bie  in  ben  bepben  Teufen  Paragraphen  gegebenen 
«Hegeln.   90?an  beflimme  bie  einfachen  gactoren  ber  3a£l  82893096. 

91  e     n  u  n  9, 

82893096 

:  2  

41446548 

:2- 


20723274 

:  2- 


io36i637  benm+3+6  +  i+6  +  3  +  7=i:27!=9. 3(5.89.11.) 
'      3453879  benn3-f4  +  5  +  3H-8  +  7  +  9=39=^i3<3($.8Q<U.) 

ii5i^93jbenn 93 4- 1 2  +  15+1  =  121,  unb 21+!  =22  =  2.11 
:  * 1    104663.  /  ($.  89.  III.) 

*  r 

2>a  104663  bur*  n  nify  me$r  teilbar  ijr,  fo  ge£e  man  nun  jur 
nä$(l  $o$ern  Primel  i3  über« 

(göill  io4663  :  i3  =  8o5i 
unb  8o5i :  i3  =619  4.  ^,  alfo  ijt  i3  fein  Sacfor  rae$r,  man  oer* 

25 

121 

"4 

fucfye  bemnaety  bie  folgenden  $rim$a$len: 
8o5.:  17  =  473  +  ^;  «•!•»• 

12Ö  ' 
6l 

«    .    ,  ... 
10 

SD?an  flnber,  bitrcfc  fortgefejjfeö  2>ioibiren,  baß  8o5i  bur$  feine  ber 

10* 
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$fittWtflen  swifd)en  i  unb  83  gemeffen  »ertc/  man  verfuge*  alfo  bie 
2>ioifion  mit  83 : 

8o5i  :83  s=>97j  ba  aber  97  au$  eine  ^rimia^l  ift,  fo  ift  man 

58i 

4/  // 

mit  ber  SHedjnung  am  Gnbe.  €6  ift  alfo 
82893096  =  2.2.2.3.3.11 .  i3. 83. 97s=s3. 3*.  1 1.13.83.97. 

.  3  u  f  «  fr 

(gnbiget  ftcfc  bie  gegebene  3a$l  mit  einer  ober  mehreren  Muffen, 
fo  jerlege  man  bie  gegebene  3a$l  o^ne  bie  Fullen  in  tyre  gactoren, 
unb  füge  biefen  no*  jene  qpotenjen  oon  3  unb  5  $inju ,  beren  (Sjrpo- 
nentr n  gleid)  finb  ber  2fnja$l  ber  weggelaffenen  Muffen.  SÖdre  j. ».  bie 
Safcl  82893096000  in  gactoren  ju  ^erlegen,  fo  fefce  man 
82893096000 =82898096  x  1000  =  28. 3*.  1 1 .  i3 . 83 . 97X 1  o3 
=  23.3a.n. 13.83.97.(2. 5)3  =  23.3*.  11. i3. 83.97. 33.53  = 
=  2<>.3a.53.ii.i3.83.97. 

« * 

5-  92« 

<Snt$4!t  bie  $ufammengefe&te  3a$l  A  unter  i&ren 
einfachen  gactoren  alle  einfachen  gactoren  einer  an* 
bern  3a$l  B,  unb  jwar  *u  einer  $otenj  erhoben,  bie 
nicr) t  niebriger  ift,  al.ft  bie  in  B;  fo  wirb  A  oon  B  ge-- 

meffen. 

<!$  fep  A  s=  a*  )>n  cp  d*  e,  unb  B  =  ar  c»  d*  e,  WO  a,b,  c,  d,  e 
lauter  obfolute  9>rim$afilen  fenn  foffen,  unb  wo  m=r-|-x,  p=s+z 
unb  q>2  ift;  fo  ift 

A  =  am  b»  cP  d*  e  =  ar+*  b°  c»+»  d*-'+f  e  =  ar .  a*  bn  c»  cÄ  d*-«  d1  c 

=  a*  b°  cB  d*-*  (aT  c»  d2  e)  =  a*  bn  c»  di— * .  B 
folglich  ift  A  ein  Söielfac&eO  oon  B,  unb  wirb  bemnacfc  auc§  oon  B 
gemeffen. 

3  u  f  a  i  1. 

SEBenn  einer  ber  einfachen  gactoren  oon  B  nidjt  unter  ben  gac- 
toren oon  A  oorfommt ,  fo  fann  audj  B  fein  S0?af  oon  A  fenn.  2)enn 
ea  fep  $.  SB.  A  ==  a4  b3  c*  d  unb  B  c=  a*  b*  cl  e ,  WO  a,  b,  c,  d  e  lau* 
ter  abfolute  $rim$af>len  bedeuten  foffen,  fo  ift  B  teilbar  burd)  e. 
SSBdre  nun  au$  A  bur$  B  meßbar,  fo  mußte  na<$  ($.  80)  audj  A 
oon  e  gemeffen  werben,  welche  na$  $.  87.  3uf.  6  nicfyt  möglich  ift, 
folglich  tjl  B  fein  9Waß  oon  A. 
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3  «  f  o  t  a. 

Chtt^dft  A  aud)  alle  einfachen  gactoren  von  B,  aber  aud)  nut 
einen  berfelben  gu  einer  niebrigern  9Pofeng  er^ben  al$  in  B/  fo  fann 
bennod)  A  nidjt  burd)  B  geraeffen  werben.  2>enn  eö  fen  g.  $6. 
A  =  a5  bö  c3  d*  unb  B  =s  a3  b3  c4 ,  fo  tfl  c*  ein  90?aß  oon  B.  SBare 
nun  B  aud)  ein  90?aß  oon  A,  fo  mußte  na*  $.  8o  au*  A  burcr)  c4 
heilbar  fenn,  wo*  na*  §.87.  3«f.  7  nic^t  möglicr)  ifl,  folglich)  fann  • 
B  fein  20?aß  oon  A  fenn. 

> 

£>a*  größte  gemeinfcfyaf tlicrje  Sttaß  mehrerer  gege* 
benen  gangen  Bahlen  gu  finben,  b.  bie  größte 
gange  3a&I  gu  bejlimmen,  oon  welcher  mehrere  gege« 
bene  gange  3o^Ien;  bie  nid)t  abfolute  $rimga$len 

f t nb/  gemeffen  w erben. 

S0?an  gerlege  nacff  f.  90  alle  gegebenen  3a^len  in  i£re  einfachen 
gactoren  unb  nefcme  au$  tiefen  bie  niebrigften  9>otengen  jener  gactoren, 
|pelct)e  allen  gegebenen  3o&l*n  gemeinfct)aftlicr)  firtb  /  fo  ijl  bad  ^>ro* 
buct  berfelben  bad  gefucr)tc  größte  gemcinfcr)aftlid)e  9)?aß.  ©enn  e$ 
fei;en  g.  93.  A  =  a3 b4  c*  d ,  B  =  a4b5c»d*,  C=a6b*c4funb 
D  =3  as  b*  c  g3  bie  gegebenen  3«^len  ,  fo  ift  baö  9>robuct  P  =  a3 .  b1  c 
bad  größte  gemeinfd)aftlid)e  Stfaß  berfelben,  wooon  man  ftcr)  auf  fol» 
genbe  21  rt  überzeugen  fann : 

£>aß  P  ein  gemeinfcr)aftlict)eö  SD?aß  ber  ©rößen  A,  B,  C,  D  fe», 
erhellt  auö  J.  92 ,  weil  bie  3o&lcn  a,  h,  c  in  allen  gegebenen  %af)Un 
alö  gactoren  »orfommen,  unb  gwar  gu  $>otengen  erhoben,  bie  nicr)t 
niebriger  ftnb  al6  in  bem  q>robucteP.  SSBeil  ferner  jebe  gange  3a$l  N, 
bie  ein  gemeinfcr)aftlicr)ed  <Ü?aß  ber  gegebenen  3«blen  A,  B,  C,  D  ift, 
in  ir)re  einfachen  gactoren  aufgelöst/  feine  anbere  $>rimga$l  unter  i&* 
ren  gactoren  enthalten  fann  r  al$  P/  nd&mlicr)  a,  b/  c,  inbem  fonjl  N 
fein  gemeinf<r)aftlid)e$  SD?aß  oonA,B,C,D  fepn  fönnte  ($.Q3.3uf*  i); 
unb  weil  enblid)  jene  gange  3a&l  N  auct)  feine  $ö&ern  ?>otengen  ber 
3>rimga&len  a,  b,  c  unter  ir)ren  gactoren  enthalten  fann,  al$  im  9>ro- 
bucte  P  jsa'^c  oorfommen,  inbem  N  fonfl  bie  ©rößen  A,  B,  C,  D 
nidjt  gugleid)  meffen  fönnte  ($.  92.  3uf.  2);  fo  muß  nacr)  (5.92)  P 
felbfl  oon  N  gemejfen  werben ,  unb  eö  fann  bemnacr)  P  unmöglich)  flet* 
ner  al6  N  fepn;  folglicr)  ijl  P  auct)  bad  größte  gemeinfct>aftli*e  SWaß 
oon  A,  B,  C,  D. 
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I 

3  «  f  ö  g  i. 

2ttfo  wirb  bcd  grogte  gemeinfdjaftlidje  Wag  P  mehrerer  gegebenen 
3ö$Ien  A,B,  C, ...  oon  jebem  anbern  gemeinfdjaftlidjen  Wage  eben 
tiefer  3a$Ien  gemeffeit.  @inb  bemnad)  bie  Cluotienten ,  wetdje  ermat- 
ten »erben,  inbem  man  bie  3a&Ien  A,  B,  C,  ...  burd)  baö  gemein* 
fcfyaftlidje  Wag  P  bioibirt,  9>rim$a£Ien  unter  fid),  fo  ijt  P  ba$  grogte 
gemeinfdjaftlidje  Wag  uon  A,B,C, benn  wäre  P  ni<r)t  bad  grogte 
a,emeinfd)aftlicf)e  Wag  uon  A,  B,  C, . . . ;  fo  fe»  e0  N.  2>ann  wäre  aber 
N  burdj  P  teilbar/  unb  e$  fonnten  wiber  unfere  93orau$fe(jung  bie 

ABC 

Cluodenten  p-/  p-,  p, ...  mc^treIatioe9>rim5a^Irnfe9n(5.8p.3uf.2). 

3  «  f  «  t  ■« 

SSBenn  unter  ben  gegebenen  3a£Ien  A,  B,  C,  ...  eine  einige  ab* 
folute  ^rim$afcl  ijr,  fo  ftnD  A,  B,  C,  ...  aud>  relatioe  9>rim$a$Ien, 
auger  wenn  jene  abfohlte  3>rim$a$I  großer  alö  i  unb  iiiQleid)  ein  ge- 
tnetnfct)afrncr)e6  Wag  aller  übrigen  i(r.  3n  biefem  gaffe  ifl  jene  abfo* 
Iute  ^rimjabl  felbft  bad  grogte  geraeinfdjaftlicbe  Wag  ber  gegebenett 
Sailen,  weit  fie  ftcr;  felbjl  migt,  unb  bad  Wag  nie  groger  fenn  fann 
alö  bie  ju  meffenbe  3a&l. 

*  £)ie  ofcen  cmgegefcene  Sttef&obe  f  jii  meieren  flege&eiten  3<t^r«n  ba*  griffe 
gemeinfc&aftlicfce  3tta§  $u  fucfcen ,  ifl  in  ben  meiflen  gaflen  fe (>c  befi&roetlid), 
fcefonberS  roenn  bie  gegebenen  ©rögen  fe^r  große  <prtmja^ren/  welt&e  bie 
©rängen  ber  Xafetn  u&erfcfcreiten,  ober  a0gemetne  $ufammengefefcfe  Tlul* 
brurfe  ftnb;  e«  wirb  ba&er  jroerfmafjiger  fepn,  naa)  folgenbee  allgemeinen 

unb  birecten  ÜÄef^obe  $u  »erfahren. 

■  ,  . 

t  ■ 

i 

J-  94- 

©ad  grogte  gemeinfcfyafttidje  Wag  für  jwep  gege« 
bene  ©rögen  A  unb  B  gu  finben. 

fen  A>B.  Wan  btofötre  A  burd)  B,  unb  wenn  etVSKefr  R 
bleibt,  B  burd)  R,  unb  wenn  aud)  £ier  wieber  ein  Stfeft  R1  bleibt,  R 
burd)  R1,  unb  fo  fort,  bi$  man  enbticr)  auf  einen  SKejr  fommt,  welcher 
in  bem  oorberge^enben  genau  enthalten  ijL  Siefer  lefcte  £>ioifor,  wel* 
cfjer  feinen  «Heft  übrig  lagt,  itf  baö  gefugte  grogte  gemeinfefcaftlicfje 
Wag.  ^  d$  fep  nä§mlic& 
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1)  A  :  B  =  Q  +-5  ,  mithin  A  =±=  BQ  +  R,  m  R<B  ($.  63), 

alfo  A  —  II  Q  ^=  R 

2)  B  :R  =  Qi  +       mithin  B==R<J»  -f  R*,  wo  Rl  <  R, 

«Tfo'Ä  —  RQ1  =Ri 

3)  R  :  Ri  =  9«  -{-iL',  mithin  R=  R«Q»     R»,  wo  Ru  <  R1, 

alfo  R^-R'Q«  :^» 

4)  R1  ^«^Q^+^^mt^inR^R^Q^  +  Ri«,  woR"'<R», 

ölfo  R1 —  R"Q111  =  Rm 

5)  RII:R1"  =  Qiv/  mithin  R«BsRinQlv;  alfo  RIl-R»>Q«v=oi 

fo  tjt  R"1  ba8  größte  gemetnfdjaftlicfjc  5)?aß  oon  A  unb  B,  wooon  man 
jicf)  auf  folgenbe  ?irt  überzeugen  fonn: 

GS  ift  vermöge  ber  33orau6fe{umg  R"  burd)  R™  heilbar,  mit* 
$in  au*  RU"Q"V  unb  weil  au*  jebe  ©röße  ei»  9)?aß  oon  ficf>  felbjl 
ifl,  fo  i\t  au*  R»9»i  +  RUI,  b.  i.  R1  teilbar  bur*  R"1  ($.  79). 
£)a  ferner  RUI  einsaß  von  Ru  unb  oon  R1,  alfo  au*  oon  R1  Q11  ijtj 
fo  mißt  Rm  au*  RlQ11  +  R",  b.  t.  R  ($•  79).  SSßeil  nun  fowo$l 
R1  al6R,a4fo  au*  R  Q1  &ielfa*e  oon  RU1  finb,  fo  fann  au* 
RQ1  +  Ri,  b.  i.  B  bur*  R1,!  gemeffen  werben;  folgli*  au*  BQ, 
mithin  aud)  BQ  +  R  ober  A.  Wfo  ift  Rm  ein  gemeinf*aftli*ed 
9D?aß  von  A  unb  B ;  baß  eö  aber  au*  baß  größte  fep ,  fiejt  mau  Ietd)t 
fo  ein:  SBolIte  jenianb  behaupten,  eS  fep  R111  ni*t  ba6  größte  gemein* 
f*aftli*e  Sttaß  oon  A  unbB,  fo  foll  eö  M  fepn,  wo  alfo  M>RIU. 
3>a  nun  A  tmb.B,  mithin  aud)  BQ?bur*  M  gemeffen  werben  follen, 
fo  mußte  au*  A  —  BQ  tfjeilbar  fepn  buf*  M  (5*79); 
A  —  BQ  =  R,  alfo  wäre  M  ein  ÜJ?aß  von  R,  bemna*  au*  oon 
R  Q1,  folgti*  au*  oon  B  —  R  Q1,  b.  i.  oon  R1.  Seil  ferner  M  fo* 
wo$l  R  alö  au*  ,  mithin  au*  R!Qn  mejfen  mürbe,  fo  mußte  aud) 
R_ riqii;  t.  i.  ru,  olfo  au*  R"Qm,  mithin  au*  Rl  —  R" Qm, 
b.i.  R111  teilbar  fepn  bur*  M,  wel*e6  ni*t  mögli*  ift  wert  M>RIH 
angenommen  mürbe;  fofgli*  gibt  e$  feine 3a(>l,  mel*e  größer  al$Rlu 
nnb  ein  gcmeinfd)aftli*e$  $D?nß  oon  A  unb  B  wäre,  b.  *d  i(l  R111  . 
ba$  größte  gemeinfd)afrli*e  9)?aß  oon  A  unb  B. 

515  e  p  f  p  t  e  I.   9Q?an  fu*e  baS  größte  gemein f*aftli*e  *Ü?aß  ber  Sai- 
len 56287  unb  39831. 

•  * 
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&  t  d)  n  u  ii  g  :    i)  56287 

2)  39831 

3)  16456 

4)  6919 

5)  2618 

6)  i683 

7)  935 

8)  748 


gememf*afrt»*e  g)?«ß. 


152  esaaa 

3983i  =  1  + 

~  39831 

16456  =  2  +  i2ü 

6919  =  2  -f  - — 
1  6919 

i683 


2618  s 

i683  ss  i  *f 
935  ==  i  4- 

748  BBS  1  + 


2  + 

*  a6*8 
o35 


i683 

74? 
935 

187 

748 

>87  es  4,  öIfo  i(l  187  ba*  größte 


A  =3  56287 
R  ==  16456 
Rn  =3  2618 
RIV  =  935 
RVI  ===  187 


B 

RIH 

RV 


3983i 

1  ■ 

9 

6919 

2 

9' 

i683 

2 

r 

7'i8 

2 

//  // 

1 

1 

9V 

1 

4 

QVII 

<S«  ifl  ntynlty  A  *=*  56287  «  3oi .  187     3oi .  1 . .  17 
unb  0  =  39831=3213.187=5371.11.17 
folgli*  tft  11.17  =  «87  ba*  gr6ßte  gemeinfd>afrfi«e  <Ü?dß  »on  A 
unb  B,  »eir  bie  &uottenten  3oi  unb  213  relatioe  $rim$a$Ien  fmfc 

* 

3  u  f  a  i. 

@tnb  A  unb  B  relative  Wm^len,  fo  nrfrb  R'v« ,  flefunben, 
unb  umgefe$rt,  wenn  RIV=:i  tflj  fofmbAunbB  ttiatm^tim^U^ 

3(1  nacfc  tiefer  SD?et$obe  bad  größte  gemein fönfrfi**  Sftaß  für 
meiere  gegebene  3a$ren  A,B,  C,D  $ir  fudjen,  fo  fu*e  man  naef?  ber 
gegebenen  »orförif*  oa*  größte  gemein föaftfi^e  3Wöß 
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i)  oonA  unb  B,  wel*eö  wir  a  nennen  wollen; 

a)  ton  a  unb  C/  wel*e8  wirb  nennen  wollen; 

3)  oon  b  unbD,  wel*e3  wir  c  nennen  »ollen; 
fo  ifi  c  ba*  größte  gemeinf*aftli*e  90?aß  oon  A,  B,  C  unb  D;  benn 
weil  c  ein  9f)?aß  oon  b  unb  D  ifl ,  unb  b  ein  9D?aß  oon  a  unb  C  /  fo 
wirb  au*  a  unb  C  oon  c  gemejfen  ($.  80).  SBeil  ferner  a  bur*  c 
teilbar  unb  a  ein  99?aß  oon  A  unb  B  tfl/  fo  tfl  c  au*  ein  9D?aß  oon  A 
unb  B  ($.  80);  folglich  tfl  c  ein  gemein fcr>aft(tcr)ed  9)?aß  oonA,B,C,D. 
2>a  ferner  na*  ($.  93.  3uf.  1)  bad  größte  gemeinf*aftli*e  90?aß  me&* 
rerer  3a$len  bur*  jebe*  anbere  gemeinf*aftli*e  *D?aß  m  eben  tiefer 
3a$len  teilbar  ifl,  fo  wirb  m,  al6  gemeinf*aftli*ed  ©toß  oon  A,  B,  C,  D, 
au*  bae  größte  gemeinf*aftli*e  9)?aß  a  oon  A  unb  B  mejfen,  unb 
au£  bemfelben  ©runbe  au*  bie  3a$len  b  unb  c.  (Ed  enthalt  bemna* 
c  jebed  anbere  gemeinf*aft(i*e  90?aß  m  ber  3<*&I*n  A,  B  /  C,  D 
ald  gactor;  folglich  ifl  au*  c  bie  größte  gan$e  3«$l ,  oon  welker 
A,  B,  C,  D  juglei*  gemejfen  werben , 

- 

5-  9*. 

©ad  fleinfle  gemetnf*aftli*e  93ielfa*e  oon  me$re< 
ren  gegebenen  gangen  3ä$l*n  iu  finben. 

Sttan  jerlege  na*  $.  9°  oü[e  9*3*b*n*n  3a&len,  bie  ni*t  abfotute 
3>rimja&len  finb,  in  t^re  einfachen  gactoren,  unb  multiplijire  bie 
$ö*flen  oorfommenben  q>oten$en  berfelben  mit  einanber,  fo  ifl  ba$ 
$Probuct  bad  oerlangte  fleinfle  gemeinf*aftli*e  33ielfa*e. 

2>enn  ed  fenen  bie  gegebenen  gangen  3a$len  A,  B,  C,  D,  unb 
gwarfe»  A=a*b3cs,  B=a*c3d*e,  C=ab*c3e*  unbD  =  b5cad; 
fo  ifl  baö  gefügte  f(einfle  gemeinf*aftli*c  93ielfa*e,  wel*e0  wir  mit 
V  be$ei*nen  wollen,  V  =  a* b5  c5 d* e*.  £>aß  nun  V  ein  gemein- 
f*aftli*e*  93ielfa*ed  aller  gegebenen  3a$(en  ifl,  folgt  aud  (J.  9a), 
weil  feine  anbere  3<>$ten  alo*  a,  b,  c,  d,  e  in  ben  gegebenen  3a$len  ald 
gaetoren  oorfomraen,  unb  jwar  ju  9>oten$en  erhoben/  bie  ni*t  £ö$er 
finb,  aldin  V.  Seil  ferner  jebeö  gemeinf*aftli*e  93ielfa*e  V*  ber 
gegebenen  3a&len  in  feine  einfachen  gactoren  jerlcgt,  bie  abfoluten 
$rim&a$(en  a,  b,  c,  d,  e  ade  unter  feinen  gactoren  enthalten  muß, 
tnbem  ed  fonfl  nt*t  oon  allen  3<*&fcw  gemejfen  würbe  (jj.  93.  3uf*  *)> 
unb  weil  V1  unter  feinen  gactoren  feine  jiiebrigern  Tötensen  jener 
^rimja^len  enthalten  fann,  ald  in  V  oorforamen,  inbem  fonfl  V1  ni*r 
»on  allen  3a$tt n  gemejfen  würbe  ($.  9a.  3uf.  a) ;  fo  muß  na*  ($.  92) 

* 
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jebeö  g  cm  cinfd)  offline  SStelfadje  V1  iwn  V  gemeflen  werben;  folgficf) 
fonn  V1  nicf)t  fleiner  als  V  fenn,  b.  e6  tjl  V  baa  fletnjle  gemein« 
fc^aftlictje  Sötelfadje  von  A,  B,  C,  D. 

23enfpieT.    £ie  gegebenen  ff oen  8,  9/  10,  12/  i5/  18/ 

24,  25/  27/  28/  3o,  36,  40,  45;  fo  iji 


8  == 

2* 

25  = 

5* 

9  = 

3* 

27  = 

33 

10  = 

2 . 5 

28  = 

2*.  7 

12  = 

2*. 3 

3o  = 

2.3.5 

i5  == 

3 . 5 

36  = 

22.3l 

18  = 

2.3* 

40  == 

23.5 

24  = 

2*. 3 

45  = 

3*. 5 

=:  8  .  27 .  25 .  7  = 

37800. 

3  u  f  0  &  1. 

Sine  anbere  9)?et£obe,  baa  fleinjle  gemeinfcf)aftltcf)e  93ielfad)e 
jwener  gegebenen  3a&len  A  unb  B  $u  beflimmen,  ift  folgenbe:  SÜ?an 
fuc^e  baa  größte  gemeinfcfcaftltdje  20?aß  M  oon  A  unb  B ,  btmbire  eine 
ber  gegebenen  3o^(en  burd)  M,  unb  mulfiplijire  mit  bem  gefunbenen 
Quotienten  bie  anbere  gegebene  3ajl/  fo  ifl  baa  3>robuct  baa  gefugte 
gemeinfdjaftlicfye  93ielfacr)e.  £>enu  ea  fen  A:  M  =  a,  unb  B:Mt=bf 
mithin  A=M.a,  B=M.b,  wo  a  unb  b  relatioe  3>rim$a&Ien  fepn 
mu jfen.   SBeil  nun  b  (M .  a)  =  a .  (M .  b) 

ober   b.A   =x  a.B,  ober         A  =  (ll)  B/ 

fo  tfl  biefea  $>robuct,  weil  a  unb  b  refotioe  ^rimjo^en  finb,  nad) 
J.  85.  3"f«  baa  fleinjle  gemeinfcfyaftlidje  SSielfacfce  oon  A  unb  B. 

Sa  fep  $.  93.  A  =  1020,  B=i23o;  foift,  weil  1020=34. 3o 
unb  i23o  ä  41 ,3o/  bie  3a£l  3o  boa  größte  gemeinfcftaftlicfje  €0?ag 
»oa  1020  unb  i23o,  mithin 

1  .  1020  =  (  — —  I  .  1230 


60/  '         -  v  W 

b.   t.  4l    ♦  1020   BBS    34    .    1230    =  41820, 

folglich  tjl  41820  baa  ffeinfle  gemcinfcfyaftlicfye  23ielfacf)e  oon  1020 
unb  i23o. 

•  r  • 

»  »  k 

©oll  baa  ffeinfle  gememföaftlictye  8}ietfa<$e  oon  meiern  ©räßen 
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A/  B,  Cf  D  benimmt  werben,  fo  fucr)e  man  bat)  fleinfte  gemeinfdjaft; 
licfye  93ielfacr)e 

von  A  unb  B,  tveTdyeö  m  Reißen  mag; 
0011  m  unb  C,  »oeldjeö  n  Reißen  mag; 

enbli'4  oon  n  unb  D,  ioelcr)eö  p  Reißen  foll; 
fo  i(l  p  ba$  fleinjie  9emetnfd)aft(tcf)e  93telfad)e  oon  A,  3/  C,  D.  2>enn 
ba  p  burd)  ii  unb  D  gemeffen  wirb,  unb  n  burd)  m  unb  C;  fo  tjl-p 
ein  93ielfad)ed  oom  m  /  C  unb  D ;  unb  weil  m  ein  93ielfad)ee>  oon  A 
unb  B  tfr,  fo  ift  aud)  p  ein  gemetnfd)aftlidjea  93ielfaci)eö  oon  A  unb  B, 
folglid)  ein  genieinfcfeafrlictjeö  £sielfäd)eö  oon  A,  B,  C,  D. 

Seil  ferner  jebeö  gemeinfd)aftlid)e  $3ieffad)e  mehrerer  ©rojen 
oon  bem  Heinfreu  gemeinfdjaftlidjen  Q3ielfad)en  berfelben  gemeffen  iviro 
($.  85) ;  fo  wirb  jebeö  gemeinfd)aftlid)e  £>ielfad)e  V  ber  ©rofjen  A,B,  C,  D 

oon  A  unb  B,  alfo  aud)  oon  m  gemeffen;  alfo 

oon  m  unb  C,  bar)er  auct)  oon  n;  alfo 

oon  n  unb  D,  mithin  auct)  oon  p.  _ 
<£$  wirb  bemnad)  jebeö  gemeinfdjaftlidK  93ielfad)e  V  ber  3<*t)len  A,B,  C,  T) 
oon  p  gemeffen,  unb  bat)er  fannV  niefit  fleiner  alö  p  fepn;  folglid)  ift 

p  bat)  fleinjie  gemeinfct)aftlid)e  93ielfact)e  oon  A,  B,  C,  D. 

. 

«  ■  ■       •  *    •      t  ■ 

3  «  f  a  &  3. 

gur  bie  tfuoYibmmg  beobadjte  man  folgenbe  SWegel,  um  baö  ffeinfle 
gemeinfd)aftlid)e  *3ielfad)e  mehrerer  gegebenen  3a&len  ju  ftnben : 

a)  2D?an  fdjreibe  bie  gegebenen  3at)len  in  horizontaler  9tid)tung  neben 
einanber,  ober  in  oerticaler  9iid)tung  unter  einanber,  unb  lajfe  bie 
fleinern  3öt)len  /  bie  etwa  in  einer  ber  übrigen  enthalten  fmb  ,  weg ; 

b)  nun  unterfucr)e  man ,  ob  nid)t  $wen  ober  mehrere  ber  übrigen  2)i- 
otforen  ein  gemeinfcftaftlidjeß  9)?aß  r)aben.  3fl  biefeö  ber  gaff/ 
fo  bemerfe  man  ftd)  biefeö  gemeinfct)aftlict)e  SO?ag  $ur  @eite,  bu 
oibtre  bamit  bie  teilbaren  3at)fen ,  unb  fdjreibe  bie  Quotienten 
an,  bie  nict)t  teilbaren  3^t)ten  aber  fejje  man  uugeanbert  baneben. 

c)  Huf  bie  neuen  fo  erhaltenen  3a$len  roeube  man  wieber  bie  in  a) 
unb  b)  angegebenen  93orfct)riften  an,  unb  wieberr)or)le  biefe  Doe* 
ration  fo  lange,  bis  man  enblid)  auf  lauter  abfolute  ober  relatioe 
9>rimsar)Ien  fommt. 

d)  £>a$  ^robuet  aud  ben  gebrausten  £>iotforen  in  bie  erhaltenen 
^prim^at)len  tfl  bann  ber  gefugte  fleinfte  gern  ein  fd)aftliche  ©ioibenb 
für  bie  gegebenen  3a£len. 

» 

- 
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=      156  99-9 

ftenfpiel. ,  Sftan  fud)e  ben  fleinflen  gemetnf4oftIid^eit  £ioibenb  für 
folgenbe  3<*&lsn :  6/  8/  9/  \o,  i5/  18/  3o/  35/  40 /  43/  48/ 
54/  60. 

2>te  Heinern  /  in  einem  großem  gegebenen  £>foifor  enthaltenen 
3«&Icn  werbe  ich  burchflrcicheu/  nach  jeber  Operation  eine  Sinie  jie^en/ 
unb  jur  (Seite  bie  gebrauchten  Siotforen  bemerfen.  (Sd  (tc^t  bemnach 
bie  Rechnung  /  tote  folgt : 

v      ff/  ä/  uz»/  iSf  18/       35/  4<>/  4^/  48/  54/  60 
3)  -— 

35/  20/  21  /  24/  27/  3o 

35/  iO/  21/  12/  27/  i5 

2)  ■ 

^  35,   3,  31  /    6/  27/  i5 

35/  y,    2,    9,  5 

£a  nun  35/  9  unb  9  relative  $ritn$a$fen  finb/  fo  tfl  ba*  gefugte 
Ffetnfle  gemeinfehaftliche  Vielfache  ==35. 2. 9  x  3  .  2  .  2  .  2  = 
==  2* .  3  .  9  .  5  .  7  =  2*  .  3$ .  5  .  7  =  i5i2o. 

96. 

2>te  einfachen  unb  sufammengefefcten  2)t»iforen  (ober 
gactoren)  einer  gegebenen  3«$l  hü  finben/  b.  alle 
3a$len/  burch*  welche  eine  gegebene  teilbar  tfl. 

*  Sftan  fudje  juerft  nach  $.  90  bie  einfachen  gactoren  ber  gegebenen 
3a$l/  fchreibe  biefe  in  oerticaler  Stiftung  unter  einanber/  unb  jwar 
jur  Erleichterung  ber  Rechnung  fo ,  baß  man  bie  großem  juerft  anfefct/ 
bann  multtpli^tre  man  mit  bem  gwenten  einfachen  gactor  ben  e-rfren, 
mit  bem  brttten  unb  jebera  folgenden  einfachen  gactor  aber  alle  oorauö* 
ge^enben  einfachen  unb  gufammengefegten  gactoren  /  welche  *probucte 
immer  rechte  in  einer  mit  bem  jebeoma^ligen  9D?uIti»licator  horijonta* 
len  Dichtung  angefefct  werben.  —  Äommt  berfelbe  einfache  gactor 
mehrma^len  oor/  fo  multipli&irt  man  mit  bem  groenten  unb  folgenben 
gleichen  gactor  nur  bie  unmittelbar  oor$erge$enbe  Steide  oon  3«^n» 

Sur  Übung  folgenbe  l&eofptele : 

1)  SO?an  fuche  bie  einfachen  unb  ftufammengefe$ten  gactoren  00m  260, 
SBeil  i26os=4.3i5  =  2*,9.35  =  2*t31.5.7;  fo  cr&alt  man  fol- 
genbe 2>toiforcn ; 
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5,  35 

3/  21,  i5/  io5 

3,   9,  63,  45,  3i5 

2,  14,  io,  70,     6,  4a/  3o,  210,    18,  126,   90,  63o 

2,   4,  28/  20,  140,  12,  84,   60,  420,   36,  256,  180,  1260. 

2)  SDtan  fuc^e  bie  einfädln  unb  ittfammengefe&teit  2>ioiforen  ber 
3a$l  4o365o.  SBeil  4o365o  =  8073  .  5o  =  9  .  897  .  2  .  25  = 
=  3*. 2. 5*. 897  es  2.3a5*.3.299  =  2.33.5*.i3.23j  fo  erfcdfe 
man  folgenbt  &iptfortn : 

23 

i3,  299 

5,  11 5,  65,  1495 

5,  25,  575,  3 25,  7475 

3,  69,  39,  897;  i5,  345,  195,  4485,  75,  1725,  975,  22425 
3,  9,  207,  117,  2691,  45,  io35,  585,  i3455,  225,  5175, '2925,  1 

67275 

3,  27,  621,  35 1,  8073,  i35,  3io5,  1755,  4o365,  675,  i5525, 

8775,  201825 

2,  46,  26,  598,  10,  23o,  i3o,  2990,  5o,  n5o,  65o,  149^0,  6, 

i38,  78,  1794,  3o,  690,  390,  8970,  i5o,  345o, 
1950,  4485o,  18,  414,  234,  5382,  90,  2070,  1170,  26910,  45o, 

io35o,  585o,  i3455o,  54,  1242,  702 
16146,  270,  6210,  35 10,  80730,  i35o,  3io5o,  17550,  4o365o. 
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günftce  Äapttcl. 

'  * 

£  o  n    ben    93  r  u  $  e  n. 


0 


$•  97- 


eilt  man  bic  (Sin^cit  in  eine  gereifte Qlnjatyl  gleicher  $£eife, 

unb  nimmt  bann  einen  ober  mehrere  folget  ^^ette  /  fo  £ei|jt  bie  ba- 

burd)  erhaltene  3ä(>f  eine  gebrochen e3<*£l  ober  ein  93rud).  3ur 

23e$eichnung  eine*  $ruc()e$  finb  bemnad)  $weo  3a£len  nöt^ig,  bereit 

eine  anjeigt,  in  wie  viel  gleiche  Steile  bie  CStn^eit  geteilt  ifl/  unb 

bie  anbere,  wie  viele  folcfje  Steile  genommen  worben  fmb  ober  genom* 

men  werben  follen.   £>ie  erjlere  Styl  £eißt  ber  SHenner  unb  bie  lejj* 

tere  ber  Saxler  bed  %ruc$e6.  —   9}?an  fcfjreibt  ben  9?enn:r  unt?r 

ben  Stylet,  unb  fonbert  bepbe  Stylen  buref)  eine  horizontale  Cinie  von 

5 

einanber  ab.   <So  be^etcfjnet  $.      ber  S3rucf)      baß  bie  (Sin&eit  ober 

baö  @an$e  in  7  gleiche  Steile  geteilt  fep,  unb  von  biefen  5  Steile  ge- 
nommen werben  follen,  unb  man  fpricJjt  jenen  Sbruc^  burd}  bie  SBorte 
fünf  Siebentel  auö. 

2)  Stöan  t&eilt  bie  $Örüd)e  in  d  cf)  t  e  unb  u  n  d  cf)  t  e.  Sin  achter 
^rud)  ijt  ein  foldjer,  bejfen  3dfjler  fleiner  ifl  alö  ber  Kenner/  ber 

3    5    3  a 

alfo  feine  ©anjen  in  ftcfy  enthalt;  ^,      allgemein ^-p^  ober 

-  a--  j  ein  undcfyter  5örucf>  hingegen  ijt  ein  folcfyer,  bej]en  3dfcler  großer 

tft  als  ber  Kenner,  ber  bafjer  @an$e  in  ftc$  enthalt.  3-  23.  §  >  \t  5  /  ... 

allgemein         ober  2llle  deuten  SÖrudje  finb  bemnaefy  Keiner 

afd  1 ,  alle  unddjten  23rücfye  aber  finb  größer  att  1. 

3)  £Ü?ah  ttyeilt  bie  23riicf)e  ferner  in  eigentliche  unb  uneu 
ge  n  tli  cf)  e.    Sin  eigentlicher  Irlich  i\1  ein  foldjer,  bejfen  Saxler  buref) 

ben  Kenner  nicfjt  tbeilbar  ift,  $.83.  — ^—  unb  ^i^,  wo  n  fein  93ief- 

a  -j-  m  a 
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facfjefl  von  a  ijl;  ein  uncigentlicfjer  ober  fdjeinbarer  ißrud)  ober  ijl  ber* 

3    8    1 5 

jentge/  beflen 3o^Ier  ein 53iclfad?eö t>eö Q^ennera 95. ^ /      ß-,  ... 

„        .     a    n ,  a     m  (a  -{-O  f 

allgemein      — ,   ■ — ,  u.  f.  w. 

°  a      a  (a-j-i) 

4)  (Snblid)  tfyeilt  man  bie  93riid)e  in  reguläre  unb  irreguläre. 

(Srjlere  finb  fotdje  23rudje/  beren  3ä£ler  unb  Kenner  gan$e  Söhlen 

ftnb,  ledere  aber  folcfye,  bep  weldjen  3<tyler  unb  Nenner  jugleict) 

»rüc^e,  ober  bep  welchen  eine  ber  bergen  ©rofkn  felbjl  ein  23rucr)  ijl. 

--     8     i  ^ 
S.  85-  -r  /        «•  u.  f.  w. 

i 

5)  SBenn  mit  einer  ganjen  3a$t  ein  53rucr)  uerbunben  ijl,  fo 

3  3 

^eift  biefer  2fu6fcrucf  eine  g e m if dj te  3«H i  j-  93.  5^  =  5  +  ^ 
allgemein  a+^jj-- 

6)  (Sine  gemifcr)re  3«^  einrichten ,  $eijjr,  jie  als  einen  Unarten 
Sbrucr)  barjMIen ,  bejfen  Kenner  ber  Nenner  bed  in  ber  gemifdjten  3«&f 
»orfommenben  93rucr)e$  ijl. 

3  n  f  a  fr. 

3eber  undcrjte  Urtier)  laßt  fict>  burcr)  Siwfton  in  eine  gemifdjte 
3«M  oenoanbeln,  beim  e8  ijl  *  , 

^±-X  =^  +  l(5.69.IV  )  =  n+^(5.6'9.  XIX.)    3-  ». 

T  5  ^i-5  — V 

Umgefefcrt  fann  man  eine  gemifdjte  3a&l  einrichten ,  wenn  man  bie 
©onjen  mit  bem  Nenner  be6  angelangten  93rucr)ed  multiplijirt,  bad 
^robuet  um  ben  3<*(>l?r  bed  angehängten  i£rucr)ef>  vermehrt,  unb  ber 
©umme  benfelben  Nenner  unterfcfyreibt.   £)enn  e$  ijl 

,  x       n.a.x       n  a  4-  x 
o4      o,4      3.5      4  i5-f4   IQ 

5.  98. 

1)  Senn  bie  (Einheit  burcr;  eine  gange  3ö&t/  $•  83*  buref)  3  ge* 
tfceili  toirb/  fo  iß  ber  Äuottent  1 :3  =^  wiUteferttnicfe  brea«30?apf 

- 
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genommen/  ober  bur$  ben  £>ioifor  3  multiptyirt  ben  £>iotbenb  1  gilt* 
(Sa  ifl  bemnacf)  allgemein  1  :n  «      weil  £  .  n  =s  1  ifl  (J. 69.  X.). 

2)anun3Äi-(-i;  fo tfl  auc^  2:  n=(i+i) :  n =^+^(5.69. IV.) 


1  « 

2*n  —  n' 


(£benfoi(lauc^3:n=^(i  +  i  +  i):n==^+^+^3.^=|; 


I  A 

folglich  allgemein  am  =  a . -  ^=  -, 


(Se  ifl  bemnaefc  jeber  $rud)  eine  angezeigte  Swifion,  wo  ber 
3ä$fer  ben  X)i»ibenb,  ber  SHenner  aber  ben  Sioifor  oorileflt.  3(1  alfo 
ber  £>ioibenb  fleiner  ald  ber  Qiolfor,  fo  wirb  ber  Cluottent  in  ber 
Sorm  eined  &ru$ed  angezeigt. 

s)  SSBeil  nun  a :  n  =  -,  fo  iß  aud)  - . n  =  a  ;  benn  ber  Cluo: 

ttent  mit  bem  2>ioifor  murtiptijirt  gibt  ben  £>i»ibenb.  9MtipIijirt  man 
bafcer  einen  SBrud)  mit  feinem  SHenner,  fo  erhält  man  ben  Saxler  beS* 
felben  jura  ^robuete.   3.  93. 

7-4  =  3,  |.  6  =  5,  i±|.(a-~ x)s=3a+x,  u.f.W. 

3)  ©eil  ~  =  an:n=a;  fo  ifl  aud)  umgefe^rt  a  =  b.$. 

eine  ganje  3a&l  a  wirb  in  einen  fcrucfc  00m  gegebenen  Kenner  n  »er- 
wanbelt ,  wenn  man  btefelbe  mit  bem  gegebenen  Kenner  multiplijirr, 
unb  bem  ^robuete  jenen  Kenner  untertreibt.  3« 

<   4-5  4.9  4  7  _  4»  i3  f 

*  —  —  —  ~  ^  T"  ~  ~'   '* 1 

(Eben  fo  ifl 

am     ap  ___a(i-fi)      f  .  11H.    ,         (a+m)n  (a4-m)xy 

a  = — =-—  =  : — /  U. t. f.  unDa+m== — !  = — ■         =  tc. 

m      p         i-J-x  '      »  '  •  a  xy 

4)  2>a  jeber  fcrud)  eine  angezeigte  2>ioifion  ifl,  unb  ber  &uo* 
tient  ben  einerfeo  £>ioifor  um  fo  größer  wirb ,  je  großer  ber  5)ioibenb 
ifl,  fo  ifl  einleucfctenb,  baß  oon  jweo  S&rüdjen,  welche  einerle»  Sftenner 
£aben,  jener  ber  größere  fep,  welcher  ben  größern  3äfcler  $at.  3jl 

näfymUd)  a>b}  fo  ifl  aud?  ^>£.   3.  fc.  5>2,  ^|>~,  «.  f.  w. 
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5)  <E«t(l 

f-3=?  +  ^+l  =  (2  +  2  +  s):7=(9.3):7=ll»i 
etenfo  2.4  =  2  +  2+2  +  2=(2+3+a+3):7=(a.4):7==^4. 

ttOgemein ifl  ?.n=2Jl/  b.  ein  QSrucfj  wirb  burdj  »ine  ganje  3a$t 
multifliiitt,  wenn  man  ben  3d£Ier  mit  berfelben  multiplijirt,  ben 
Kenner  aber  ungednbert  lagt.   3. 83.  5  .  -  =  Iii  =  ^ 

o  6  o 

6)  £a  jeber  23rud)  ein  angezeigter  Ouottent  i\1  (Nro.  i);  fo  tj* 
«4  na«  (5.69.  IX.)  l?  =  ^  =  _f_;  „,,„  Wei.^  =  2.„;  f, 

ifl  au*  ^  .n  =5  — ,  b.£.  ein  SBrucr)  wirb  and)  bur*  eine  a,an$e3a£l 
mulfipli$irt,  wenn  man  ben  Kenner  bnrcf)  biefelbe  t»tuibirt ,  ben  Saxler 
aber  ungednbert  läßt.   3-  33.  ^.11  =  ^ —  t=  ^. 

7)  tjl  ^ :  n  ,  n,eir  ^ .  n  =  ^  =  ^  ifl,  b.  weil 
ber  Quotient  mit  bem  Siotfor  multiplijirt  ben  2)ioibenb  gibt.  (Ed  ifl 
aber  au*  ^  =  ii2  =  iiS  Unb  ^  = £ :  dj  fol9li*  ifl  au* 

b  :  n  0=5  ^ö  w*r&  &emna*  et"  Sörucfc  bur*  eine  ganje  3a&l  bi-- 
mvitt,  wenn  man  ben  Kenner  mit  berfelben  muitiplijirt  unb  ben  3ä> 
ler  ungednbert  lagt,  ober  wenn  mar  ben  3ä^er  beö  £ru*eö  bur* 
bie  a,an$e  3a£l  bioibirt,  unb  ben  Kenner  ungednbert  lagt. 

»7  14  ~~  17.4  ~  <*5    43  1  12  43  4** 

8)  seit  g  =  ^  =  (§.  69.  VIII.  unb  IX)  5  fo  erhellt 
oon  felbjl,  bog  ein  23ru*  bem  innem  SBert^e  na*  ungednbert  bleibe, 
wenn  mau  3ä£ler  unb  SRenner  be3  *öru*e$  mit  einerlep  £a£l  multi* 

pfyirt  ober  bioibirt.  3.  ^=1^  =  ^-,  lf  =  Iü4  » 
T  9  10      io.3      3o'  20      30:4  6' 

(Einen  fcru*  abftir$en  j>eigc  ifjn  o$ne  23erdnberung  fetnea  In- 
nern SÖSert^eö  bur*  fleinere  Sailen  barjtcllen,  mel*e$  gef*it'£r,  men« 

- 

©»(ornonö  2f  rit&metif.  i.  %i.  11 

* 
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man  Saxler  unb  SRemter  bttrcf)  ein  gemeinfcr)aftlicr)e6  üttaf*  bwibirf. 
Sim'birt  man  Saxler  unb  SRenner  burcfc  t&r  großted  gemeinfd)aftlidK6 
9)?afj,  fo  werben  fie  ^rintjo^Ien  gegen  einanber/  unb  bann  fagt  man/ 
ber  f&tud)  fep  auf  bie  fleinfle  Benennung  gebraut.   3.  83. 

2/,        24 ;  6       4*   2£       7°  :  *4  ,  5 

ö3  —  §^76  ~~  5;  98  —  98:14  —*  7' 
i8a«b*c*  i8a*bac'  :  6a«b  3bc» 
24  as  b  xl         34  a*  b  x*  :  6  a*  b        4  a 

1 

3  u  f  c 

(Sin  S8nt($  wirb/  wenn  3<tyler  unb  Kenner  in  Sactoren  aufgel66t 
finb,  baburd^  i«r  fleinjten  Benennung  gebraut,  baß  man  bie  gemein« 
fc£)aftttd>en  gactoren  im  3<tyler  unb  SRenner  weglägt  (§.  69.  XIX.) 

6o^2.3.5        2.2.3.5        2.2  4 
3'       ^5  — '    3.5*    ~~    3.5.5    "~"  ~  5* 

§.  100. 

3eber93rud>£  fann  ojne  Söeranberung  feine«  innertt 
9D3ert£e$  in  einen  anbern  com  gegebenen  Kenner  n 


*>erw,anbelt  werben. 

«  in  *  —  _ 

b.q 


SWanfe&e,  eefen  n:b=<j,  alfone=bq;  foifi|  =l~  =  8'q 
($.  98.  8). 

*Ö?an  »erwanble  $.  93.  ben  83rucr;  ^  in  einen  anbern  t>on  glei* 

tym  2Bert$e,  beften  SRenner  48  ifh    <£$  ift  48:  12  =  4,  alf* 

I2  =  nr|  =       mön  bioibirt  nä^mlicf)  ben  neuen  Kenner  burc$ 

ben  alten,  unb  multiplijirt  mit  bera  gefunbenen  duotmiten  3^Ier  unb 
Kenner  M  gegebenen  83rud)eö. 

3  u  f  a  f  1. 

2)iefer  ©afc  bietet  und  ein  Littel  bar,  mehrere  gegebene  iörudje 
o§ne  SBerdnberung  i^red  tnnern  SÖert&ee  auf  einerlei  Benennung  ju 
bringen.  <Ü?an  fucfye  nd^mlid)  ba$  fleinjre  geineinfd)aftlid)e  93ielfatf>e 
aller  gegebenen  Kenner  (5-<)5.  3uf.  3),  bwibire  biefeö  burcf)  jeben  ein- 
zelnen SRenner,  unb  mtiltiplijire  mit  bem  gefunbenen  Ouotienten  3ä&3 
ler  unb  SRenner  beS  entfpred^enben  33rucr;e$.   ©inb  $.  83.  bie  iörüdje 

ä       b      c  d 

X*'  "B '  c"  ""^  IT  öuf  9*clc$*  Benennung  $u  bringen,  unb  ift  N 
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I 

bad  fleinfte  gemeinföaftKc&e  93telfad^e  von  A,  B,  C  unb  Dj  fo  er^It 
man/  wenn  N  ;  A  =  m,  mithin  N  =  A  .  m 

N  :  B  ==  n,       »      N  =  B  .  n 

N  :  C  =s  p,      »     N  =  C  .  p 

N  :  D  s=s  q,       ,      N  =5  D  .  q 
öefefrt  »irt>,  folgenbe  fcrücfce : 

a    _    a .  m  am 

a  *—  T7Z  =  TT' 

b  b.n  bn 
c_  c  .  p  cp 

c  ~~  c.p  ~"~  *5T 

d    _   d .  q-  dq 

»epfp.'er.    B?an  bringe  bie  *r.id,e  |,  f ,  5,  ±,  «  unb  * 

auf  Die  fletnfle  geineinfcfjaftlic^e  £enetintmg.  £>a  180  m  ffeinfte 
&mem\d)aftlid)e  «öieSfad^*?  ber  g  ' 

180  :  4  =  45,  f 
180  :  6  =  3o,  . 
180  :  9  ss  2o,  , 
180  ;  12  sss  i5,  . 
180  :  i5  sss  12,  . 


1(1  4  = 

3.45 

4.45 

i35 
180 

5 

5.3o 

i5o 

*    6  — 

6 .  3o 

"180 

5 

5 . 20 

100 

'    9  — 

9 . 20 

T&ö 

7 

7.  i5 

io5 

*  12  — 

12  .  l5 

T80 

8 

•  75  = 

8. 12 
i5  •  12 

96 
180 

i3 

*  78  — 

i3 . 10 
18. 10 

i3o 

7a? 

180:180110/.   .  2|  _  llill  =  42 

93on  jwep  8rii«en,  bie  einerlen  BfyUt  aber  oerfc&iebene  JWenner 
$aben,  ijl  jener  ber  größere,  welker  ben  Keinem  «Kenner  $ar,  eine 
SSBa^ett,  welche  fdjon  aus  ben  bep  ber  X>iuifton  in  ganzen  3a6Ien 
aufgejWlten  ©runbb^griffen  er^eUt,  wovon  man       aber  au$  auf 

foIgenbeTirt  überjeugen  fann.  gsfenen^  unb  -~  bie  bepben  SÖrw$e, 

.       a       a(n4-x)        an-|-ax  a  *  n 

fo  ift  -  sss  sss  ■  .  unb — -  a,n  an 

'  n      n(n+x)       n(n  +  x)'  UUPn  +  x  ~  (n  +  x).n  ^'(n  +  xf 


11  • 
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£anunan+ax>an;  fo  ift  Otteft  °" *x*  >  n (*  +  x)  (S-9M-)/ 

a  a 

3ufö|  3. 

2fuf  d^nltc^e  2Irt  Äberjcugt  man  jtct)  and)  t>on  ber  SaHeit  f0** 
genber  @ä£e: 

a)  SÖenn  man  tat  3df>I*r  unb  ben  Kenner  eines  Sörudjee  um  bte* 
felbe3afct  vermehrt,  fo  wirb  ber  2Bert£  be6  fcrndjeS  geänbert,  unb 
gvoar  oermer)rt  ober  oenninbert ,  je  nadjbcm  ber  53rnd>  ein  ädjter  ober 
unäd;ter  ijt.    <So  j.  50.  ift 

l±i  —  Z==Zi£==-    unb-  =  — 
5_(_4  9— '9.5     4*'  U1  *      0.9  45' 

.-17+»         ,ft        0         27  fttt>>7__34. 

gerner  ift  ^  =  j  «=;  =  7  /  unb  T  -  T  , 

27   ^  3i    .    .  17  +  1    .  17 


«  *    b"  <  6"'  ^'T+T  <  T- 

b)  SBenntnan  ben  3a^(er  unb  Kenner  eineö  2?rud)e$  um  biefelbe 
3atyl  oermintert,  fo  wirb  ber  23rucr)  fleiner  ober  größer/  je  nad)bera 
er  ein  achter  ober  unäcfyrer  tjh    £0  ijt 

-Z=l  =  5=  »Iii  «  i3 .,.  unb  ^  =  -1^5  =  rI? ,  mithin  ift,  mW 

11— i      9      9->>       99  11         "-9  99 

-<-  ift,  an«  —  <£i  «b«  >»«il 

iq — i       18      18 : 6       3       3 .  t3       3q     19         19.  »  ,   38 

iö — 1  """-*  12       12  :6        2        2 .  i3        26  '    ,ä  »3.2 

v  39       38  .  r  ,   19—1  .  iQ 

Unt>  26  >  26  ;  f°  *  au*  75=7  >  13- 

c)  @inb  bie  Unterfdjiebe  §n>ifd)en  Stenn  er  unb  3d()Ier  $tt>ener  äd)ten 
SÖnidje  einanber  gfeid),  fo  ift  berjenige  SJrucr)  ber  größere,  toeldjer  mit 
ben  großem  Sagten  gefdjrieben  ijl.    8o  j.       ift  i3>5,  17 > 9/ 

i3  5 

ober  17 — i3=4  unb  9  —  5  =  4  j  mithin  —  >  benn 
i3      13.9       117  5     _5.i7  85 


=  165 


3  m  f  a  $  4» 

2>er  innere  9SBert$  eines  fcrucbeö  wirb  ittc^t  geänbert,  wenn 
man  im  3ä&Ier  unb  SHenner  bie  3eid)en  anbert.   2>enn  eö  ijt  j.  93. 

a  —  b  (a  —  b)x — i       — a-j-b          b  —  a 


(m — n)x — i       — m-j-b        n — in 

(Eben  fo  i|t  -=4=  ■  ~~ax~~1   =      *      =  — - 


5.  101. 

Gegebene  jÖrticr)e  ju  abbtren. 

Jpaben  bie  gegebenen  JÖrucfje  eineKe»  Kenner/  fo  abbtre  man 
bie  3<tyfer,  unb  fd>reibe  ber  gefunbenen  Summe  ben  gemeinfd)aftlicf)en 
Kenner  unter.  Jpaben  aber  bie  gegebenen  SÖrüdje  nicfjt  einerlei;  9?en* 
ner,  fo  bringe  man  fte  (  nacr)  J.  100.  3"f-  <*uf  gleiche  söeneu« 
nung/  unb  verfahre  bann  wie -vorhin.    (S$  ijt  ndr)nilict) 

|  +  5  +  H  =  ü±i±^,  tenncö  ijt(itad)  $.  «9.  ..) 

©0  j.  SB.  ift  2  +  |  =  i±2  =  5,  unb 

?   i   5  i    7.       ^_   ,         ,    7_   94-  io-f-7   26    i3 

4  +  6  +  ia-  ia  T  l2  T  u  -  '     TT™       12  —  6 


— »  —  . — — >  A  • 

la 


3  u  f  a  (  1. 

Stnb  bie  gegebenen  Summanben  gemifcf)te  Balten,  fo  at>biu 
man  juerjt  bie  fcnicfje  für  ftcf)  nad)  ber  oben  gegebenen  ftorförift,  jiefje 
auö  ber  gefunbenen  Summe  nad)  (§.  97.  3"f.)  bie  ©anjen  $erauö/ 
unb  abbire  biefe  jur  Summe  ber  gegebenen  ©anjen  ,  ober  man  richte 
bie  gemifdjten  Bahlen  ein  (J..97.  3«f-  )/  unboerfa&re  bann  wie  oben. 
2)ie  erjfr  90?et£obe  ijl  jetod>  $wecfmaj]iger.    So  5.  iß.  ift 

4ö+  76==ll  +  3+ö=,,-f — — =1,+ö=:11+^12+2' 

a         5      14  ,  47       28       47      *8-f47       75  _  75^3_ 
43+  7ö=  3+ 6"==_6~  +  T~      ö  6~ 


6:3 


a5  1 

—  12  -  . 

a  a 


3  w  f  ö  &  2- 

3n  ber  tfuötibung  gebe  man  ber  «Kedjnung  fofgenbe  Einrichtung : 
SOTan  fdjreibe  bie  gegebenen  Summanben  iuocrticalcr  dUfyt  unter  ein* 
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ontet/  fefce  bie  Quotienten  aud  ben  Zennern  m  t^r  flelnfleö  gemefn* 
fdjaftlicfyea  93ielfad)ed  i£nen  jur  Seite,  unb  fdjreibe  baneben  bie  ent* 
fprecfcenben  neuen  3<tyler,  nafcmlidj  bie  ^robucte  aud  jenen  C^uotien* 
ten  in  bie  3<tyt«  ber  refpectiuen  SÖrüd)e.  hierauf  bioti>tr^  man  bie 
Summe  ber  neuen  3<tyler  burd)  boö  fleinjle  gemeinftyaftttcfce  93ielfadje 
aller  Kenner/  unb  abbire  bie  etwa  gefunbenen  (Baumen  ju  ben  gegebe- 
nen ©anjen/  wie  aud  folgenben  9?ed)nungen  $u  erfe^en  tfh 
1)  SDton  foll  bie  Summe  folgenber  SBrucfce  ftnben: 

4  +  6  t  8  T  9  T  IO  T  n+  i5* 

<&$  ifl  36o  ba*  fleinfle  geraeinföaftlic$e  93ielfac§e  atl{r  SHenner, 
mtyin  er£4lt  man  folgenbe  JRedjnung: 

©umttianfcen 


4 
i 

6 
5 

8 

7 

| 

10 

8 

75 


Quotienten 

neue  3&bltt, 

36o 

■  - 

270 

60 

3oo 
• 

4« 

40 

280 

■  • 

36 

3o 

1                       i  r 

SlO 

'  «4 

19a 

gem.  Sttenner   36o   |     i585      Zumute  ber 
Softer;  folglich  ifl  bie  »erlangte  Summe 

1585  517 

36o  —  72       4  +  71* 

2)  SDtan  frefltmme  bie  Summe  folgenber  ©rucfce: 

Jpier  ifl  720  bad  fleinfle  gemeinfcbaftltdje  93iclfacf)e  ber  9?enner, 
mithin  ber  fleinjle  gememfdjiaftlicf)e  Kenner  ber  gegebenen  ©ruc^e. 
S0?an  erhalt  bemnacfj : 
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720 


56o 


432 


1 1 


6o 


66o 


520 


345 


656 


612 


iL 
144 


J.  102. 

©egebene  93rü^e  &on  einanber  abjtiiie&en. 

1)  9)?au  bringe  bie  gegebenen  Sörüc^e  auf  einerfen  Benennung,  im 
Jatle  jte  oerfcfjiebene  Kenner  $aben  feilten  /  unb  fcfyreibe  bem  Unter* 
fdjiebe  jwifdjen  bem  3<tyler  bed  Sttinuenbe)  unb  bem  SäfyUt  bed  @ub* 
ira&enbd  ben  gemein  fdjaft  liefen  Kenner  unter. 

2)  3f*  »on  einer  gan$en  3a&I  ein  93rud)  ab$u$ie£en/  fo  oerroanMe 
man  bie  ganje  in  einen  a3rud> ,  ber  mit  bem  gegebenen  @ubtra* 
$enben  einerlen  Kenner  £at  ($  98  3.)/  unb  verfahre  bann  wie  oorbin. 

3)  $at  mangemifcfyte  3<*&len  oon  einanber  abju$ie&en;  fooerwanble 
man  biefelben  juerfr  in  unadjte  Sfcrudje/  unb  verfahre  bann  wie  in 
Nro.  1  ;  ober  man  jie^e  bie  ©an$en  oon  einanber  ab/  unb  bann  audj 
bie  Sörücfee,  wenn  bie  S&eife  be6  99?inuenb$  einzeln  betrautet,  großer 
finb  alö  bie  einzelnen  Steife  be6  ®ubtra$enben. 

4)  €ben  fo  »erfahre  man/  wenn  oon  einer  gemifdjten  3a$l  eine 
ganje  3af)l  abjnjie^en  ijh 

£>er  S5ewei6  für  bie  <Süftt<jFctt  ber  £ier  aufgehellten  Regeln  ifl 
fär  fid)  einleuchten». 


1 
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»epfpiele. 

i)  (£6  i\t  —  —  —  =  =  — ,  beruh  —  -J —  =  — I— =— . 

»7       »7         17         "7  J7  1  «7         17  »7 

90?an  f^nnte  $ier  fe^r  gwecfmdfHg  aucfy  fo  »erfahren: 

4)  <s«  iü .» =  ,2  _  ii^+ü  «.«_  jg« 

 »80       66  _    180  —56       1 24  4 

Ob«  .3-3^  =  .9-(3  +  li)  =  ,3-3-^9-^= 
=  8  +  .-  f;  =  8+I±^i=8  +  |=a|. 

5)  i£s  iß  a3*  -  ,55  =2iiZ±i_  ±i±i  =  Ü5_  <Z  = 

 »65.  3  — 47.  7  4<)5  —  3,9  _     166         19  > 

7.3         —       21  ii  "~  72,  ' 

=  8  +  i  -  |  =  8+  .  8  +  22=L*  =8  +  =i= 

<£>afj  man  biefe  tfuflofungen  ber  3a$Ien  in  ber  2(uöubung  in  @e* 
banfen  Icicfct  machen  fonne,  um  bie  ftedjnuna,  ab$ufur$en,  tjl  für  fiefc 
einUucfttcnb. 

4  4  4      4         4         4  V 

cberfurjer       —  6  =  i5  —  6  4-|  =  9?. 

5.  io3« 

2)ad  9>robucr  $u  finben,   wenn  einer  ber  goctoren, 
ober  wenn  benbe  gactoren  %>vüd)e  finb. 

1)  2Öte  ein  JÖrucf)  burd)  eine  ganje  3a$r  multiptyirt  werbe/  ifl 
föon  ($.  98.  5.  u.  6.)  gezeigt  worben. 
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2)  Spat  man  eine  gemtfctyte  burd)  eine  ganje  3a$l  $u  muttiolii 
jiren,  fo  richte  man  biefelbe  ein,  unb  »erfahre  bann  nacfyNro.  1 ;  ober 
Keffer:  man  mnlttpli^tre  ben  in  ber  gemifcfyten  3a£l  »orFommenben 
a5rudS)  mit  bem  gegebenen  90?ultiplicator,  jie&e  bie  ©anjen  £erau$/ 
unb  at>t>in  fte  jum  <probucte  au6  bem  üftultiolicator  in  bie  ©anjen  beö 
SWultiplicanb«.  3- 

v      o4        4      ,  «         28  4         ^3  ,  '3 
ober       7=1.7  +  3.7  =  3-  +ai=5r+  21  =  26^. 


r.A      ,/  ae-f-b     _        acd+bd  * 

(Sben  fo  tfl  aud>  la-}-- )d  =    J   .  d  =  ^ — , 

ober  (a  +  t)  d  =3ad+~. 

3)  3(t  irgenb  eine  3<*^  a  bur$  einen  SÖrndj     jn  muttt>li$ireir,  fo 

ttuilfiolijire  man  a  mit  bem  3d&ter  m,  unb  biutbire  baö  ^rabuct  am 
burd)  ben  Sflenner  n;  ober  man  bioioire  514er)!  bie  3ö^  a  burd)  n, 

unb  multioli$ire  ben  Ouofienten  mit  m;  nd^mtid)  eö  tjl  ^  .  a  = 


m .  a  a 


n 


m  .  -  .   2>enn  nad)  §.  42.  (3uf.  2.)  entfielt  baö  $>ro-- 

buct  aud  bem  Sttultiolicanb  a  eben  fo ,  wie  ber  90?ulf  iplicator  ^  au« 
ber  (Einheit  entfielt.  9?un  erhält  man  aber  auö  ber  (Einheit  ben  SSrucfy 
—  /  wenn  man  biefe  burd)  n  btutbtrt  /  unb  ben  Cuotienfen  mit  m  muf* 

tt pH ^trt /  na^mlid)  ed  ifl  —  =  m  .  - ;  ober  wenn  man  bie  (Sinfceit  mit 
m  multi»ti$irt/  unb  baö  $>robuct  burcf)  n.biotbirt,  nd&mlid)  eS  i|laucf) 
-=  (m  .  1  ):n  =  — ^  5  folgltd)  ijl  aud)  —  .a=rm.-=-— . 

Sßetl  ma  =  a.m;  fo  tft  auct)       =  — ,  ober  —  .  a  =  a  .  — . 

4)  SP  in  ber  ©feidjuug  ^  .  a  =      ber  gactor  a  and)  ein  85rud) 

m  p 


j.fÖ.a  =  ^/  foer^dItman^-.^  =  (m.^  :n  =  ^  :  n  = 

(§.  98.  7)/  ober  au«~.-p=mg:n)=m  (rTq)^ 

tflfo  werben  $we»  25nic^e  mit  einanber  multipltiirt ,  wenn  man 
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bad  $robuct  ber  3tyUt  bur*  bod  $robuet  ber  Kenner  btoibirt.  3*  $3- 

4  i3      4.  i3  ^  5a 

5  *  17       5. 17      85  * 

-    .„   m      pr      m  p    r       mpr         w  3      5  8 

Gben  fo  tflt  -  .  £  .  t  =  — .  -  =  — —  /  unb  -  .  -  .  -  = 

1     '     n      q     s        pq    9        nqs  4      o  9 

_  3 .  5 . 8  _  3.5. 2»      5_  5 
4.6.9  ~~  25.3»        3*       9 • 

<5$  tjl  ftt  ber  Beübung  om  jwecf mdfjigften  ,  bte  3<tyler  unb 
Kenner  ber  gactoren  no*  oor  ber  SHultiplication  gegen  einanber  abju* 
furzen.   @>o  $.  85.  tji 

5    1 5  m «2        1 2  . 1 5 . a« bs m n*  4*3.3.5.a.a*b*binnn 


12  a*b5 


a5  m*n      8abl  8 .  25 .  ab*ru2n  4  •  a  •  5 •  5  •  a b* mmn 

3  .Sa'bn  ^  qa'bn    ^^^i2a4b'     i5  m  n-^___3  .  a3b    3n  qa'bn 

2. 5  in       •    10  m  '         a5  mJn  '  Sab1        5.m    '  a  ""iom* 

5)  @inb  gemifdjte  3a$len  mit  einanber  ju  multipfijtren ;  fo  richte 
man  biefelben  ein ,  unb  »erfahre  bann  nad)  ben  oor$erge£enben  93or* 
fünften  ,  ober  man  »erfahre  ivte  bep  ber  SEftoltipltcation  $ufammenge* 
fefcrer  2(u$brücfe  ($.  44*  3uf.  8.).  3.  93. 

4  •  3H5  +0  •  (3  +D=(6+l>3+(5+0  •  H 

«,   ,       .  25   .   io  .75.10  ,85 

=  '«  +  »+7+71«  «7  + n  + IT  8=8  '7+17  = 

??5   17  +  42l  ==3I2T- 

» 

3  u  f  a  |f  1. 

2üfo  finb  au*  bte  ($.  69.  XIV.  XV.)  aufgefteHfen  @ä> 
no*  gültig,  wenn  bie  bortigen  ©rogen  A  unb  B  feine  ganzen  Sai- 
len finb. 

3  u  f  a  &  *. 

3fl  a<b;  fo  ifl  £  <  1 ,  mithin  ein  4*ter  Söru*  5  alfo  tft  au* 

A  .  |  <  A  .  i,  ober  <  A,  e$  mag  A  eine  ganje  ober  ge* 
bro*ene  3«^  fepn.  SWultiplijirt  man  bemna*  toaS  immer  für  eine 
3a$l  A  bur*  einen  5d;ten  SÖru*  g  ,  fo  i(l  ba*  3>robuct  immer  fleU 
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ner  ald  ber  SHuItiplicanb.  ®inb  aber  bepbe  Jactoren  4*te  33rü*e, 
fo  tfl  bae  $>robuct  immer  Heiner  alö  jeber  berfelben. 

2tffoi(l,  wennj<  1  i(l/  fgj  < £ / aud bemfelben ©runbe 

O)3  <  (0 '  0)4<(03' u- f- * ö%cindi1  ölfo  i11 
G)m  "<  CO"5  b*  ein  &fS)tit  ÄrB* w|rb  um  fo  fufner/  au' 

eine  je  $6$ere  gpotenj  er  erhoben  wirb. 

»»(i)*=.i-i^=S'(0'=(0"G)= 

gemein  alfo  ,  b.  $.  ein  «3ru*  wirb  y^tenjirt ,  wenn  man 

3ä$ler  unb  Kenner  auf  bie  gegebene  ^otenj  ergebt. 

3  «  f  a  4. 

@inb  a  unb  b  relative  $rtwsa&ten ,  fo  |!nb  ed  au*  a»  unb  b» 
(5-  8?.  3uf.  5.)/  alfo  tfl  fowo$l  g  al*  au*        ober  ein 

83ru*.  SSBirb  bemua*  wa6  immer  für  ein  23ru*  potenjirt,  fo  ifl  au* 
bie  erhaltene  ^otenj  ein  S3ru*,  unb$war  ein  ä*ter  ober  ein  unäcfcter, 

ii  »a*bem  bie  S^urjel  5  ein  4*ter  ober  unäc&ter  fcru*  tfl, 

5.  104. 

©ebro*ene  Sailen  bur*  einanber  ju  btotbiren. 
<Se  bejei*ne  A  wa*  immer  für  eine  3a&I/  wel*e  bur*  ben 
»ru*  |  ju  bioibiren  tfi.   Sttan  bejei*ne  ben  Quotienten  mit  x,  man 

a  a  x 

fe£e  nä^mli*  A  :  B  =  x;  fo  muß  (J.  69.  I.)  A  =  5  .  x  =  F 
feon  ,  mithin  au*  b  .  A  =  b  .  ~  =3  ax  (5.  98.  2.),  unb  ba^er 

b.A       b        t  „    „.Ä  .     a        »     b  Ab 


X  553 


a  a 


-  ,A,b.^.ediflA  :B  =?  A  .  -  , 


<S*  wirb  bemna*  wa*  immer  für  eiue  3$l  A  bur*  eiuen  $ru* 
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g  t>ii>tbtrt  /  wenn  man  ben  Sioibenb  A  mit  bcm  umgef  ehrten  Sioifor 
tnulftplt^trt ,  ober  wenn  man  ba$  ^robuct  aud  bem  £>ioibenb  in  ben 
9?enner  bed  Sörudjeö  burd)  ben  3ä$ter  bereiten  bioibirt.   3(1  A  ==  ~ 

fo  erhalt  man  ~  :  E  s  -  .  -  = 


n  a 


85epfptele* 

1)  24  :  |=^is=:8  .4  (J.  69.  XV.)  =;  3s. 

2)  3o  :  4*  *,  3o  :  2?  «  *£Z  =  3^7  =  70  ^  6A  # 

7  7  33  3.ii  11  11 

o\^_.l2   A    55       111  11 

dJ  35  :  55  *—  35  '  7^  — "  7  *  2  —  14  V 

.x     1    2        i5        3        /f5  1  ' 

4)  7;  •  3  =  7  X  I  =  T  =  "4- 

5)  65   .  zi  _  53  <24  _  ^3  _  l59_  47 
^  °8  '  *3  ~  8  '  3  —  8. 14  —  112  —  "Tlf 

61    o?  »     — 52. 1  *7    63.19^21.19^  3.19    57  32 

£at  man  eine  gemifcfyte  3«^  bnrd)  eine  gan$e  3a&f  ju  bioibiren, 
fo  bioibire  man  jnerjl  bie  ©anjen  bed  £>ioibenbö  burd)  ben  gegebenen 
2>ioifor,  oermanbfe  ben  SKefi  mit  bem  in  ber  gemifdjten  3a$l  oorfom* 
menben  fcrudje  in  einen  unäcfyten  SSrud)  /  unb  biotöire  biefen  bann 
burd)  ben  gegebenen  Sioifor  nad)  einer  ber  benben  befannten  Regeln/ 
fo  ifl  ber  erfte  gefunbene  Quotient  um  biefen  jwepten  vermehrt  /  ber 
oerlangte.   @o  j.  93.  ijt 

i9| :  3  =  6  +  (  ijj  ^  :  3=  6  +  ^  *  3       6^,  beim  eö  tfi 

=  6+^  +  ^  =  6+  ^- 

l 

3  u  f  a  J  1. 

3lfo  ftnb  bie  (  5.  69.  XVII.  unb  XVIII.)  aufgehellten  elfte 

m     c  b 

auefc  bann  nodj  gültig,  wenn  bie  bortigeu  Quotienten  ^/  5;  -  feine 
Sanjeu  3a^Ien  ftnb. 
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2>a  bep  ungeänbertfm  Siuibenbe  ber  Quotient  um  fo  großer 
Wirb/  je  fleiner  ber  Sioifor  genommen  wirb/  fo  ijt/  wenn    <  i,  ol* 

fo  ein  achter  fcrud)  ijt,  A :  £  >  A  :  i ,  b.  i.  A  :  £  >  A.  SBirb 

bemttücf)  irgenbeine  ©rofje  A  burd>  einen  achten  S&vud)  bioibirt,  fo 
wirb  ber  Quotient  großer  als  ber  £>it>ibenb. 

§.  io5. 

Einen  irregulären  Sörucf)  in  einen  regulären  ober 
in  eine  gan$e  3<»M  S«  oerwanbeln. 

£)ie  irregulären  £rud)e  laffen  ftd^  auf  eine  ber  folgenben  gor* 

-  1  - 

men  bringen:  iL,  JL,         9?un  be$etc$net  aber JL  ni(§t$ anber* 

c  b  c  c 
de  d 

ald  ben  ÄuoJienten  £  :     unb  weil  £  :  5  =  ^  ifti  fo  ntup  au$ 
1 

a 

b  ad. 

frpn. 


~,      -  ...    a  bac         ^    *>        a  a 

«*»f»»l»  Y  =  a:  c=— '  Mnb—  =  E  :c,='bT- 

c 


a  ra 

/CB-rtrf  b  n        ad     m         adnp  . 

(Sa  tft  alfo  5.  95   :  . — 1=-—  :  -—  =  L  /  unb 

c  p        benp        i>c  in 

d  / 


SBon  beu  f üu|tUcf;cn  £3ru$etu 

.  J.  106? 

93rud)e,  beren  Sflenner  3a^(en  uon  beftimmfer  gorm  fenn  muf* 
fen,  Reißen  wir  funjHicfye,  um  fie  von  ben  gemeinen  Sörudjen, 
beren  9?enner  wa$  immer  für  gan$e  3a£len  fenn  fonnen,  unb  bie  wir 
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bia^er  betrachtet  $aben,  $u  untertreiben.  ®oI<$e  funfHidje  Sßructye 
finb  i.  85.  bie  2>ecimal  -  S3rud)e,  ober  jeweilige  SÖrucfce ,  bereit 
SHenner  immer  10  ober  eine  $oten$  von  10  jinb,  unb  bie  bemnad)  in 

ber  allgemeinen  gorm  —  ,  wo  A  unb  n  jebe  beliebige  ganje  3a$l  be* 

jeic^nen  fonnen,  enthalten  ftnb,  (Eben  fo  $eiflen  5Brud)e,  beren  SHen» 
ner  lauter  $oten&en  ber  3a§l  60  jtub,  &ejrageftntal  •  &rud?e 
ober  fed)$igt£eilige  Söruc^e,  u.  f.'». 


A.  S3on  ben  ©ecimal  *  JBru^em 

$.  107. 

2fu$  bem,  wad  ( $.  20— 22)  gefagf  würbe,  erhellt,  baß  man 
bie  £ecimal--93rüd)e  aud>  o$ne  Kenner  bejeid)nen  fönne,  inbem  man 
btefe  burcr)  ba*  flbfonberungöjeidjen  anbeutet/  woburd)  ftd)  alfo  bie 
XetimaU  S3rucr)e  oon  ben  gemeinen  S&rüdjen  fd)on  tjrer  gorm  nacfy 
unterfdjeiben.   ©0  5.  23.  ifl 

6534-728=6-I03  +  ««,0l  +  3. 10*4-4  +  7.^  +  2  .  ^  + 
+  8.—  =6.io3  +  5.io»+3.io»+4+7.  — +  «.  Ar+ß.— . 

1        1ÜOO  1  1  '       1  '    io*  1        10*  1  io* 

ss  6.io3+5.  10*4-3.  101  +4*+  7.io-«  +  2.io-»  +  8.io-^ 

(5-  71- 

3  »  »  o         _  „  o 


IOOO  * 


r   »     1000     1     iOOO    1  1001 

b534+   7    Too,        =  653*  +  S  =  6634  +o-T.B 

<  > 

(§•  «>•) 

6S34-        +  7^^6534000 +708^6534708 

IOOO  IOOO  IOOO  *   '         V*        H  7 

Won  fie&t  &ierau6.jugleid)  bie  ©liltigf  eit  ber  für  bie  Sttumera* 
tion  ber  Secimal-  3a$len  ($.  21  unb  22.)  gegebenen  93orfd)riften 
flar  unb  beutlid)  ein« 

3  u  f  a  &  1. 

93e$eic$nen  wir  bie  3iffem  einer  £>ecimat-3a$l  allgemein  burcf> 
«3u#aben,  unb  $war  bie  3«'ffer  ber  (Einheiten  bur^  9,  unb  bie  fol- 
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genben  3tffern  ber  @an$en  von  ber  Merten  gegen  bie  Stnfe  mit  ~A, 
B,  C,  D. fo  bog  olfo  A  bie  3tffer  ber  3e£ner,  B  bie  3iffer  per 
ipunberte,  u.  f.  w.  be$ei*net,  bie  dreimal  *  3tffern  aber  oon  ber  Ciri-- 
fen  gegen  bie  «Heerte  ber  SKetye  na*  mit  a,  b,  c,  d  fo  läft  ft* 
allgemein  jebe  ©ecimal  *  3a&l  auf  folgenbe  2lrt  barftellen : 
....  -J-D.  io4-|-C.  io3-f-B.  ioa+A.  10  +  9  +  a.  io~ »+b.  10— • 

c.  lo-a  +  d«  ,0~4+'** 

4  3.1 

@o  wie  nun  ber  tfuöbrucf  DCBA?  bie  ©an$en  ber  gegebenen 
2>ecimar-3o£l  al$  3a$l  für  ft*  borftellt,  fo  fann  man  au*  bie  2>eci* 
mal-3iffern  von  ber  Cinfen  gegen  bie  Sterte  ber  Crbnung  na*  mit 
ben  negatioen  3eigern  —  a  ,  —  2,  —3 .  u.  f,  w.  oer|e$en,  unbatfo 

3  •  i 

ben  IDecimat  *  fcru*  a .  i  o- » +  b  .  i  o—  +  c ,  i  o-* + d .  c~* *=^r 

—  i  — s  —3  — 4 

au*  alfo  bejei*nen :  a  b  c  d.  Sie  obige  £>ecimal*3a$l  fd(jt  fi* 

43*10    —1  — »  — 3  —4 

bemna*  au*  fo  barflellen :  DCBA^  ci  b  c  d  . .. 

Übrigend  ifi  ed  ni*t  notfcwenbig,  alle  3iffern  ber  gegebenen 
3a$l  mit  3eigern  jii  oerfe^en,  fonbern  e$  ifl  f*on  £inrei*enb,  wenn 
eine  einzige  3iffer  b*0rlben  ben  gehörigen  3eiger  erhält,  ober  wenn 
man  baö  2ibfonberung$jei*en  fefct.   SWan  fonnte  bemna*  furjer  au* 

•  4 

fof*reiben:  DCBAi/abcd,  ober  DCBAijabcd,  vober  DCBA7 
abcd,  ober  DCBA^ab  c  d,  u.  f.  W./  ober  enbli*  DCBAj;-abcd. 

3  «  f  «  fr  2* 

(Sine  2>ectmaU  3o$l  bleibt  bem  2Bert$e  na*  ungeänbert,  wenn 
man  i$r  re*td  ober  Iinfe  einige  Stollen  an&ängt.   2>enn  ed  i(l  —  = 

4  A  1     ,  olfo  wirb,  wenn  man  11  Fullen  anfängt,  nur 


IO«.  lO»  10«"  + 

bie  Benennung  be*  8ru*ee  gednbert.   ®o  *.  ».  ift 

79  •  3o4 = 79  •  304000  =  0079  •  3o4ooo  =  je 

(Sben  fo  ifiau*  623  =3  623 '=623- 0000= 62300  =ic. 

3«fM  3. 

25eo  ben  Secimal*  $bril*en  wirb  olfo  bloß  ber3äfcler  angef*rie* 
ben,  ber  Stornier  aber  babur*  auögcbrücft,  bog  man  im  3ä$ler  0011 
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ber  SWedjten  gegen  bie  Ctnfe  fo  oiere  3iff*™  ©ecimaftn  abfdjneiber, 
wie  oiele  Wullen  im  Rentier  oorfommen,  ober  wie  »tele  (Einheiten  ber 
(Sroonent  0,011  10  im  Weimer  enthalt.  J?at  ber  3<tyler  nidjt  fo  oiele 
Ziffern /  altf  ber  Kenner  Wullen  enthalt;  fo  ergänz  man  bie  fe^Ienben 
©teilen  burd)  Fullen,    ©e^t  man  ^  83.  in  ber  allgemeinen  gorm 

=  A..  io-m  ben  3<tyrer  A=3i4,  unb  nacfy  unb  nac$  m  =  i, 

2,  3/  4, . . .  fo  erhalt  man : 

3i4     0     ,    3i/»      3i4      «j.  ,    3,4      3i4       9  ,        '  , 

3»4        o  ,    3i4  r 
— ;  =  o3i4  /  — :  =  o-oo3i4,  u.  f.  w. 

io*  io* 

Umgefe&rt  wirb  ein  Secimal*  83rucr)  auf  bie  gorm  eineö  gemet» 
neu  23rud)eä  gebrad)t,  wenn  man  benfelben  alö  ganje  3atyl  betrachtete 
unb  bie  (Sintyeit  mitfo  oielenredjtefolgenben  Wullen,  wie  oiele  XxcimaU 
Ziffern  oorfommen,  ald  Kenner  unterfdjreibt. 


©o  i.  85.  ifr  4**8=  £  ,  64-375=  -£L  ,  o-756  =  £1 , 

.  4 

4378      „        ~~4.     1        abcde        .  — ■  , 
>4378  =T=^oU^m-  abcde=-r^-A«nb  abcd.: 


4 

~-\     ,        abcde  ~D1     ,  abcd 

0-004370  = — — —  augem.  abcde=— r-^unb  abcd.  =3  

*  1        1000000     0  io«  ^  io»t-3 

J.  108. 

€inen  gegebenen  Secimal    SÖrucfy  in  ber  Testen  2)ecu 
mal  *  ©teile  um  eine  ßin^eit  ju  oerme£ren. 

$?an  verfahre  genau  fo,  wie  im  14 /  inbem  man  bie  ?ln$a$t 
ber  £>ecimal-3iffeni  ungeäntert  laßt.  Vermehrt  man  $.  83.  bie  3a&I 
i7-345  in  ber  legten  ©teile  um  eine  (Einheit,  fo  erhalt  man  17*346, 
unb  fo  ge^t  bie  3a*)l  43*749  "ber  in  43-750,  bie  3ß£l  8-3699  in 
8^700,  u.  f.  w. 

3  «  f  a 

Vergleicht  man  ben  jwen  Secimal;  Sörucfcen,  bie  nid)f  alle  ©fei* 
len  mit  einerlen  Siffe*""  befefct  Ijaben,  oon  ber  Cinfen  gegen  bie  SHec^te 
bie  3iff^rn  berfelben  Drbnung  mit  einanber,  fo  ijt  Derjenige  Decimal- 
Jörud),  welcher  eine  frühere  ©teile  mit  einer  £ö$eren  3ifter  befe£t  *)af, 
ber  größere.  ©0  g.  33.  ift  oon  ben»  Brüchen  18*3472  unb  18-3475 
ber  lefcte  ber  größere;  eben  fo  ift  3i6^5876  <  316-45976,  unb 
7*042  >  7*541879;  u.  f.  w. 

- 
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\  §.  109. 

3eber  gemeine  93™$/  beflen  Kenner  Mop  bie  gactoren  2  unb  5 
enthält,  ober  ber  ein  9>robuet  au*  loa*  immer  fur^otrnjen  bieferbep- 
ben3«£len  ijl,  laßt  ftdj  immer  in  einen  enb(i$en  Dreimal  «  $&ru(fr, 
b.  in  rinen  folgen,  ber  rine  Wfliramte  2ln$a$l  von  Dreimal  *3iffrrn 
tntW,  orrtoanbeln.  Dir  allgemeine  gorm  eine*  fotyrn  gemeinen 
Söruc^eö  ifl  .  «nun  ,(i  flfcr  -A-  =     A>/W>g"    ,  — 

2mö«  a«.5»  a«.  ö«  .  .5«» 

A .  i«  .5"i   A.a«  .  5"»  A.«n.5m 

a«4.».6-+»  8=8  lom+»— '  W**  «n  Dreimal» 

S8ru<&  oon  (m-fn)  Dreimal«  3ijfern.    @o  j.  ».  ifl 

16  Ä  a*      »4-54         i«4    —  l0000  —  °*8*a5; 

l      t    vi  43        43       43.  a»       43.8  344 

eben  fo  ifl  an«         ^  =  gr^=       «_  «  «  o  344; 

3ia7      3»27.5  J5635 

«T5>       >4.5*  ^  ™' 

45729       45729  .  2-  45729 . 4  182916 

aT5?"-~  iU-^  "7^r-Ä  »ö«9l& 

v     83  83.  a«       83.i6  i3a8 

I 

■ 

J.  110. 

3fl  ein  |ur  fletnflen  Benennung  gebrauter  ferua? 

a  A 

g  c=s  — ,  fo  muffen  A  unb  B  ©letctyoielfac^e  oon  a  unb' 

b  fepn;  b.  f).  eö  muf  A  :a=B  :  b  t=  berfelben  ganjen 

3a^rfepn. 

Denn  ba  £  =  ^,  fo  i(l  auef)  J.Bbs^.Bb,  b.t\aBs=A.b 

mithin  auefc      =     ,  ober  ~  =s  ? .  SBdrr  nun  A  ni$t  bur$  a, 

alfo  aud>  B  ntct>r  burd)  b  teilbar;  fo  fefce  man  »eil  A>aunbB>b 
fron  muß/  inbem  a  unb  b  relative  9>rim$ajrten  fepn  follen/ 

A:ar=sp-|-       unb  B:b=;q  + 

r  s 

wo  p  unb  q  ganje  3«^en  /  unb  -  unb  b  aber  a^te  »ruefce  brbeu* 

eafemotK  Ärit^mctif  I.  »0. 
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Un.  2>a  nun,  wie  wir  oben  gefe$en  Jaben,  ^  =  ^  fepn  muß,  fo 
wäre  aucfc 

i    i4  i    8      rf  s  r 

p  +  -=q+  ^  *rf°  p—  q—E  —  ü- 

2)a  fern«  ~  <  i ,  unb  auc&  j  <  i  *  fo  i(l  um  fo  tne$r 
^  —  j<ij  Älf*  wdre^ —  ;  entweber  ein  dcfcter  (pofitioer  ober 

e  X*  8  1* 

negativer)  fcrucfc,  obere*  wäre  r~  ä=0,  *tte,'n    *Ä,m  5  —  ä 

unmöglich  ein  95tüd)  fepn,  »eil  fonfl  aud)  p  —  q,  b.  i.  ber  Unter* 
föieb  $weper  ganjen  3a{tfen  gleicty  einem  fcrucbe  wdre,  wad  unmög* 

lief?  ifl.   SÖBdre  aberg  — fo  wdreg=*£,  alfoawbg.  ab  =s 

~ .  ab,  ober  as  r=br,  bemnacb  aueb  ^  =  j^,  ober  g  =  *. 

£>a  nun  r  <  a  unb  s  <  b  oben  »orauagefejjt  würben ;  fo  wdre 
ber  »ruefc  £  in  noer)  Heineren  3a£Ien  -  auSgebriicft,  waö  niefct  fenn 

fann;  inbem  £  föon  jur  Heinsen  Benennung  gebraut/  mithin  a  unb 
b  aB  relative  $>rim$afjlen  oorauogefefct  würben.    2Hfo  fonnen  bie 

AR 

CUtohenten  —  unb  —  nur  ganje  3aplen  fepm 

$.  m. 

SBenn  ber  Dinner  etneft  jttr  fleinflen  Benennung  gebrachten  ge« 
meinen  SÖrucfyeS  außer  2  unb  5  nod)  onbere  einfache  goctoren  £at,  bie 
grö&er  al6  1  finb,  fo  Idfjt  er  ftcb  nid)t  burd)  einen  enblicf-en  Secimaf* 

23rud)  auöbriicfen.   2>enn  ber  gegebene  geraeine  83rud)  fen  -  ,  wo  a 

unb  b  relotioe  9>rim$a$(en  ftnb ,  unb  wo  b  ben  Sactor  m ,  ber  Weber 
bur$  2  uoef)  burd>  5  teilbar  unb  groger  als  1  iß  ,  enthalten  foll ; 
fo  finb  m  unb  2  foroofcl,  al$  aucr)  m  unb  5  relatioe  9>rfm$a£Ien,  mit* 
^in  aud)  m  unb  10  (§.  87.  3uf.  3.)/  olfo  aud)  m  unb  io*  ,  wo  n 
wod  immer  für  eine  gon$e  pojitipe  3a£I  bejeiebnen  mag/  b.  b.  eMaim 

m  fein  9D?ajj  oon  ion  feon.    Äönute  nun  ber  gemeine  £rucb  £  burefc 

einen  enblicben  £>ecimal  -  93rucb,  b.  burefc  einen  folgen  2>ecimal* 
fcrud;,  welker  eine  bejtimmte  tfnja&l,  j.      m  £ecimal « 3iffern 
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$ar,  »cöfomtnen  genau  auSgebrütft  werben,  fo  liege  ftc&  tief«  wieber 
in  ber  gorm  eines  gemeinen  23ru#e$,  $.      ~  barflellen,  ntynt« 

lid)  e$  wäre  £  =  -~ri  folgli*  müßte  b  ein  gactor  von  10™  (tf.  n0) 

fetjn,  olfo  würbe  aud?  m  bie  3<tyl  *om  meflen,  weil  b  bur<&  m  gerne?» 
fen  wirb  ($.  80),  welche  t>em  obigen,  bog  m  fein  2)?aß  oon  10« 
fepn  fonne,  wiberfprictyt. 

J.  112. 

Sin  3)ecimal*a3rud)  wirb  burcfy  eine  q>ofen$  oon  10  tnuTtipIi* 
jirt  ober  Wxt>'\xt ,  wenn  man  ben  ©ecimal  *9>uuct  um  fo  viele  (Stellen, 
ala  ber  Gjroonent  0011  10  anzeigt,  weiter-  gegen  bie  Stcdjre  ober  gegen 
bie  Cinfe  rücft.   (So  j.  2J.  ift 

347-8569  x  iol  =  847-8569 . 100  =  34785-69 
3^7^569  x  106  =  347856900, 
0-04597  x  103  =  0-04597.  ipoo  sa  45.97, 
750-84:  10  =  75-084 
750-84: 1000  =  750*84:  io3= 0-75084 
x        750-84:  105  =  75084: 1000008=0*0075084 
7893000:  106  =  7-893000  =  7-893 
3)er.  beweis  für  bie  ©ültigfeit  beö  angegebenen  93erfa$ren$  er- 
hellt au$  ber  9?atur  unfereö  3a&lenfpj*eme  ($.  21). 

3«|af  1. 

> 

—1  — i  — 3  — 4 

2)a  0-47288=4728  =  47288=47288=4728      107.  3uf.  1.) 

4728 

=   7-  , 

10« 

~i  —  -3  (-4+0 

unb   0*4728. 101  =  4-728=8  4728  8=4728= 4728  =84728, 

-4  -1  -1  (— 4-f«) 

0-4728. 100=0*4728. 1  ol=47-28 =4728  8=  4728  8=4728; 

-4  (-4+3) 
0-4728. 1000=0-4728. 1  o3  8=472-8  =  4728  =  4728; 

-4  o  (-4+4) 

0-4728. 10000  =  0-4728.  io4  =  4728=4728=4728; 

u.  f.       fo  fte&t  man,  baß  ein  2>ecimal  *  &rud>  mit  einer  $oten$oon 

10  multiolisirt  werbe,  wenn  man  ben  Seiger  irgenb  einer  3«ffer  befr 

90?ultiplicanb$  um  ben  (Exponenten  0011  10  rerme^rt. 

12* 
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C£ben  fo  i{*  and)  6045-79  :  io»  =604579  :  10=  604-579  = 

-3         (— 0 

t=  604579  S=  604579  9 

-4  <-«-») 
6045*79:  1 0*1=604579:  io5=  60*4579 ä36oV57<)= 604579; 

-5  (— >-3) 

6045*79 : 1  o5=s  604579  s  1  o3  =  6-04579  =  604579  =s  604579 ; 
«♦  f.  w.   Ulfo  wirb  au*  ein  Secimal-Söru*  Dur*  eine  $oten$  »on 
10  btotbtrt ,  wenn  man  ben  Seiger  irgenb  einer  Stffer  De«  Sioibenbd 
um  ben  (Exponenten  von  10  oersuinbert. 

3ufa,f  3. 

GS  ifl  A.  io-~  =  A.  —  = f=  A  :  iom  /  unb 

1  10«  iora 

1  iom 

A  :  10-  m  =  A  :  =  A  .   =  A  .  iom. 

10™  1 

Wfo  &eißt  eine  ©roße  mit  10—»  multiplijiren  titc^ta  anber«, 
ate  fie  bur*  10»  bioibiren,  unb  umgefefcrt,  eine  ©r*ße  bur*  10-« 
bioibiren  nickte  anbere  /  ald  fte  mit  10»  multiplt$iren. 

8  «  f  a  &  3. 

©treibt  man  über  bie  ntebrtgfre  3ijfer  einer  gegebenen  ganjen 

3a$t  einen  pofitioen  ober  negativen  ganzen  DrbnungS*  Opponenten  m, 

fo  tft  bieg  eben  fo  viel ,  al«  wenn  man  bie  gan&e  3«^  /  wefc^e  bie 

SRei&e  oon  3iffem  an  unb  für  fi*  bejeidjnet,  mit  10»  multipler* 

4 

$ätte.    Jjat  man  j.  ».  bie  3a$I  7538/  wnb  fdjreibt  7538,  fo  iffc 
4 

offenbar  7538 es 75380000  =  7538  .  10000  -=7538  .  io«;  fcfcreibt 
man  aber  7538;  fo  ifi  75~38=7538.  io-4  =  7~  =-  o-7538  = 
c=  7538:  io*. 

J.  n3. 

Seber  gemeine,  $ur  fleinjlen  (Benennung  gebrachte  SBru* 

betfen  97enner  b  einen  ober  mehrere  oon  2  unb  5  oerfdjiebene  gactoren 
$at,  fann  in  einen  Secimal « $8ru*  oerwanbelt  werben,  welcher  bem 

wahren  SGBert^e  j  fo  na$e  fommt ,  alö  man  nur  immer  will.  Senn 

ba  b  unb  a,  b  unb  io»  111.)  relatioe  9>rim$a{)len  finb,  mit* 
$in  au*  b  unb a.  10»  ($.  87.  3uf-  3.)i  f<>  f^ße  man,  weil  man 
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nimmer  fo  groß  nehmen  fann,  baß  a.  10»  >bwirb,  *'™w  =p  +  g  f 
wo  r<b  ober  £  ein  defcter  fcrucfc  ijt.  JJieraua  folgt  nun  = 

jj<i  vermöge  unferer  93orau$fe&mig  iji ;  alfoaucfc  £  •~r<1*  ~ 


ober  t        <  -— ;  fo  wirb  ber  %tud)  —  immer  fleiner  itnb 

fleiner/  je  großer  n  genommen  wirb,  b.  ber  SÖrucfr  £  nähert  ftc$ 
oljne  <5ube  bem  SBertJe  ^~-/  «nb  ber  Segler,  ber  bur$  SBeglafTung 

bed  <5rgan$ung$t£eiled  fa  rio>  begangen  wirb  ,  ifl  fleiner  al6  , 

b*  ber  geiler  betrat  in  ber  n"»  2>ectmal*  Pfeile  feine  gange  (Sin* 
$eit  me$r;  wir  fonnen  bemnaefc  ojme  merflicfcen  ge&ler  ben  &ru<& 

£  =  7^7  fe6en'  ,wenn  nur  11  f°  flr°S  denotnmen  wirb,  al*  e$  gerabe 

bie  ©enauigfeit  ber  9?e$nung  in  praftiföen  gdden  erforbert. 

.  •  - 

(Einen  gemeinen  95ru<$,  beffen  3ä$t'r  uno  Kenner 
ganje  y> of 1 1 1 1> e  3a$len  ftnb,  in  einen  £>e  ctmal  -  #rud) 
gu  »erwanbeln,  welker  bem  gegebenen  fcrud&e  bem 
2Bert$e  nad)  entweber  oollfommen  glei<&,  ober  bo<$ 
fo  na$e  fomnvt,  ale  e6  nur  immer  bie  ©enauigfeit 

ber  9tec$nung  erforbert. 

SWan  $ange  bem  Basier  re^tö  fo  »iele  Müllen  al$  $ecimalen  an, 
K«  er,  ale  ganje  3a^l  betrautet,  nid^t  me^r  Heiner  al«  ber  SHenner  ifl, 
unterfud^e  bann,  welken  £ocal*S8Bert$  bie  $6d)fie  3iffer  bed  Cluotten- 
ren  $abe  nad)  ben  (j.  68.  ttnm.)  aufgehellten  ©runbfäfcen ,  um  beur« 
feilen  ju  fönnen,  in  ber  wie  Diefflen  2)ecimal-  ©teile  bie  erfle  bebeu* 
tenbe  3iffer  erföeint;  unb  bann  bioibire  man  naefy  ben  befannten  Re- 
geln ($.  68),  al«  fcätte  man  ee  mit  lauter  ganzen  3a&len  $u  t&un,  fo 
lange,  bis  entweber  bie  2>totj!on  ein  90?a$l  aufgebt,  ober  bid  man  ben 
9?a$trungöwert$  £inlänglid)  genau  benimmt  $at.  &iefe  Söorfc&riften 
werbe  id>  bep  nacfyjle^enben  fcenfpielen  beutlicty  ju  machen  fuc$en. 
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ftepfpsel  i.   £>er  gegebene  »ruty  fep       fo  er&M  man 

s=;  29  :  3a  s?  29  •  o  :  32  =;  o '  90625 
//  200 

100 

benn  ber  erfle  Streit  ;Äioiben}>  ifl  29,  unb  jwar  29  (Einheiten  fd)Ud)0 
weg,  ober  29<32,  alfo  iji  ber  erjle  g>artial  *  Quotient  =  o.  Diefe 
29  primitive  (Stiletten  betragen  ber  SHatpr  unferö  3ö^fengebdubeö  ge* 
mäfj  je^n  SD?a£l  fo  oiele  (Einheiten  ber  und))!  niebrtgern  Orbnung,  mit« 
$in  290  3*&M<1/  meldte  burd)  32  bioibirt,  ben  Quotienten  9  Sehntet 
ober  o  •  9  geben  (tnbem  ber  öuotient  immer  bie  Benennung  bed  £)i* 
oibenbS  $at)>  unb  2  3e$ntel  ober  -2  jttm  «Hefte  laffcn.    Jflun  ift 

o  •  2  =  —  =  —  es  o  •  20/  aber  ber  2>ioibenb  20  ift  fleiner  aU  ber 


10  100 

£>ioifor  32,  mithin  befefct  man  im  Quotienten  bie  Stelle  ber  J*>unberte( 
mit  einer  o,  unb  Uft  ben  Sfofr  *2o  in  €in$etten  ber  näcfcft  niebrigern 
Orbnung,  na^mltd^  in  Saufenbtel  auf.    #lfo  ift  ber  neue  9>artiaf* 

Stuibenb  *2o  == —  =  =5  0*200,  welche  burd)  3a  btvtMrt, 

100      1000  '     .  ' 

6  $um  Ouotienten  geben,  unb  8  gum  Steile  laffem   2>er  SKeft  0*008 

ijt  ==  0-0080,  näfjmlid)  80  3e$ntaufenbtel,  bie  burd)  32  bioibirt, 

0*0002  gum  Quotienten  unb  «0016  gum  SHejle  Iaffen.    2)o  nun 

0.0016  =  o*  00160,  fo  ift  * 001 60  :  32  =  o-oooo5  ber  lefcte  Quo* 

tient,  unbbemnactyijtber  gefudjte  Quotient  oollfommen  genau  0.90625, 

nä£mlid>  ^  =^=0-90625.  # 

067 

SÖepfoiel  2.   £>er  gegebene  fcrucfy  fep  fo  er^äft  man 

2^  =  967  :  5ooo  =^967  *  o  :  5ooo  =  o  •  1934 

46 

2Q 

©obalb  man  nctymlid)  ben  Cocal  -  9QBert£  ber  $od)(len  3i(fer  int  Quo» 
tienten  außgemiftelt  $at,  btotbire  man  ben  gegebenen  t>ioibenb  bur<& 
ben  Dioifot  o£ne  bie  Wulfen,  loeit  biefe  auf  ben  jebeSma&Iigen  «Heft, 
mithin  au$  auf  ben  gefugten  Quotienten  feinen  (Sinfluß  Jaben  fonnen. 

e »  f  p  i  e  I  3.   Der  gegebene  %>tud)  fep       ;  fo  erhalt  man : 
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-^-7=:  743  :  1024  =*  743*o  :  1024  es  '7255859375 
,oa*  2620 

5720 

•  6000 

8800 
6080 
9600 

3840 
7680 

5l20 

» 

x  :  s  J 


83eof»iel  4«  gegebene  93ru$  fe»     fo  er&4lt  matt: 
5 

-»5:7  3=5*0:  7  sb  o*  7142857..» 

7  .  jo 


•o3o 
•0020 
60 
4o 
5o 

/       •  •  •  ,  , 

#u$  biefer  9ftc$nung  fte$t  man,  bag  0*7142857  ber  £ecimal-2fu$* 
brutf  fceS  gegebenen  ifcrucfyeö  auf  7  IDecimal  -  äiffern  tjl. 

35 

Söenfpiel  5.   €d  fen  ^  ber  gegebene  fcrucr);  fo  flnbet  man 

35 

—  =  35  •  44  t=35-o  :  44  =  o •  795454 . 
44  4-20 

•240 
200 
240 
200 

24 

♦  • » »  < 
35 

atfo  ifl  0*795454  ber  2>ecimal--2(uebrucf  oon  ^7  auf  6  2>ecimal*3ijfern. 

3  "  f  a  i  ». 

3n  ben  benben  Testen  ißenfpielen  wirb  bie  ©foiflon  nie  aufgeben, 
fo  weit  man  aud)  biefelbe  fortfefcen  mag;  allein  man  jlejt  au*  jugleicfj 
ein,  baß  ber  2)ecimal*2fa$brucf  bem  wa&rerj,  Serr&e  bed  gegebenen 
förndjeö  um  fo  nd^er  fommen  muffe,  je  weiter  bie  X)tutfton  getrieben  wirb. 

?lud)  fiefct  man  auö  bem  (Sange  ber  SRec&nung  foglei<&,  baf, 
wenn  ein  gemeiner  föru*  einen  unenblictyen  £>ecima{«$öruc&  gibt,  im-- 
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- 

met  eine  ober  mehrere  2)ecimal*3«ff«ra  entweber  glrlo}  von  .ber  erjlen 

2)  ecimal*  ©teile  angerechnet/  ober  von  einer  fodtern  ©teile  an  pe* 
riobifcft/  b.  immer  in  berfelben  Drbnuncj,  toieberfefrren ;  benn  ba 
bep  ber  &ioifton  mit  einem  beflimmten  um>erdnberlid)en  Sioifor  nur 
eine  beflimrateHnjafrl  oonSHeflen  ®tatt  ftnben  fann,  fo  muffen/  wenn 
ein  Won  oorfranben  gewefener  SRefl  $um  jioenten  «JÄa&le  oorfommt/ 
tm&uotienten  auch  biefelben3iffern  in  berfelberi  Örbnung  »ieberfe&ren/ 
unb  btefe  2Bicberr}or)lun<}  muß  bann  notfrtoenbig  o&ne  CSnbe  ®tatt 
fnben.  —  3fl  ber  £ioifor  n ,  fo  fönnen  bie  9?ef!e  nur  foTgenbe  fenn : 
o,  1,2,3/....  (n  —  a),  (n — i);  mithin  fonn  bie$eriobe/  welche 
entfielt/  tnbem  man  ircjenb  eine  3a$I  buraj  n  bioibirt/  nie  me$r  aU 
$5<4flen*  (n—  i)  Biffern  fcaben;  benn  wäre  ber  SRefl,  welker  immer 
fleiner  al*  n  fenn  muß ,  ein  97?a$I  o ,  fo  märe  bie  £>ioifton  ein  Steffen/ 
folglich  fännte  ber  CLtxotitnt  fein  periobifc^er  £)ectma(«33ruch  fepn. 

@o  ftnbet  man  $.  5b. 

i)  -  =  o-3333  ...  ofrne  Snbe;  frier  ifl  atfo  bie  ^eriobe  einjifferig. 

3)  ^  ss  0*143857149857142857  ....  frier  ifl  bie$mobefe<$d$iffericj/ 

w 

nd£mli$  143857. 

3)  ^  =  0*09090909  ....  ^ieriflbie^eriobejwepitfferig/  ndt)mlich  09. 

4)  ^  ==  0076923076933  ...  frier  ifl  bie  $eriobe  fecf;6$ifferia,/  ndfrm* 

lic^  076923. 

5)  £  =o«  16666...  frier  beginnt  bie  9>eriobe  erfl  be»  ber  jwepten 

Stelle. 

6)  7^3 8=5  0*00571 4*857 14«8  . .  *  frier  beginnt  bie  9>eriobe  erfl  ben  ber 

britten  Stelle. 

3fl  bie  $eriobe  nur  ein$ifferig  9  fo  fefct  man  auf  bie  wieberfrofr« 
Ienbe  3iffer  einen  $unct;  ifl  fte  aber  mefrr  ftifferig  /  fo  fefct  man  über 
bie  erfle  unb  lefcte  3iffer  einen  $unct/  Mm  furj  ausbeuten*  bap  ber 
ferua)  pertobifch  fep.   9D?an  föreibt  ntymlty 

1  • 

5  =o-3 

1  ; 

6  =016 

3 

—  =3  0*373737  «  .  .  S=  0*27 


Digitized  by  Google 


\  t=a  0-143857 
5 

-  2=30714285 
5  ca  0-8333  ...  es:  0*83 
—  es  0*00571428« 

3  «  f  a  i  9. 

2>a  man  ft<$  in  ber  Xuefibting,  tote  wir  in  ber  golge  fefren  wer- 
ben/ auf  eine  beßimmte  Xti^o^I  von  £>ecimal « 3tffern  befd)rdnf t  /  fo 
werben  öfters  eine  ober  mehrere  folgenbe  £ecimal-3ifftni  tyeggelaffen/ 
wobep  man  ficf>  an  folgenbe  93orfd)rift  ju  galten  £at. 

3fl  bie  auf  bie  le&te  bepbebaltene  3iffer  folgenbe  £eciraal*3iff«r 
0^1/3/3/  ober  4;  fo  Tagt  man  ben  genommenen  9W$eri4na0wert£ 
nnoerdnbert;  ifl  aber  jene  £>ecimal*3iff«  6/7/8  ober  9/  fo  oerme$rt 
man  bie  lernte  beibehaltene  3iffer  um  eine  (Einheit.  3ff  ober  bie  fol* 
genbo  Stelle  mit  einer  5  befefyt/  unb  folgen  feine  anbern  3ifftrn  m*$r 
iiadj,  fo  ijl  ber  gefrier  berfelbe/  man  mag  bie  lefcte  beibehaltene  3if* 
fer  um  eine  (Sinfreit  oermefrren  ober  ungeänbert  lajfen;  folgen  aber  auf 
bie  5  nodjj  bebeutenbe  3iff*™  t  fo  if*  ber  gefrier  geringer ,  wenn  man 
bie  lebte  beibehaltene  3tffer  um  eine  (Sinfreit  oermefrrt.  ©efe&t/  man 
frätte  ben  £>ecima(*  93rucf>  0*4756238/  unb  man  ^dtte  ju  feinem  3wecfe 
nur  oier  Stellen  nötfrig/  fo  wäre  0*4756  biefer  SttäfrerungSwertfr. 
•fpätfe  man  aber  oon  bem  fcrudje  0*576834926  nur  fed£>6  Stellen  nö» 
tfrig/  fo  würbe  man  nic&t  0*576834/  fonbern  0*576835  nehmen,  benn  ba 

0-5,68349^  -  0-576884  -  _  «Z^i  ö 

^  626^4^26-626^  =  526„o.000000996/  „„„ 

o-576835  -  0-5768349.6  =  »  _  ?Z^^  «= 

=   lo9   7&  0-ooooooo74/ 

fo  flefrt  man ,  baß  ber  gefrier  im  legten  galle  weit  fleiner  feo  ald  im 

erflen.  Sollten  oon  bem  a5rucfce  0*74585  nur  oier  (Stellen  beibehalten 

g 

werben/  fo  würbe  ber  fcrucfr  07458  um—  ju  flein/  unb  ber  fcruo} 
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0-7459  um      ju  groß  fepn ,  «Tfo  flnb  benbe  genfer  einanber  gteicty. 

©ollte  man  aber  wm  ?5ruc$e  07458523  nur  »Ter  Stellen  bepbe^alten, 
fo  würbe  ber  totud)  07459  bera  gegebenen  na'&er  liegen,  aU  ber  83ruc$ 
0-7458. 

J.  n5. 

(Einen  unenblt^en  £>ectmat;&ru$  P  tn  einen  gemei* 
nen  ttrn$  von  gleichem  SBertfre  ju  oermanbeln. 

(£Ö  fep  j.  83.  F  =2  o-abc  ....  labe  ...  labe  ...  1  ..... 

e=  oabc  ....  kl,  wo  bie  <J>ertobe  abc  ...  kl  au8  nSiffern  bejU^t, 

unb  föon  bep  ber  erflen  ©teile  beginnt;  fo  ijt 

•  •  •  » 

ion  .F=  ion  X o-abc  ...  kl=ab  c.kl  abc... kl, 

unb  £ieoon 

F  =  o-abc,..kl=:o-abckl  abc... kl...  abgezogen, 
erhalt  man 


n — 1 


io°  F  —  F  =  abc  ...kl-abc,..kl —  o-abc. ..kl,  ober 

n — 1  l  *  •  •  • 

(io°  — 1)  F  =  abc...kl  -  abc, ..kl—  o-abc. ..kl, 

B— -I  I  • 

s=  abc... kl -f-  o-abc... Iii  —  o-abc..«  kl, 

=Tbc...kl  Unb 
» 

(10P  — i)F   abc. .  .kl    .  . 

n — l 

_      a  b  c  . . .  k  1 

Ft=  — *  — ; 

10»  —  1 

b.  ber  gemeine  Jbrud),  ber  mit  F  einerlep  2ßert$  $at,  wirb  gefun* 
ben,  roenn  man  bie  ^eriobe  al$  ganje3ä£l  betrachtet,  burd)  etneSa^I 
bioibirt,  bie  au$  fo  oielen  SHeunern  befielt,  al6  bie  9>ertobe  3tffern 
$at.  3. 

•  •  •  • 

(5$  fco  F 8=30-27,  fo  i(lv  1 00  F  =100.0-27  =  100.0-272727... 

>  .  '     .'  ■ 

■  *  •  •  •  • 

5=27-2727. ...  s=  37-27/ alf»  100F— F=27'27t— o*27==27/ yb<t 
99F  =  27/  folglich F  =  |  =  n- 
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€d  fep  F« o*7o83333...=  07088 j  fo  ift,  weil  frier  bie  $e« 
riobe  nur  eine  3iffer  enthält, 

ioF=7-oü3,  mithin/  wenn  man  oon  btefer  ©leichung 

F  =  07083  abwirft: 
9  F = 7-083  —  97083  es  7-o833  -r  07083  =  6-375 = 

—  i*^T~-  1000:25  —~  —  ¥'  T<>W*  =  «~  :  9  ==  7T==^- 
SGBenn  ober  bie  ^crtobe  nicht  gTeidj  bep  ber  erflen  £>ecimale  be- 
ginnt, fo  »erfahre  man  auf  folgenbe  litt:  <£$  feo  allgemein: 

F=o'ABC...KLabcd...ki;  fo  erhalt  man,  weil  bie  ^eriobe 
abc.l  auö  n  3iffern  befielt/  unb  ifrr  m  Stellen  oorauägefren, 

o  . 

iora  .F  =  ABC...  KL- ab  cd...  kl  ($.  112.  3"f.  1.)/  mithin  auch 

iom.  ion  .F==ABC...KL  abcd...kl  abcd,..kl,  alfo  t>uvd) 
«Subtraction : 

iom  .  io»  .  F —  io™  F  =  ABC...KLabcd...kl-abcd...ki  — 

o      .  . 

— ABC  ...KL -ab  cd...  kl,  ober  Ä 
,o"(ion—  1)  .  F=sABC...KLabcd...kl  — ABC. ..KL 

o  o 

fol  lieft  F  A3 €...KLabcd...kI  —  ABC.Kt 

10«"  ( ion  —  1  )  ' 

b.  beginnt  bie  ^eriobe  erfl  beo  ber  (m -fr1)""  3*  ff / 
unb  heftest  fie  auö  n  Stffern,  fo  wirb  ber  gemefne 
S3rud),  welcher  mit  bem  gegebenen  unenblidjen  2)eci» 
mal  *  iörueb*  einerlen  SEBerth  frat,  gefunben,  wenn 
man  benfelben,  bid  $ur  legten  3iffer  ber  erflen  q>e* 
rtobe,  al$  ganje  3afrl  betrachtet,  oon  ifrr  bie  ber  $>e«» 
riobe  oorauögefrenben  ©teilen,  ebenfalls  atöganje 
betrachtet,  ab$ie£t,  unb  biefe  2>ifferen$  bu r 4  eine 
3ajl  t>t uit>t r t/  welche  mit  fo  oielen  Zennern  gefebrie-- 
ben  tjl,  alö  bie  $eriobe  ©teilen  frat,  mit  fo  oielen 
rechte?  folgenben  SHullen,  alö  ber  $>eriobe  ©teilen 
oorauögefren.  —  SBBir  fragten  bemuach  ba$  obige  jwepte  ^epfoiel 
auch  fo  bejubeln  fonnen  : 
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«Beil  F = 0-708333...  =  o*7o83j  fo  er^It  man  10»  F  e=  708-3/ 
unb  ios. io*F=7o83'3/  mithin 

103. 10F — io3F= 70833  —  708-3  =55  7o83  +  o3 — 708  —  o*3  p*. 
«5=7083—708,  folglich  io3.(io — i).F=36375/ 

«A  F  =  Ä  =       =  2 ,  wie  ri«. 

io» . 9      9000  a4 
$.  116 

JDectmal  *  Sorten  au  abbtren  unb  ju  fubtra^tren. 

S)?an  fe^e  bie  gegebenen  3a$len  na*  bem  (Sefefce  ber  ©letc^no^ 
roigfeit  unter  etnonber,  unb  »erfahre  bann  wie  beo  ganzen  3&ty*n, 
tnbem  man  fi$  bie  etwa  fe$Ienben  ©teilen  einer  gegebenen  3a£l  mit 
(HuDen  befefct  benft. 

fcenfpiele  für  bie  Hbbitton. 
1)    728-3458  * 

l 


62-87649 

0*41 36  J^uramanben 


143*562 
0*000433 


2)      4*937  1 

^  5o8*o2 

1 

0*0965 

©ummanben 

6274  •  •: 

I 

5*9  j 

925*198323  Summe  581*6935 
Söenfpiele  für  bie  Subtractton. 

1)   824*57089  9)?in.  a)   97*45382  3D?itt. 

— 75-69435  ®ubtr.  —41-587  ©ubtr. 

748*87654  SHejl.  55-86682  S»e(l. 

3)   4312*95  S5?in. 
— 948-72456  0ubtr. 

3364  22544  9?ejl. 
5.  117. 

tDeetmal  •  fcrüctye  ju  muttipli  jtren. 

1)  @inb  beobe  gaetcren  2>ecimal--  S&rudje,  fo  betraute  man  ffe 
a!0  gan$e  3a$ten*  maefce  bad  $robuct  berfelben/  unb  fönetbe  in  bem* 
felben  von  ber  Stockten  gegen  bie  2infe  fo  »iele  3iff*rn  ald  £)ecimaten 
ob  /  alt  in  bepben  gactoren  jugleicty  oor^anben  waren.  $enn  e6  feoen 

lo—  unb  —  bie  benben  gactoren,  fo  ifl  baö  9>robuct  berfelben 


V 
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—  .  —  =         =3  AB.  10- (»+•),  welche  ®U\d)vm<i  bit  gege« 

fcene  SRegel  enthalt. 
Söeofoiel.  3D?an  multiolijire  3708-4532  mit  91*487. 
9U<$nung.  8708-4532 

91*487 

33376  0788 
,  370  84532 

148  338i28 
29  6676256 
2  59591724 


2üfo  i(l    339275-2579084  =  3708-4532X91-487. 
£ier  würben  bte  3»ffern  be$  afinhiplicafore  oon  ber  Cinfen  gegen 
bte  Steche  ald  goctoren  genommen. 

2)  3(1  ber  eine  gactor  eine  ganje  3at)I  /  fo  bleibt  t>ie  obige  Stemel 
bennoefc  gültig.  * 
®o  j.  83.  ifi  24  x  7  08-34  =5  17000-16 

141668  . 
383336 


17000-16. 

3)  3fl  einer  ber  gactoren  ein  gemeiner  85ruc$,  fo  oerwanble  man 
entweber  ben  geraeinen  83rud)  in  einen  Drtinial ;  £rud) ,  ober  ben  ge* 
gebenen  £>ecimal  *  93rudj>  in  einen  gemeinen  85ru#  von  gleichem 
SBerrbe,  unb  »erfahre  bann  na$  ben  befannten  SKegeln.  SBäre 

j.  93.  0-625  mit  7  iu  muttipli$iren,  fo  fe&e  man 

0-625  xje  0025  X  0-75  =  0-46875,  ober 
0  625  x  4  =  —  •  4  =  8  •  4  =  3l:=:0^687^ 

#     fr*      3      o*6i5x3      1875       „  . 

(?e  tfl  au<&  0-625  x  5  ==  — 4 — -  =        t  aUem  einen  2>e* 

ctmat'83ruc&  burefc  eine  ganje  3a^l  ju  bioibiren,  werben  wir  erfl  fen» 
nen  lernen. 

3  «  f  M. 

2>a  f—  Ys/V  s=—  ,  fofie$tman,  tag  ein  2>e» 
cimal*$ru$  auf  irgenb  «ine  9>otenj  erhoben  werbe,  wenn  man  ben* 
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fJben  ald  ganje  3«&l  betrachtet/  auf  bie  gegebene  $ofen$  ergebt/  unb 
im  «Kefuffatc  fo  »tele  Decimal--  3iffern  abfe^uetbet  /  ald  bad  $>robuct 
aud  ber  211150^1  ber  Decimal  Ziffern  in  ber  SBur^eC  in  ben  Srponen* 
ten  bec  gegebenen  3>oteuj  *  (Sin Jeifen  betragt.  —  2üfo  fommeu  im 
Ouabrate  jwe«  9D?a$l,  unb  im  Äubud  brep  99?a£l  fo  oiete  Decimal* 
3iffern  oor  /  ald  in  bec  gegebenen  SOBurjcI. 

§.  118. 

Regeln  für  bie  abgefür$te  SÄultiplicatton. 

3n  ber  Ausübung  ifl  ed  gewo^nlicf}  $inreid>enb,  bad  ^robuet 
aud  jwep  ober  mehreren  Decimal  :%a\)U\\  nur  auf  einige  Stellen  ge- 
nau &u  fennen/  beren  2(n$a£l  in  praftifdjen  Sailen  burxr)  bie  Statue 
ber  Aufgabe  befiimmt  wirb.  Damit  man  nun  im  «probucre  nicr>t  me&r 
DecimaU  Stellen  er&alre,  ald  gerabe  bie  Genauigkeit  ber  SKecfynung  - 
erforbert/  oerfa£re  man  nacr)  folgenben  93orfd>rifren : 

1)  90?an  fejje  bie  (Einheiten  bed  9)?ultiplicatord  unter  biejenige 
Stelle  bed  99?ultiplicanbd  /  welche  im  ^robuete  noer)  oorfommen  fotf, 
bie  übrigen  3iff*m  bed  OTuIttpttcatorö  aber  fc^retbe  man  bann  in  um* 
gefegter  Orbnung  an,  fo  nä$mlid),  baß  bie  ntebrtgPe 3tffer  bedSftul* 
tiplicatord  bie  ^ocfcjte,  unb  umgekehrt,  werbe. 

a)  £at  ber  9)?uItipIicator  rechte  ober  linfd  leere  Stellen  über  ftcf}, 
fo  benfe  man  jid)  biefelben  mit  Fullen  befefct. 

3)  Dann  multiplicire  man  mit  jeber  einzelnen  3»ffer  bed  9E)?ultipK* 
catord  ben  SWulttplicanb  oon  ber  gerabe  über  i£r  fiefjenbeu  3tffec  finge* 
fangen,  unb  fcfjreibe  bie  fo  erhaltenen  $f>eilprobucte  wie  2lbbitiond" 
pojien  gerabe  unter  einanber ;  fo  ijt  bie  Summe  berfelben  bad  oer- 
langte qprobuet. 

4)  Damit  aber  bie  abgefaßten  ££eilprobucte  in  ber  testen  3iffer 
recfytd  nid)t  $u  unrichtig  werben ,  fo  multiplicire  man  aud)  bie  3iffec 
bed  9ftultiplicanbd,  welche  ber  gerabe  über  bem  jebeömafyligen  Sttulti* 
plicator  jle^enben  3»ffer  recr)td  oor£erge£t,  fdjreibe  aber  bad  $>robuct 
ntd>t  an ,  fenbern  $äfcle  in  ©ebanfen  bid  $u  ber  näcfcfien  3<*&l  auf* 
wärtd,  weldje  bie  Stelle  ber  Sinfjeiten  mit  einer  5  befefct  $at,  uub 
abbire  bie  bep  biefer3«^  beftnblidjen  3*&n«r  jum  erjien  wirflid)  anju* 
fefcenben  $>robuctc.  Diefe  00m  oor^rge^enben  ^robuete  ljin$u  aMt* 
ten  Seiner  nennt  man  bie  d  0  r  r  e  c  t  u  r. 

5)  S&ill  man  bie  lejjte  oerlangte  Stelle  genau  $aben,  fo  fud;e  man 
im  $robucte  eine  Stelle  me£c,  ald  oerlaugt  würben. 
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werbe  tiejenigen  3«ffern  ber  Jactoren  /  u>eld^e  unter  einan- 
ber  ju  flehen  fommen ,  unb  mit  benen  bie  WlaUipUcation  jebee  9&a£l 
begonnen  wirb/  in  ben  folgenben  iöepfpielen  immer  mit  einerlei)  S3u^- 
flaben  bezeichnen. 

Sfcenfpiele.  1)  9D?an fott  bad ^robuct  736-8346 x 9081-735642 
nur  mit  breo  Secimalen  angeben  /  ober  ba*  9>robuct  foll  bep  ben  $au» 
fenbteln  abbrechen. 

cbi  d  «f  g  ff  «dab  o 

9D?an  fe&e  alfo:  736-8346x9081-735642, 

ntyralicfy:  9081-73564*, 

6438637 

63572 1 4949 
372  4  5^  069 

5  4  #Wf  4 

7265 3o  8 
272452 
36327 

5449 

$rob.  sxs  6691737*048 

Jpier  würbe  bie  90?ultiplication  mit  ber  7  beö  90?ultiplicator0  be* 
gönnen/  unb  jwar  oon  4  an;  man  fagt  nctymltd):  7.2  =  14,  bie 
nddj>(te  mit  5  anfangende  3«^I  i(l  i5,    gibt  alfo  1  jur  Gorrectur; 
7.4  =  28  unb  1  jur  (Eorrectur  ijt  29/  fcfyreibt  bie  9  an,  unb  multi» 
plijirt  bann  auf  bie  gewöhnliche  Hrt  weiter,   Jpierauf  multiplijirtman 
mit  ber  3  bed  90?ultiplicator$  ben  9D?ultiplicanb  oon  6  angefangen, 
fud)t  aber  wieber  wegen  ber  Gorrectur  bad  $>robuct  in  bie  oor&erge-- 
^eube4/  inbem  man  fprid)t:  3  SQ?a(>I  4  ijt  »2,  bie  nädjfte  3^1  ijt 
i5/  gibt  1  jur  (Eorrectur;  3  SSttaJl  6  ijt  18  unb  1  ijt  19/  fdjreibt  bie 
9  gerabe  unter  bie  erfre  Siffer  bed  erflen  Sheilprobucted,  unb  fd^rt 
bann  mit  ber  99?ultiplication  auf  gewöhnliche  ?lrt  fort.    Sflun  multi* 
plijirt  man  ben  95?ultiplicanb ,  oon  5  angefangen,  mit  ber  6  MWuU 
tiplicatorS,  inbem  man  fpricfct:  6  9D?abl  6  ijt  36,  bie  nädjfle  mit 
5  anfangenbe        W  4^/  gibt  4  jur  (Eorrectur;  6  SERa^l  5  ifl  3o 
unb  4  gibt  34,  fcfyreibt  wieber  bie  4  an,  unb  multiplijirt  wie  ge* 
wohnlich  weiter.    2luf  biefe  2lrt  fd^rt  man  fort,  bis  man  mit  allen 
3iffern  beö  9J?ultiplicator$  multiplicirt  hot.    £>a  bie  7  be$  gfitiltiplü 
catorö  beu  S?ocalwcrt£  Rimbert  £at,  tie  4      2)?ultiplicanb$  aber  ben 
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Socafwert£  ipunberttaufenbrel/  unb  10* .  ^j"0^  —  ^/  f*  Jatbie 

9  be$  erflen  $$eilprobucte6  ben  (oca!wert$  Saufenbtel.  SBenm  jwep* 
ten  fcbeilprobucte  würbe  bie  OTultiplication  mit  ben  3iffern  3  unb  6 
begonnen,  unb  ba  bie  3  be*  «Wultiplieatore  ben Stellenwert^  io,  aber 

bte  6  be«  Sftultiplicanb*  ben  @tellenwert$  ~  $at,  unb  io  .  — >  =a 
—  •^==7^;  ftM       bte  erjle  3iffer  bet  $weoten  £$etIprobuete* 

ben  Stellenwert^  ^  ,  unb  muß  bemna$  unter  bie  erfie  3iffer  bed 

erflen  £$eilorobucte$  gefegt  werben.  <£ben  fo  überzeugt  man  flauer), 
baß  bie  erfle  3*fF«  iebed  ber  folgenben  $artial-  9>robucte  ben  Stellen* 

wert$  ^  $abe ,  unb  baß  bemna$  bie^peilprobucte  na$  bem  ©e- 

feje  ber  ©leidjnabmigfeit  rüstig  unter  einanber  gefefct  warben  ftnb. 

Cudjt  man  bad  9>robuct  736-8346  ><;  9081-735642  auf  ge* 
wtynlitfce  2rt/  fo  jh$t  bie  fÄec&nung  wie  folgt: 

736-834°X9o8i-73564  * 


63572 14949 

4 

272452069 

26 

5449j°4i3 

852 

7265388 

5i36 

272452 

06926 

36326 

942568 

5449 

o4i385a 

669173 7*049!  0788132 


£aö,  wad  alfo  re<r)t«  oon  ber  ©erticallinie  f*e$t/  ift  be*  oer* 
langten  3wecfed  falber  überflüffig.    £>a$  $ier  gefunbene  SRefultat  ifl 
in  ber  britten  2>ecimal*  Stelle  um  eine  (Einheit  großer  alt  bad  obige 
«Refultat.   #atte  man  jta)  biefer  Siffer  noer)  oerfidjern  wollen/  fo  $ätte  „ 
man  ba«  $robuct  auf  4  2>ecimal--3ö&len  fucr)en  muffen. 

2)  90?an  entwicfle  ba*  9>robuct  437^689  x  Ö70  8 194  bie  auf  4 
Decimal  *  ©teilen. 
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g  f  a  b  o  d  a  e  d  «  b  a 

SRec&nung.  Stfan  fefce  437-5689x570-8194.. 

9865734 


2283277600 
171245820 
39957358 
2854097 
34249 1 
45665 

 5i37 

2497728 168 

3)  90?an  tntwidU  ba$  <Probuct  70-9376845x910*237462  bie  auf 
bie  britte  £>ecimal  =  Stelle. 

baodefgh  hgfedcab 

Sföan  fe^e    7o»9376845x  »9»  0  237462 

54867  3907 

63716622 
819213 
273o7 
6371 
546 
73 
4 


645701 36 

9)?on  benft  ftc$  $ter  bte  ©teUe  h  tm  90?itltipli>anb  mit  einer  muH 
befefct,  unb  föridjt ,  inbem  man  mit  ber  4  be$  SQ?uIttp(icatord  multu 
pli$irt,  4  $D?a&l  9  tf*  36,  bie  näcfyfte  3a^A  bte  mit  5  Anfangt ,  1(145, 
gibt  4  $ur  (Eorrectur,  4  SD?a$l.  o  unb  4  tft  4.  —  2>ie  5  beö  90?ultt>ti. 
catorö  gibt  im  3>rot>ucte  ntd)t$  me&r ,  unb  eben  fo  würben  bie  etwa 
gegen  bie  Cinfe  nocfj  folgenben  (stellen  nic^fd  me£r  geben,  beftyalb 
rücfe  man  in  ber  golge  nur  um  eine  Stelle  linfS  fyinaitf,  unb  fefce  bie 
folgenben  3iffern  beö  SSWultiplicatord  gar  nicfjt  me^r  an. 

a  b  o  J  o  f  g 

4)  90?an  enttvicfle  baS  ^robuct  0-008765x37-245  mit  3  JDect* 
mal*3»ffern. 


€a(oitton'*  Vtltkmttit.  i.  Q5>.  >3  . 
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■  A  c  b  n 

Stöan  credit  37-245 
678 


26 


o-3 1 6 

•  2)a|  bie  fyitt  gegeben«  ftegel  für  bie  a&9dfur$fe  OftnlffpfKcation  aua)  auf 
ganjf  ?f&len  amoenboar  fco,  if*  für  fia)  War. 

1 

äDecimal  «  &rüc$e   $«  btoibtren. 

2fHe  bep  ber  2)ioifion  möglichen  Säße  lajfen  ftd^  na$  folgenber 
allgemeinen  Siegel  be^anbeln. 

9D?an  unterfudje/  unter  welche  ©teile  bed  £>ioibenb$  bie  (Sinjei* 
ten  bed  £>ioifor$  bep  ber  erften  2)ioifton  $u  flehen  fommen,  wo  bann 
aud  bem  Cocalwertfce  jener  ©teile  ber  ©tellenwertfr  ber  $öd>flen  3iffer 
im  Ouotienten  erfannt,  wnb  boburc^  bie  an$a£l  ber  3iffern  für  bie 
©anjen  M  Quotienten  befttmrat  wirb  (oergl.  §.  68.  2lnm.).  Snblidj) 
biut^ire  man,  nad)bem  nötigen  Solid  bem  £>toibenbe  rechte"  eine  ober 
mehrere  SHullen  angelangt  worben  finb,  wie  in  gangen  3a^len,  unb 
fonbere  bann  im  SKefultate  bie  für  bie  @an$en  gehörigen  Siffern  ab. — 
IDiefe  SRegel  foll  burd>  folgenbe  »epfpiele  beutlid)  gemalt  werben. 

»eofptele. 

1)  Sflan  bioibire  2744737-922628  burdj  3417-564. 

*D?an  foricht  $ier:  3417  in  27447,  alfo  fommen  bie  (Einheiten 
beö  £>ioiforö  unter  bie  mit  a  bezeichnete  3«ffer  bee*  ©ioibenbö;  biefe  £at 
aber  ben  CocalwertJ  100,  alfo  fangt  ber*  Cluotient  mit  ipunberten  an, 
ober  e£  fommen  3  3'ffern  für  bie  ©aujen  im  Ouotienten.  97un  be« 
traute  man  2>ioibenb  unb  2>ioifor  ald  ganje  3a£len,  unb  »erfahre  wie 
beo  ber  2>ioifion  in  ganjen  3a$len  auf  gewöhnliche  2lrt.  2>ie  SRech-- 
twng  jlejt  bemnacf>,  wie  folgt : 

2744737-922628 : 34 1 7-564 1=  8o3- 1 27 
10686  722 
*434  o3o6 
92  27422 
a3  922948 

*   •  ti  *  i* 
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2)  Sttan  bwibire  48*97560  burdj>  9018*34. 

£ier  fagt  man :  9018  in  48975  ge$t  5  9)?a$l;  mithin  fomme 

bie  3«ffer  ber  (Einheiten  (8)  be$  SwiforS  unter  bte  Saufenbtel  (5)  bed 

2)ioiDenW  ju  flehen/  folgfitfc  $at  aud>  bte  JÖdjfle  3*ffer  bed  Ouotien* 

ten  ben  Cocolwert^  Saufenbtel/  man  fcfjretbe  bejtyalb  gleicfy  o  oo5f 

unb  bi»ibire  nun  wie  in  ganzen  Sailen  weiter.    Sie  $ec$nung  wirb 

alfo  (ledert/  wie  fofgt: 

4897568 : 90 1 8*34  =3  0-60543067 .... 
3  883980 
2766440 
*  6093800 
6827960 

515122« 

(£8  ijl  bemnac^  $ier  ber  Quotient  auf  8  £ecimaU3iffern 
*=  000543067. 

3)  SWan  bivibire  ben  SÖruc$  0-09^645  bur<$  4*325. 

Jpier  fagen  wir:  4  in  9  gebt  2  S9?a$l,  alfofommen  hie&nfyiten 
bed  2)iuifbr«  unter  bie  Stelle  ber  Jpunberter,  folglty  fangt  aud>  ber 
öuotieut  mit  £unberteln  an;  e*  ifr  nä£mli$: 

0*097645  2  4*325  =j  0*022676 . .  * 
1 1 145 
24950 
3325o 
29750 
38oo 

<8fi|*  bemnad)  0-022576  ber  »erlangte  Quotient  mit  6  2>ect* 
mal*3iffern. 

4)  9)?an  biotbire  0-0084759  burcfc  0*00208. 

20?anfagt  £ier:  208  in  847/  ölfo  fommt  bie  2  be0  2>iüiforö 
unter  bie  8  bed  Swibenbö  ju  fte&en,  folgficfc  bie  (Einheiten  bed  £wifor$ 
unter  bie  (Zinfyeittn  bed  £>ioibenbd,  benn  ber  £>i»ifor  würbe  fo  unter 

ben  ZiM  gefegt  werben:  }  i  man  erhalt  alfo 

00084759 : 0-00208  *=s  4-074  9519. . . 
i559 

io3o 
1980 
1080 
400 
1920 

•48. 

i3* 
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5)  50?<in  btoibire  415-83769:0  095. 

£ier  fpri*t  man:'  9  in  4»,9*&*  4  ÜÄofI/  alfo  fommt  bie  9 
bed  £ioiford  unter  bie  1  ,  näfjmlid)  unter  bie  Stelle  ber  Seiner  fced 
5>ioibenbö;  folget)  bie  <£inf?etten  bed  2>ii>ifor$  (0)  um  2  ©teilen  mei* 
ter  hnf 6/  b-  t.  unter  bie  Stelle  ber  Saufenbe,  alfo  fangt  aud>  ber 
Quotient  mit  Saufenben  an,  ober  eS  fommen  4  Stellen  für  bie  ©an* 
.  gen  im  Quotienten.   2>ie  SKecfcnung  wirb  alfo  folgenbe  fepn: 
4 15-83769: 0*095  =  4377*65. . .  , 
35  8 

7  37 
720 

619 

490 

i5. 

6)  9!)?fln  bioibire  83479*53 1  bur*  5 12. 

SR  e  cfy  11  u  n  9.      83479*53 1 : 5 1 2  =  1 63-045958984375 

3227 
1559 
*  23-53 

3-o5i  ' 

49l°  * 

302O 
4600 
5040 

4320 
2240 

1920 

384o 
2560 

*8on  ber  ©ültigfuit  beö  93erfafjren$  Iren  allen  biefen  £ei)fpielen 
fann  man  fic£>  audj  überzeugen/  wenn  man  ben  2>ii>ifor  immer  in  eine 
ganje  3a&1  nad)  (§.  69,  VIII.)  oern-anbelt. 

@o  ift  benm  23epfoiel  1)  2744737-922628:3417.564-= 

=  io3.2744737'922628:  io3.34i7'564=2744737922*628:34i7564. 

wo  alfo  27447379  ben  erffen  S^eilbiuibenb  gibt,  unb  bemnaefc  bie 
l^öcfjfie  3iffer  beö  gefugten  Quotienten  (Einheiten  ber  jwenten  Crbnung 
bcjeicfynet. 

ßben  fo  ijt  im  33eofyiele  4)  0  0084759 :  0-00208= 
s=  105 . 0-0084759 :  ios .  0-00208=847.59 : 208 , 

wo  847  ben  erpen  yartial--£ioibenb  gibt/  unb  ber  erjte  ££eil-Quo* 
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tknt  alfo  (Einbetten  fc^Tec^tiveg  bejeic^net.  (Sben  fo  uberjeugt  man  ft$ 
fceo  ben  übrigen  S3epfptelen. 

3  u  f  a  |  i. 

9)?an  jtejt  nun  au$  ein ,  wie  man  Ben  ber  £>ioifion  in  ganjen 
3a&r*n ,  wenn  biefe  fein  Neffen  ijl,  bie  SRectynung  in  Secimalen  weiter 
fortfejjen  fonne. 

■  i 

►  4  ■ 

3  u  f  a  a. 

^dre  eine  Seaman  3a$l  burcfy  einen  gemeinen  fcrucfc  ju  bioi* 
biren  /  fo  oerwanble  man  entweber  ben  gemeinen  Sörud)  in  einen  £>eci- 
tnat^rucf),  unb  oerfa&re  bann  nad)  ber  obigen  «Kegel;  ober  manmul* 
*ipli$ire  ben  £)ioibenb  mit  bem  umgefe^rten  2>ioifor.   ©o  j.  t|t 

o*48  :  *  =5  0*48.  :  0-75  eso'64/  ober 
000 

h  m 

o'48  :  \  _  o-48  .*  «  ^Si  =  12?  =  o-64. 
SSergleicfye  nun  $iemit  ben     117.  3. 


.Siegeln  für  bie  abgefürjte  £>i»tfton. 

i«o. 

<Se  ifl  0fterd  bloß  n3t$ig,  ben  Cuotienten  tri*  auf  eine  gewijfe 
Stelle  genau  $u  erhalten  /  unb  in  einem  folgen  gaHeldfjt  ftd)  bieSRed)* 
nung  gewö$nlt$  bebeutenb  abf urjen ,  tnbera  man  nacfc  folgenben  Re- 
geln oerfd^rt. 

1)  9Sor  allem  unterfudje  man  nacfc  ($,  119)/  welchen  2ocalwert$ 
bie  $o$fle  3ifferjUlIc  bed  duotienren  £afce. 

2)  X)ann  fdjneibe  man  im  2>ioifor  uon  ber  Sinfen  gegen  bie  Steckte 
fo  oiele  3tff**n  ab  /  ald  ber  CUtotient  £aben  foU  /  ober  bemfelben  nod) 
mangeln ;  biefe  abgefönittenen  3ifT*fn  bilben  Den  abgefilmten  £>ioifor. 
3(1  nun  ber  erfle  $>artial- {Quotient  gefunben,  fo  wirb  &u  bem  etwa 
gebliebenen  SRefle  feine  neue  3iff«  aud  bem  £>ioibenb  fcerabgefefct, 
fonbern  man  für$t  ben  oorigen  Sioifor  rechte  um  eine  3tffer  ab,  um 
ben  jwenten  abgefür$ten  2>ioifor  \\\  erhalten,  J?at  man  bie  ndd)|le 
3«ffer  be$  Quotienten  benimmt,  fo  furjt  man  wieber  ben  £i»iforrcd;t$ 
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um  eine  Stelle  ob,  unb  fährt  auf  tiefe  2trt  bid  ju  <£nbe  mit  ber  2>i* 
oifton  fort. 

3)  £)amit  ober  ber  Ouotient  in  ber  testen  3iffer  nicht  $u  unrichtig 
werbe,  fo  multipli^ire  man  bep  ber  S5tßtmmung  ber  9>robucte  audben 
gefunbenen  3<ffem  bed  Quotienten  in  bie  entforechenben  abgeFürjten 
JDioiforen  jebed  SDfahl  bie  abgefcr)nittene  3tffer  bed  2>ioiford/  um  bie 
erjte  3iffer  eined  jeben  jener  $robucte  $u  corrigiren,  wie  (§.  118.  4.) 
gelehrt  warben  ift. 

4)  £at  ber  £)ioifor  titelt  fo  oiele  Stellen ,  ald  im  Quotienten  »er« 
lange  werben/  fo  bioibire  man  fo  lange  auf  gewöhnliche  Hvt,  bis  bie 
3n$ahl  ber  bereit«  gefunbenen  Seffern  bed  Quotienten  unb  bie  tfnjahl 
ber  3iffern  bed  2>ioiford  jufammen  genommen  /  eine  (Einheit  mehr 
betragt/  ald  bie  verlangte  ?(nja^t  ber3iffern  im  Quotienten  audmacht, 
unb  bann  Furje  man  ben  £>iotfor  3iffer  für  3»fF*r  ab. 

5)  SBiH  man  bie  lefcte  im  Quotienten  »erlangte  3iffer  ooHfommen 
genau  haben  /  fo  fuct)e  man  eine  ©teile  mehr ,  ald  verlangt  würben. 

Söepfpiele.  , 
1)  90?an  beflimme  ben  Quotienten  £744737*933628: 3417-564  mit 
3  £)ecimaten. 

2)a  $ier  bie  (Einheiten  bed  2)ioiford  bep  ber  erflen  2)i»ifion  unter 
bie  Jpunberte  bed  §iotbenbd  $u  flehen  fommen/  fo  erfcheinen  3  3iffent 
für  bie  Oanjen  im  Quotienten/  unb  ba  noch  3  £ectmalen  oerlangt 
werben,  fo  t)at  man  in  2fllem  6  Stetten  $u  fuetyen  /  unb  bie  Rechnung 
fte^t  wie  folgt : 

3744737/-932628i3/4/i,7vö,6/4  0=5803*137  wie  oben  $.  119.  Jöepfp.  1. 
- 10686 

*433 

s 

» 1 

SBir  ^aben  hier  bie  lefcte  3tffer  (7)  eigentlich  $u  grag  genom- 
men, weif  3.7+3=524  (wo  3  bie  dorrectur  tft)  um  1  großer  ald 
ber  ©ioibenb  s3  ifh  Ratten  wir  6  ald  Quotienten  genommen ,  fo  er- 
hielt  en  wir  3-6 2  =530/  wo  alfo  30  um  3  Heiner  ald  ber  £)it>ibenb 
s3  tfl ;  folglich  ift  ber  oorige  Sehler  geringer  ald  biefer. 
Huf  gewöhnliche  2lrt  würbe  bie  Rechnung  fo  fielen : 
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- 

A744737  *  92262  8 : 34 1 7-564  es  8o3- 1  «7 
10686  722 
434  o'iob 
92  27422 
23  922948 

r  .;:;sr 

SDBad  alfo  rechte  »on  ber  93erftcalfime  fte$t,  ift  für  unfern  3wecf 
überflüfftg. 

2)  3D?an  »erlangt  ben  Cluotienteu  48*97568:9018*34  mit  5  £ecima* 

Ten.    £a  £ier  ber  Ouotient  erft  mit  Saufenbtcln  anfangt/  olfo 

$we»  leere  Stellen  ooraudge^en  /  fo  Jat  man  nur  brep  Biffern  ju  fu* 

4eii/  unb  $war  auf  folgenbe  tfrt: 

48^7,568 :9,o,i,8'34f=3 voo543  wie  $.  119.  SBenfp.  3. 
3  88 
28 
1 

3)  X)er  Cuotient  75839-67528:312-809  foU  bei)  3e$ntaufenbteln 

abbrechen.   2Bei(  $ier  bren  ©teilen  für  bie  ©anjen  fommen,  fo  £at 

man  fiebert  ©teilen  ju  fuc^en ;  ba  aber  ber  £>i»ifor  nur  fec^d  Ziffern  Jat/ 

fo  bioibtre  man  $wen  99?a$l  auf  gewöhnliche  Tttt,  nä$ralu$; 

75839-6/7528 : 3/1/2-/8/0/9  =  242-4472 
1327787 

765  5  1 

13989 

1477 
2  36 

*8 
3. 

2fucfc  frier  wäre  e$  richtiger,  wenn  man  für  bie  nfebrigjte  Stjfer  be« 
Quotienten  3  flott  2  nehmen  würbe  (?). 

4)  2>er  Quotient  0-008547564: 0-024908  foU  Sep  £unberttaufenb* 
teln  abtreten-  Jpier  fangt  ber  Quotient  mit  3e^nteln  an ,  alfo  frat 
man  fünf  ©teilen  $u  fudjen  /  unb  bemnacfc  wirb  ba0  erf!e  SWafcl  auf 
gewö£nft$e  2lrt  biotbirt. 

o-oo85475/64 : 0-02,4,9,0,8  ===o-343 17 " 
io75i 
--788 
*4* 

— i. 

•  SDaf  biefe  Regeln  au<$  auf  bie  afcgetürjfe  2)Mfton  in  ganjen  3ö^<«  on* 
roenb&ar  frpen ,  bebarf  feiner  fpecieOen  SBeftatiflung.  —  -3*5  wirb  üfcriae  n5 
gut  feon,  wenn  ber  Anfänger  oiefe  9ßorfd)riffen  wirttia;  auf  ganje  3a(>len 

anjoenbef. 

\ 
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B.  ffion  bcn  Äetten6rfidjen. 
§.  121. 

1)  (Sin  Äettenbrucrj  ober  f ortf aufenber  (conttnuirli- 
4  er)  fcruc&  iji  ein  tfuSbrutf  ron  ber  gorm: 

Ivo  and)  A=o  fepn  fann,  unb  a,  b,  c,....,  unb  a',  b',  c/....  ge* 
wtynlicfc  gan$e  poptioe  3a$len  bejeidjnen ,  ivoö  ober  nicf)t  gerabe  fepn 

mag.  tot  einseinen  fcrücfce  ~v  £r/  ^"/•-.  Reißen  ©lieber  be* 
&ettenbrud?e0. 

eolcfje  2Tuabriicfe  brechen  entweber  irgenb  einmal  ab  ,  ober  fte 
laufen  o£ne  Snbe  fort.  3m  er  Ren  SalTe  Reißen  (Te  enblic&e,  im 
anbern  galle  aber  unen blicke  Kettenbrücke. 

2)  &ricr,t  man  bep  einem  Kettenbrücke  nad)  unb  nac$  bepm  erften, 
gwepten,  britten....  ©liebe  ab,  fo  erhalt  man  ber  Orbnung  nacr) 
forgenbe  2Bert£e :  .  « 

u.  f.  welche  man  S&eübrücke  ober  9>artial--  fcrücfce, 
unb  auö  gero'fien  ©runben ,  bie  wir  fodter  fennen  lernen  werben,  au$ 
md^erungöbru^e  ju  nennen  pflegt,  unb  hmt  ber  9ttt$e  na$ 
ben  erflen,  $wepten,  brieten  u.  f.  w.  <Wd$erungawert&. 

3)  (Sin  Jtetteiibnie*  faift  periobifd),  wenn  in  ben  3d$rern  unb 
Zennern  ber  einjernen  ©lieber,  auö  welchen  ber  Settenbeck  beftyt, 
eine  !»eu)e  oon3«^en  immer  in  berfelben  Orbnung  wieberfe^rt.  3,£. 

+•••  e+*+... 

4)  Sur  bie  Muäiibuiig  (inj  jene  Setfenbrurf)« ,  wo  bie  3<Jfc-Ier  alTe» 
eiiijetnen  ©lieber  =  i  (iiib,  bie  widjtigfien,  wtftMwhvm»  hier  auf 

Äettenbrü<$*  von  ber  gorm  A  +  i+.     y  befotfnfen. 


«  + 


•  •  • 
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J.  1*3. 

(Einen  gemeinen  &ru$  ^  in   einen  &ettenbru$  oon 

gleichem  2Berr$e  $u  ucrwanbeln. 
£ier  ftnb  $wen  gälle  ju  unterfdjeiben,  benn  entwebet  i(l  ber  ge- 
gebene iörud)  ~  ein  ätfcter  ober  ein  undichter. 
1)  <*e  fe»  Z>N.  Sa  jeber  unä*te  fcrucfc  in  eine  gemtföte  3# 

Z  7' 

mtfgelofl  werben  fann ,  fo  fe&e  man  ~  =:  A  -f-  ^-  wo  Z'  <  N.  £>a 

*  Z' 

ferner  bcr  fcrud)  ^  feinem  SSert^e  nad>  nicfct  geänbert  wirb  /  wenn 
man  3<tyler  unb  Kenner  burcr)  bicfelOe  3a£t  biuibirt,  fo  ift  aud& 

7/       7/ :  Z'  i  , 

a+Z"' 

unb  a  ben  &uotienfen  al$  gan$e  3a&l  be$ei<$net;  au3  bemfetyen 
©runbe  i(l 

R       R  :R  i  i  _  J 

?  =  zTTr  =»  z^TE = 7TW>  m  R'  <  n  5 

R'_R':R'_     I  i   mnB/y^n/. 

R"       R":R"  i  i  Tnu^Ti.i 

u.  f.  n».  * 
aif«  ift  butd)  ©uiflitution  ! 

b  +  -  ,  R  b  +  -  i    l  R'" 

2>a  au$  bem  ©ange  ber  Meinung  erftcfctlid)  ijt  /  baß  bie  3<*$l*n, 
welche  jebeö  SD?a^l  ba$  lefcte  ©lieb  bilben;  immer  fleiner  unb  fleiner 
werben;  fp  ifl  einleucfytenb /  baß  man  enblicfc  einen  &rii#  oon  ber 
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?  _  A  i  i  erhalten  muffe/  wo  alfo  alle  Styler 


«  i  /  unb  alle  Rentier  ganje  pofltioe  Sailen  ftnb  /  tnbem  wir  oorauS* 
festen  /  baß  bie  Quotienten  a,  b,  c,  d...  bie  möglicfcjl  größten/  unb 
bie  £Ref*e  Z'/  R,  R',  R"...  immer  fleiner  alö  bie  entfprec^enbeit 
JDioiforen  feoen. 

Hud&  überfielt  man  ben  biefer  SarfleUung  fogfe id) ,  baß  bie  mecfc« 
»ungbiefelbe  fep,  mie  J.  94,  bog  man  alfo  jwtfcfcen  Z  uttb  N  baö 
größte  gemeinföaftli<$e  SWaf  gefugt  $abe ,  unb  baß  bie  Quotienten 
A,t,b,c,d...  ber  Steide  nad> /  wie  fte  gefunben  würben t  bie 
SHenner  ber  aufeinanberfolgenben  ©lieber  bed  Äettcnbrudje«  bilben. 
SBir  ^ahen  bemnacfc  folgnibe  praftifdje  SHegel:  «D?an  fudje  iwifäen 
3<tyler  unb  Kenner  bed  gegebenen  »ruc&ea  ba*  größte  geraeinföaftlicfce 
SWaß  ($.  94.),  unb  bemerfe  ftcfc  bie  Quotienten  A,  a,  b,  c,  d ...  u 
fcer  Orbnung  nad),  wie  fte  gefunben  würben/  fo  ifl  bann 

0  *T"  •  •  •        —  • 
'  '  tt 

1 

Z' 

2)  3(IZ'<N,  $atman  alfo  nur  ben  ächten  Söruc^  ,  fo  fefct 
man  A=so/  unb  ed  ifl 

Z'  1 

Sf 1=3  r  4-  2  1 

b  +  ;  +  1 

u 

Z 

•  ©foibirf  man  glety  3tyler  unb  Kenner  &e§  un5#fen  93rui$ee  g  bur$  ben 

Z  1 

Stylet ,  fo  er&dlt  man  ^  sa-  ,  N    =3 1  ,  1 

a  +  b  -f ... 

a  +  b+... 

»eofpiele.  i)  «0?an  uerwanble  ben  gemeinen  fcrucfc  in 
einen  $etfenbruc&: 

tfec^nung.    |^  =  a        =  2  +         =  2  +  — ^  Ä 
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85  :  64  •  +« 


3+7  +  _L 


723 

3i9 

3 

85 

64 

r 

31 

1 

F 

1 

31 

3  +  n 


319 


JOO 


3)  99?an  foH  3^  in  einen  £ett<nbni<$  wroanbf  I». 


£Ke$nun0.  100 
.8 
1 


3s3 

23 

7 


3  .  ,.         100  1 

4  ™*w  *JB~5  +  !  ,  ,  , 

I  *      3  +  7  .  1 


1 

7 


•  6*  ifl  ni$t  rwffrig,  fcen  fle^enm  gemeinen  fccmfr  jwor  auf  Die  Wnfte 
^Benennung  jn  bringen,  ©efefrt  wir  &5tten  ffoff  —  fcen  gleiten  S5ru<^ 


4oo  . 


fo  fdnbe  man 


400 

.  32 

4 


1292 

9* 
28 

* 


3 
4 

3 
1 

7 


3  +-    ,  1 

1  -f  -  . 

7 

3)  SWan  perwanble  bcn  fceciraal  •  83ru$  3*1415926  in  einen  Äet- 
ienbrucfc. 


ee i(i  3-.i4 15926  «3+  ; 

14159  2,6 
,  5307  4  6 
88i,5  6 
1675 
1276 
1  90 
18 
8 


0000000 
1 0000000 
*.-*885i8 
•362 
172 
10 
2 


,7 
)5 

1 

243 
1 

1 

9  , 
1 

1 
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fotgli*  tft  3-i4t5926  t= 


1 

3+7  +  -  ■ 


+; 


1 


43+T  +  t+iJ.. 

9  4-  ~  1  1 

4 


J.  123. 

2>ie  5fld$erung$tt>ett$e  etneö  gegebenen  Äettenbru* 
d>e$  ber  Orbnung  na*  anzugeben. 

£)er  Äettenbrncfc  f«9  ^==ä4-  -  1 

.  •     \  b"*"  c  4-  iC. 

7'  Z" 

fcejeic^nen  wir  bie  <fla>rung6brud)e  ber  9tet$e  na*  mit  ^  /  577  / 

Z'"         Z(»)    r      .       .    7/       i    Z''       1  »  _ 

rF7'  :C'  Nw> '  '°  Wtr  N7  ^  V  N77  ~~  a  +  -  B5  7b~+7  — 


ab  4-  1  • 

Z'"  1  1  "  r    '  1 


»  +  B  4.  -      a  +   1  '       a  +  bc  4-  1      abc  +  a  + c 
^  c  bc+i  ^  i>  c  4. 1  § 

■  ■ 

bc  +  i 


ab c 4-  a  +  c. 

bed  +  d  +  b 


2IV       ,  bed-fd-f  b 

&iV^"ä+r  .  1         —  abed-f  cd  +  ad4-ab  + 1 
b  4-  —  1  1 
e+  d 

u.  f.'»./  ober 

Z£  b 

W"  6=5  aT^T' 

Z'"  bc+i 
N'"       c  (a  b  4-  1)  4-  a  ' 
—  —  dflx-f-  i>-fb 

&lV       dvabc4-c-|-a>-f  (ab  4-1)  ' 

ZV    e(bcd4-d-j-b)4-(bc4-i) 

NV  *~C(abcd4-cd4-ad4-ab4-i)  4-  (ab  c4>a4- c)  * 
U.  f.  W. 


'•'I 


— '  l 
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.  2fud  ber  93ifbuna  biefer  S&eilbrüche  fte$t  man,  baf  jeber  9W- 
tytim$Qbtud)f  vom  britten  angefangen/  gefunben  werbe,  wenn  man 
mit  bem  Cuotienten ,  ber  mit  bem  fraglichen  £$eilbrudje  einerle»  3«* 
ger  £at,  3äc)ler  unb  Dinner  beö  oorfcergefcenben  ^ruc^eS  miiltipli$irt, 
jum  9>robucte  M  3ä(>Ierd  ben  jwenten  oor$erge£enben  3<tyler>  unb 
$um  «probuete  be$  Jttennerd  ben  Kenner  bed  $u>epten.vor£erge$enben 
»ruc&eö  abbirt.  2>iefe  Kegel  lagt  fiefc  allgemein  burd)  folgende  gor* 
mel  bilblicfc  barfhUen,  wenn  man  ben  n""  Quotienten  mit  m  be* 
(eignet : 

Z,(»)  Z(*— 0  m  -f-  z(n— *> 

K<n)  "~  R(— »)  ra  -f  N(n-*)  * 

*  3jt  ber  Äertenbrucfc  ein  enblicfcer,  unb  $at  er  j.  p  (^lieber, 
fo  i(t  ber  pte  $flä$erung6bru$  ber  fcrudj  felbjt,  burefc  bejfen  (Sntwicf-- 
lung  ber  vorgelegte  Äettenbrucfc  entftanben  tft- 

3  u  f  a  |    i.  . 

gür  bie  Ausübung  beobachte  man$ur»efiimmu»gber  Gerunge-- 
brücke  folgenbe  93orfd)rift : 

Sftau  fcfcreibe  bie  Sflenner  ber  einzelnen  ©lieber/  ober  bie  Quo* 
tienten  in  berfelben  Drbnung/  wie  fie  gefunben  worben  jtnb,  über,  einer 
horizontalen  Cinie  neben  einanber,  fefre  unter  benfelben  linfö  ben 

JJülföbruch  ~  ooraue,  um  bie  oben  angegebene  JHegel  föon  benm 

jwepten  9?a$erung8brud)e  anwenben  ju  fonnen ,  bioibire  bie  <£in$eit 
Durd)  ben  erften  Quotienten  /  fo  ift  biefer  ber  erfle  £&eilbrua),  unb 
fudje  bann  bie  folgenben  Stilbrüche  nad>  ber  worein  angegebenen 
Siegel : 

fcenfpiele.  i)  B?an  befttmme  bie  9?dS>erungebrücf)e  oon  folgen* 
bem  Kettenbrücke  : 


3+1 

1  2 


+  5  ' 


+  4+  5 


SOIan  fefcf/  wie  fetgl: 


13  1-2     |     5     |     4  . 

I  2 

o 

1 

3 

a  .  i  -|-  o 

>v  .  1  1  +  '1 

5.7  +  5 

4  .  38  +  7  1 

ober 

1  5  1  ä  1 

io3 

ö35 
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aifo  tfl  ber  gegebene  Äertenoru$  aud  bem  gemeinen  ©rudje 
gg~  entflanben. 

u)  5D?an  fu^e  bie  £$eilbrücfce  bed  Äeitenbruc$e$ 
Äe^nung. 


|   2    |  3 

i 

4  |  i  |  5 

o 

i 

; 

4 
9 

43 

02 

3o3 

?U[o  jttib  bie  $$eiH>ru$e  ber  Ärbnung  nacfc 

3/  3;  /  3^ ,  3^  ,  3^ ,  3^ ,  3^|,  ober 
7    »4    3i    148    179  io43 

•  SReJmen  wir  aud)  gleic&  M<  (Sanken  (3)  mit  in  SRetfnung,  fo  ehalten  wie 


3  |  »  | 

3 

1  1 

4 1  .  1  5 

0 

Ä 
1 

sin 

7 

»4 

1* 

»48  I  179  1  io43' 

#  Ä   7    *4    3i     148    170  io.l3 
treffe  95rfid)e  umsete&rf,  ntymlid)  3,      y/  —  /  «jp  JZf 

ßcnau  biefelben  |mb  wie  wr&in. 

3  u  f  a  fr  2. 

3ud  ber  »Übung  ber  ££eilbutd?e  teuftet  oon  felbfl  ein,  baß  bie 
$$eilbriid}e  immer  mit  grogern  unb  gröfjern  3a&len  getrieben  werben, 
tnbem  a,  b/  c  (auter  gange  pofttiue  £a$ten  (int,  b.  je  grö- 
ßer ber  3eiger  etneö  ^parttal  -  5örucf>«ö  t(t,  mit  befto  größeren  3a^(en 
ift  er  getrieben. 

3  u  f  a  fr  3. 

<2>oll  bemnad)  ber  gemeine  23ruc$  gefunben  werben,  aud  meiern 
ein  gegebener  &ettenbru$  entflanben  tft  /  fo  bejtimme  man  bie  SWä£e- 
rungöbrücfye  beöfelben,  oon  wetzen  ber  lefrte  ber  gefugte  gemeine 

tfl. 
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2>te  S> tf f eren$  jttnfc&en  jroep  auf  einonber  folgenben 
9iä£eruna,$brüc&en  tjl  immer  +  1  bü>ibirt  burcfc  ba* 

«Probuct  ber  Kenner. 

Denn  ee  fep 
Z     i  J 

fo  ftnb  na$  (J.  i»3)  bie  fttd§eruna,apn4e  fol^enbe* 

N'   5=3  *' 

Z"  b 
N7'  "~  ab  +  i' 

» 

Z'"  bc-f  i 

fF*       abc  +  c  +  a' 

Znr  bcd-f  d  +  b  

IPV  6=1  abcd-l-cd  +  ad-f  ab-j-  i' 


i  b  ab  +  i  -  ab        -f- i 

m,,*m  5  —7b+T Ä  «tab+.r ~  nTh" 

b  b  c  +  *       ab*c  4-  bc  -j-  ab — a*bc  —  hc  —  ab  — ^  t  _      —  i 

ab-f  i  """abc-j-c-fa^-  lY'.N'"  "*^J5i".N"# 

(£d  fepen  nun  u/  V/  w  ^rep  auf  einanber  fofgenbe  Cluotienten, 
unb  jwat  fep  v  ber  n,e ,  mithin  w  ter  (n  -f*1)"  u,1°  u  (n — i)*«, 
fp  tjl  nad)  unferer  Moderigen  &e&eid)iumg,  unb  na$bem  im  vorigen 
$.  aufgehellten  ajilbungogefe&c  ber  fc£eilt>rüc$e 


Digitized  by 


ZgO^w.ZM  +/>->.  flIfoi(l 
7(»)         Z<°+'>         Z(n>  .N^+O  — N(">  Z<0+'> 

z<n>  [wjy(»)  +K(n-1)] — K(n>  [w.Z<p>  4.Z^-'>] 
~~  N(n)  .N<0+,> 

Z(")  NO»—') —  N<D)  Z("~*> 
7(0—  i)       Z^        7(n — R'(n)   Z(n)  N^™""1^ 

SBeil  aber  ±  =  '  ;  . —  /  ober 

Z(»— i)  N<n>  —  Z<")  N**—  »> 


[Z(B— 0  z<n> 
ist«-)  ""~k^>~J  = 


Z<»)  N(n-»)  — Z(— 0  N<"> 

fo  ifi  au$  burefc  ©ubjlitution  in  ber  oorlefcten  ©lei<$umj: 
z(»)      z<B+'>  rz<B-,)  z(n) 


93erglddjen  wir  na^mltcf)  ben  StyUv  tiefet  S3ru^ed  mit  bem 
Saxler  beö  obigen  SBructyee  ,  welcher  bic  2)ifferen$  $wiföen  bera 
(n— iy<n  unb  bem  n««w  $$eilbrud)e  be$eid)net,  fo  flnben  wir  biefel* 
ben  einanber  gleich,  ober  entgegengefefct.  2llfo  fcaben  bie  Differenzen 
jwifdjen  je  $w.p  auf  einanber  folgenben  Stilbrüchen  immer  einerle» 
3ä(>ler,  nur  baß  jte  abioedtfelnb  pofitio  unb  negatio  flnb,  unb  bie  baju 
gehörigen  Kenner  ftnb  immer' bie  tyvobuete  au8  ben  Zennern  ber 
entfpredjenben  $&eilbrucfye.  S^un  £aben  mir  aber  gefe^en,  baf* 
Z/  N"  —  N'  Z"  =  +  i  unb  Z"  N"'  —  N"  Z'"  =  —  i  fep, 
folglich  ift  au$  oermoge  bed  eben  gelieferten  Sbeweifeö  Z'".  NIV  — 
Z*v  N"'  =  +  i  unb  Ziviyv  —  Zv  N,vr=s  —  i  u.  f.  m.  folglich 
ift  allgemein  bie  Sifferenj  jwifc^en  smen  unmittelbar  auf  einanber  fol-- 
genben  Stilbrüchen  gleich  +  i  l>ti?tl>irt  burefy  bad  9>robuct  berSflenner, 
wo  bad  obere  ober  untere  Seiten  gilt,  je  nacfybem  ber  3« ig«  beS 
ben  Sftinueub  oorflellenben  Spartiol  ^  SbrucfceS  ungerabe  ober  ge* 
rabe  ift 
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•  •  4  • 


<E*  iß  alfo  allgemein 

ZOO  N(n+0  —  Z(»+0  N(")  r=s  +  i. 

3ß  t>er  gegebene  äertenbru*  oon  ber  Sorm  A+- ,  * 

S  + 

wo  alfo  A  ben  erßen  9?<tyerungat»ere§  bejeicfcnet,  fo  tß 

3  u  f  a  |  2. 

<5*  finb  alfo  bie  auf  einanber  folgenben  Differenzen  jtoiföen  je 
Storp  neben  einanber  liegenben  $artial :  »rillen  folgerte  :| 

-■  1  —V-r    .       1  —  1  i  •  _ 


± '       +  '  +1 

Da  aber  ($.  123.  3uf.  2.)  bie  Kenner  um  fo  groger  werben, 
einen  je  großem  3«ger  fte  erwarten,  fo  iß  einleudjtenb,  bag  aud>  bie- 
9>robucteN'  N",  N"  N"',  N^N»v...  immer  groger  werben,  unb 
bemnaef)  jene  Differenzen  immer  me$r  unb  mejir  abnehmen.  Wfo  finb 
iwen  auf  einanber  folgenbe  Sfjeilbrticfje  um  fo  weniger  oon  einanber 
»ergeben ,  je  groger  tyre  3*iger  ffnb. 

■ 

J.  125. 

Die  $arttal  *  fertige  finb  gegen  ben  wahren  »rittf 
abwec&felnb  ju  grog  unb  $u  Hein,  iß  nä^niUcf)  ber 
»a$re  fcrucfc  x  ein  achter,  £at  alfo  ber  äettenbrucfr 

t>ie  gorm  j+i  fo  finb  alle  £&eilbruc$e  mit  einem 

b  -4"  •  •  •  > 

ungeraben  3*iger  großer,   jene  mit  einem  geraben  • 
"  3eiger  aber  alle  fleiner  afö  ber  ioa£re  93ruc$. 

+c.+d+i+   

e  ~ •••• 

u=ei+5     «         v==ä+"         m.&w  =  I        ,  foid 

e<romc»« arilSraitiiF.  i.33>.  14 
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wenn  wir  Me  bisherige  SBejeicfynung  beibehalten , 

Z' 

i>^-l-  (§.  100.  3uf.  3.)/  X* 

SBßeil  femer  £  >  E^rJ*  ^f*>       *+  b  >  a  +        J    fo  * 


z 


<  —  f  **>er  jprO 


€ben  fo  i(i        j-^,  alfo  au*  b+  I>b+  , 
bemna*  — ^-<~  L—  /  unb  au*  a  +  — I—  <a  +  £  ,  _«__ 

Z,v  Zv 

Sur*  biefelben  bluffe  jtnbet  man,  baß  —  <  x,      >  x, 

uv  f.  w.  /  unb  allgemein  £11  <  x,  aber  —^1-  >  *  fep. 

3llfo  ftnb  bie  $artiat  •  S3rurf)e  ber  ungeraben  Orbnung  großer 
alSber  wafjre  83ru*,  bie  2£eilbrü*e  ber  geraben  Orbnung  aber  flei* 
ner  ale  ber  gegebene  £ru*. 

3  u  f  a  |  i. 

Wfo  liegt  ber  wa$re  23ru*  immer  $wif*en  $we»  auf  einanber 
folgenbe  n  Stilbrüchen ,  unb  bemna*  muß  aud)  ber  Unterfdjteb  jwi- 
f*en  bem  wahren  SÖrudje  unb  trgenb  einem  9?<tyerung6brucr;e  fleiner 
fepn  ald  bie  £>iffereng  jwifdjen  biefem  unb  bem  nädjftfolgenben  ober 
unmittelbar  oorjergefceuben  Spartiol  *  »rucf)e.  ift  nd$mli*  all* 
gemein: 

5_2^<£  £ü  unbauA  £_^<£r2._5£L 

N  N<°>  N      N(«)     n(»-0      jsC°)  • 

^ 

3  u  f  a  2. 

2>a  bie  Differenzen  $wif*en  ben  auf  einanber  fofgenben  SJeil« 
brücken  immer  fleiner  werben  (J.  124.  3uf.  2.),  unb  ber  wa£re£ru* 
immer  $wifcf)en  jwep  auf  einanber  folgenben  ^ßartial  *  4&ru*eu  liegt 
(3uf.  1.)»  fomüjfen  ft*  bie  ££eMrü*e  bem  wahren  &rua)e  immer 


4  » ■• 
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me$r  unb  me$r  ndjent  /  unb  jwar  bie  fcruche  ber  ungeraben  örbnung 
burd)  Hbna^me,  jene  ber  geraben  Drbnung  aber  burcfc  3unahme,  auö 
welkem  ©runbe  bie  $>artial--  «rüc^e  mit  «Recht  9?d$erung$brüche  ge* 
nannt  werben,  £ierau6  leuchtet  auch  bie  Urfache  be«  3eichenwechfeld 
bep  ben  £>ifferenjen  $wifchen  je  jwen  ftd^  oneinanber  anfchließenbeu 
Stilbrüchen  oon  felbji  ein« 

3  u  f  a  |  3. 

3<tyler  unb  Kenner  etned  jeben  $ t)eilbruche$        ffnb  reTattoe 

$rim$ahlen.   Senn  wdren  fte  e*  nid)t,  fo  mußten  fie  ein  gemeinfchaft* 
liched  9D?aß  m>  i  t)abeu;  e*  mußte  Demnach  m  au#  ZO  .  N(»M) 
unb  Z(»+')  N<»>  ($.  80.)/  folglich  «»<h  Z(n>  N<«+»)  —  ZKOp 
(5-  79-)  «neffen;  b.  i.  e$  wdre  +  1  ($.  124.)  teilbar  burc^m,  was 
abfurb  tfi,  weil  m>  1  oorauögefefct  würbe. 

\  J.  126. 

groifcfcn  $wep  auf  einanber  folgenbe  «Hd&erung** 
breche  ^nn  fein  fcruch  eingefdjaltet  werben,  ber  bem 
wah*en  fcruche  ndt)er  läge,  unb  zugleich  einfacher 
v  «r^u4 gebrückt  wäre,  ald  einer  jener  Stilbrüche. 

,0lat)erungöwer(je.   ©efefct  nun,  e$  wdre  ein  SÖruch  möglich/  ber  ein* 

:  "  '  z 
fach«  auögebriicft  wäre,  unb  ber  zugleich  bem  wahren  JBruch«  ^  ndt)ee 

läge ,  al$  einer  jener  c)erungdbrüche ,  fo  fe»  e*  ber  SBrucfj  J  ,  wo 
alfo  p  >  Z<n— )  aber  <  Z(->  ,  unb  q  >  N(«-»>  aber  <  N<->  , 
fo  »üfiie  -l  <  _  £1  feun,  »eil  ber  »„4  \ 

nottjwenbig  jwifchen  bepben  Stilbrüchen  liegen  muf ,  tnbem  er  nät)er 
«6  jebet  berfelben  be»m  wagten  95rud>  liegen  fotl,  unb  jj  jwifaen 

iK  "rt  §7  «*«  (5-  «»5.  3uf.  ..)•   R>  «f»  abergTi-?^ 

 ^55=^  5  nni  w<iI  p'q'  z("~°  un,>  lmtt 

9«nje3a^len(Inb,  fo  muffen  <w<$  q.  Z(— •>  unb  pN<— mithin  au$ 
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(q«<— 0  —  p.N(«-0)  ganje  3<>&*en  fe»n,  «Hb  $w  Ift  bfe  le&ferfc 
pofirio  ober  negatio,  je  nacfcbem  qZ(— • >  >  ober  <  pN(»— )  ift,  alfo 

qZ<— »>  —  pN<— •>  ^  +  i/  folgli*  ift  z(a"")  —  E  =  ±1 

ber  93orau6fefcung  tfl/  alfo  tjl  um  fo  me^r 

gpö'—  q  >  sMhw  '  b#  u 
z(»-o     p     z(n->)  z(-) 

■  .   .   -  —  -  'S.  •.  1 

welcfceö,  ber  obigen  golgerung,  bag 

Z("^>)  ^-  j;  <  — -        fep,  gerabeju  wiberfpricf)t;  mit&in 

_ 

gibt  e$  aucfy  deinen  83ruc&  £  ,  ber  mit  fleinern  Soweit  gefc^ricbeu 
wäre,  afetrgenb  ein  9?a>rung$brucfy-^ ,  unb  ber \\\$*\$  txm  wahren 

Z  Z(n) 

&ruc$e  -  nä$er  läge  at6  -J —  . 


3  u  f  a  |. 

®inb  3<tyfer  «nb  Sttenner  eineö  8;rucf)ed  ^  fe&r  große  3<t$Ieh, 

bie  fein  gemeinfc^oftlic^ed  S0?o§  £aben,  fo  lagt  ftd)  ber  2£ert&  beSfel* 

z 

ben  bocfj  nd£erung$n>eife  beftimmen,  wenn  man  -  in  einen  Äetten* 
brucfc  oerwanbett,  unb  bann  bie  9?d£erung6brucf)e  bejtimmt,  beren  je» 
ber  ben  2Bert&  beS  Sörudjeö  ^  um  fo  genauer  angibt,  je  groger  fei« 
3eiger  ifh 

*  3ur  Ü&ung  verwanbre  bet  linf^ev  ben  95rucb  3- 14159265  in  einen  Äef* 
fen6ru(fc,  unb  beftimtr.e  bie  9^d^erungdbrd4e ,  roelcbe  et  in  £>ecimaf« 
25räa)e  »erwatiDefn  fann ,  um  bie  ?lnoerung*n  berfel&en  leichter  ju  überfein. 
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53?an  folf  oon  $wep  ganzen  3a$len  A  unb  B  fofcfce 
SSielfac^e  ma  c$en,  Dag  Die  X)tf feren §  berfelben  nur 

eine  (Einheit  beträgt. 

SÜ?an  betrachte  A  unb  B  ald  Saxler  unb  Kenner  etned  93rucfce6, 
oerwanble  biefen  SÖrud)  in  einen  Äettenbrud)/  unb  befrimme  bie  9?d- 

$erunggbnicr)e  beSfelben ,  fo  t'|1  ber  lejte  notgwenbig  -  .   3(t  nun  ber 

.ortete  9>artial.23rucf,  =r fo ift  =- — J=^^A=±I(5.  ,24.), 

ober  mB —  nA=f  i,  fofglicf)  pnb  m  B  unb  nA  bie  verlangten 
93ielfacf)en,  —  SWan  füll  $.  85.  oon  bcnSaftfen  17  unb  39  foldje  SSiel* 
fadje  machen ,  bie  nur  um  eine  (Einheit  oerfcfyieben  ftnb. 


SKecfjnung.  17 


2 

>  »1 


3q 
5 


3  mit^n  ^ 


2 


1  2  1  3  1 

2 

!  » 

0 
1 

I  1  7 

7 
16 

12  / 

39 

unb  16.17  ober  273  unb  272  bie  oerlangten  93ielfacfcen. 

3  u  f  a  fr. 

SSBare  oerlangt  worben ,  baß  n., 17  —  111.39  ==4-1  werben  fotl, 
flatf  bajj  £ier  m.39'— n.  17=+ »  i|t;  fo  $<5tte  man  ftatt  beö  obigen 
.Settenbrudjeö  nur  folgenbeti  gleicfjgeltenben  nehmen  bürfen: 

2>enn  bann  finbet  «tön :     •  1  "  ' 
;  |    2  i     3     |     2 :   f     1     [  .1 

wo  jefct  10  •  39  —  23  .  17  s=s  —  1 ,  ober  a3  .  17  —  10  „  39 
es  391— -  390=4-» '  tft>  »«*  oerfangt  würbe.    £>er  @*unb  b«e»on 
liegt  barin ,  baf  nun  ber  oorlefcte  £f>eilbnid)  ein  &rud)  Der  geraden 
Crbnung  ifl,  oben  aber  ein  9?rud)  oon  uhgeraber  Drbnung  war.'  SOBie  man 
fiety  in  allen  a*}nlKfie&  Sellen  $u  benehmen  $abe/  tfl  für  jic^  einfeuc^tenbJ 
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Bon    tin    ■Uatjeljtjff  n, 

/ 

$.  128. 

<$Iet4na$nuge  SBurjeln  au*  gleiten  Saxler?  ftnb 
a,Iet«;  au*  nnsletc^eit  3 a ^ ( e n  aber  unglei«. 

*Denn  e*  feo  1*»«  a  =  b,  fo  ifl  \/a  =3  V'b ;  benn.  wäre 

Ja  >  jb ,  fo  wdre  au«  (>/a)"  ^  (\/b)8,  b.  f.  e*  wäre  a  £  b, 
(5-73»  3uf.  i.b),  rcelcfyea  ber  93orauSfe&ung  wiberfpri«r.  > 

<E*  feo  a"«*  a  >  b ,  fo  i(l  >/a  >  y'b  5  *><nn  »dre  ya  5  y'b  $ 

fo  mugte  au«  (y'a)"  ^  (\?b)B  femt,  b.  Ufb,  miber  bie  *or« 
audfefcuno^ 

$.  129. 

DU  2Bur$et  au*  einem  $robucte  ff*  glft«  bem  ^ro# 
bucce  ber  a,tei«na$m igen  Surjeln  aus  ben  gactorenj 
bie  SGBurjel  au*  einem  $ru«e  aber  t fl  glei«  ber  glei«* 
na$migen  S5Bur$el  be$  3d£Ier*  biotbirt  bur«  bie 
a,lei«na$mige  2Burjel  be*  Sttenner*. 

■ 

2>enn  e*  fep  \?A  c=  a,  unb  V'ß  ^b/qlfo  A=a»,  #t=  b* 
(J.  73.  3uf.  1.  b.);  fqtjt;  wenq  man  bie  bepben  erflen/  unb  bann, 
au«  bie  benben  folgenben  ©lei«ungen  mit  einanber  multiolijirt ; 

V'A  y'B  =  ab  unb  AB  =  a-b«  =  (ab)»  ($.53.), 

alfo  \?AB  «^=ab       73.  3uf.  1.  b.), 

ober  v/Aß^VAv^B. 

Xfaibirr  man  aber  jene  ©leiten  bwr«  einanber,  fo  er* 
$alt  man 
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n» 

v'B 


5'  «*f«£-ß)"  *  -3-3«f-3')' 


unt>  $i<r«u6  folgt        =  i  =  ^  . 

v'B 

k 

I 

m 


V'B 


ft»rt  VA  S/B  =  VAB  unb  —  =  Y  tf 

v'B  B 

b.  $we»  gleicharmige  aBurjeTgroßen  »erben  mit  einanber  multipli-- 
jtrt/  wenn  man  bem  «probucte  au*  ben  ©roßen  unter  bem  2Bur$el$et* 
«en ,  badfelbe  2Bur$el$eid)en  wfefct ;  unb  jwen  gleicharmige  2Bur* 
jelgrojjen  werben  burd)  einanber  bioibirt,  wenn  man  bie  ©röjjen  unter 
bem  SBurjetseic^en  bioibirt,  unb  auö  bem  gefunbenen  Ouotienten  bie* 

fetbe  3Bur$el  au$&ie&t.  3.  ©.  V*  \/7b=VZ7a=*VM  =  ±  6 
(5.  74.     b.)  unb  ^= V^T^  V4  Ä  ±  *' 

3«fM  fl« 

<£&  tfl  atfo  au«       B C D  =VAB.CD=V^AB  >/CD  = 
=  VA  VB  y'C  VD,  unb  umgelegt  VA  VB  VC,  Vö^IbcST 

■ 

3  u  f  a  *  3, 

m  m  m  m  

2>a  A  =  \?A» ,  fo  ffl  au«  A  VB  «=»  VAm  VB  =  VA-  B, 
b.  $.  ber  rationale  Goefficient  (J.  76.  3uf.  2.)  einer  «Äabtcal ©rfje 
wirb  unter  bad  95Bur$el$eicf>en  gebraut ,  wenn  man  benfefben  auf  bte 
$oten$  com  ©rabe  bed  SBurjel--  (Srponeitten  ergebt,  unb  bad  SRefultat 
mit  ber  ©roße  unter  bem  2Bur$el$eid>en  multipli&irt. 

3  3  3  

3.  8.  5  V»  ==  Va5aT  2  V»      ^a'm  —  Vöm  u,  f.  u», 
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v'B'* 

jergroge  wirb  bur*  eine  rationale  3a$I  bioibirt,  wenn  man  bte  ©roge 
unter  bem  2Burjer$eid)en  burd?  jene  rationale  3a&f  auf  bie  9>otenj  vom 
©rabe  beö  SBurjet--  grponenten  erhoben  bhibivt,  unb  betn  gefunbenen 
Quotienten  baöfelbe  2Bur$eI$eid>en  oorfefct. 

Gnblicfc  t(l  —  =  =  y      ,  b.    eine  rationale  3# 

✓B 

m 

A  wirb  bur*  bte  2Bur$ergroge  VB  bimbirt,  wenn  mau  jene  9>oten$ 
»on  A,  weldje  oora  ©rabe  be$  S&urjel*  Opponenten  ift,  burcfc  B,  b.  t. 
bur<$  bie  ©roge  unter  bem  SSBurjeljeicfjen  btt»tt>trt  ^  unb  bem  gefunbe* 
nen  Quotienten  bad  gegebene  3&ur$elieic$en  oorfefcr. 


V8 


3ufaf  4. 

Sebe  2Bur$eTgrige  fann  in  einen  »rutfc  »on  beliebigem  SHenner 

•»  n   

»erwanbert  werben;  benn  eö  i(l  v'a  ==  ^  =  Vxw  A  (3«f.  3.) 

3       *  ^  4_  

10  10  10 


v  7     ~  —  100  — r^r~ '  —  eben  fö 

i/a  =5  10"  ^a  yi0"a 

10'»'"  Töo  * 

3  «  f  a  fr  5. 

m    m  ;  . 

V*4 
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B  «  f  a  (  6. 

€*  ifi  alfo  aucfc  VA  VA  s  (\/A)*  =  VAX«  Va7;  . 
WA)  =  [VA)   VA  =  VA*  .  VA  =  Va*.A  =  VA3  ;  eben 

/  n?     \4  m  /  m     \5  m 

fo  pnbet  mon  aud>  [VA)   =  VA4,  \VA,/  =  VA5  u.  f. w.,  alfo, 

t|l  allgemein  \VA/  =  VAn,  b.  eine 2Bur$elgr6fje,  wirb  potenjirt, 
wenn  man  bie  (Sröfje  unter  bem  SfBur^e^etc^en  auf  bie  oerlangte  $>o-- 
renj  ergebt. 


tn  in 


m 

(3uf.  i.)  =VA-n  ;  bemnadj  ifl  bie  vorige  Stfegel  aucf)  ffir  einen  ne- 
gativen $oten$*  Opponenten  gültig,  ober  eS  ijl  ganj  allgemein 

/ m     \±n  m 

(Eben  fo  ij!  andj 

$.  83.  i(l  —  ^  (;  ; 

(y/iY  =  yV  «  v^49/  «nb  (V;)~4  =  V(Q~4  - 

«=  V24  =  VT?"«  +  4. 

2>a  (Va^v/A»  ,  fo  fie^t  man,  bag  eö  einerlep  fen,  ob  man 
an*  einer  poßtioen  3a&l  A  bie  S8ur$el  au0$ie$t,  unb  bad  gefun* 
bene  Stfefultat  auf  bie  n"  ^potenj  ergebt,  ober  ob  man  umgefe&rt  oer- 
fä£rt,  b.  bie  gegebene  3<»&l  A  erft  potenjirt,  unb  bann  aud  bie- 
fem  SRefuItate  bie  m*'  2Bur$el  au$$ie$t. 

»  •         .§#•»*•  «j       ,  , 

i3o. 

SCBtr  wollen  nun  bie  Sfcebeutung  be6  negativen  SBurjel*  (Srponen» 
ren  unterfuc&en.   <*S  fen  &  »ad  immer  für  eine  pofttioe  3a^l,  m  aber 

be$eid)ne  jebe  beliebige  gan$e  3a^I/  fo  ifi,  wenn  wir  Va==b  fefcen/ 
ber  (Srflärung  ber  BBurjeln  gemäß  ($.  73)  notywenbig  at=  b-»  =3 
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=  ^  =  ^  «  (l)m,  fllfo  »ieber  umgefejrt  V*«=»  £  /  ober  byV=1/ 
alfo  bts^,  ober  wenn  ftatt  b  wieber  ber  2Bert&  gefefct  wirb, 

Va 

ö  -1-  es  y/^.   J?at  beranacfc  eine  SKabical^  ©röfje  einen  nega* 

Va 

tiuen  SßBursel*  (Exponenten,  fo  $eifjtbiefj  ntt^td  anberd  ,  old  man  foll 
bie  (Einheit  burdj  bie  gegebene  ©rofje  mit  einem  pofttioen  SSBurjeUSjr* 
ponenten  bioibiren.    ®o  j.  83.  tlt  ' 

S  »  f  •  6  »• 

<£*  ifi  bafrer  V™  —  TT"  8=5 7  08 1/fb  wieöu*  l~m  s^ 5=3 

Vi 

3  «  f  «  fr 


— •■•  j  —in  in 

SÖeil  y'a  e  —  ,  fo  ijl  aixd)  V*  Va  =  1  /  alfa 
Va 

\^a  ~~"  —  m    8=5  — m     J  \f  di  * 

;  .        Va  /a 

3  «  f  a  &  3. 

W*  if*  (7a)"11»  ( rY"=»  (7*Y  =  a,  unb 

\Va/ 

T       am  »       ri  m 


-  ss  i  :  -  es«. 

iflberanacfc  ollgemein  \y/&)  ta\/a»saa,  ed  mag  n  waä 
immer  für  eine  ganje  pofttioe  ober  negative  3a£l  be$eic$nen. 


3  «  f  a  fr  4. 

raffen  ft$  bemna$  au$  bie  in  $.  129  aufgehellten  ^<Sfre 
erweitern}  benn  eö  ifi 
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v^ab      v'a  /b      v'a  y'b 

unb  eben  fo  Vab^d  «  \7a  .  Vb  .  Vc  .  \7d;  ferner 

\/b      /a      y7*  y'b 

•>  *  •  .      -  •    .  f        4  a 

^,  •  ■»».»  , 

"""in  — »m 

(3uf.  a)  =       ntymüd)  \Z{ 

Vb  v"b 

5.  i3i. 

2>a  (b™)»  =:  b«.m  (J.  52.);  fo  i(i  auc$,  wenn  b  =  \/a  alfo 

b->  ss  a  gefefrt  Wirb,  (a)»  =  (^/a)"'*  =  Va^"=  ^(l^r  /  # 
b.  eine  ©rdfje  bleibt  tyrem  &ert£e  nacl)  ungeänbert ,  wenn  manau3 
i&r  bie  2Bur$eI  irgenb  eine«  ©rabeö  *\\$itytf  unb  fie  bann  wieber  auf 
bie  $oten$  bedfelben  ©rabed  ergebt. 

r 

3  «  f  «  |.  ». 

^efct  man  n  «  5  ,  alfo  n  » = p ,  wo  p  eine  gan$e  3ö$1  be» 
jeicfcnen  foH,  fo  ge$t  bie  ©teicfcung  (b")ft  =  bB-  über  in  folgenbe: 

P  m  

fb')"ebp,,  unb  flatt  ber  ©reic^unö  a»j=  Va»tt  erhält  man 

=  VaP ,  ober  umgefe$rt  VaP,  =  am; 
b.     wenn  man  ben  9>otenj*  (Exponenten  p  burd)  ein  SWaf  betreiben 
biotbirt,  fo  ift  £ie|j  fo  ©ie(,  alö  wenn  man  auö  ber  gegebenen  $oten$ 
bie  fo  oieljk  SEBurjel  audjiejt,  atd  jene«  9D?a0  anjeigt. 

3ft  alfp  ber  9>oten j « Sjrponen*  p  ein  ©ielfadjed  beö  Surjet« 
Exponenten  m,  fo  wirb  bie  m"  SBurjel  aud  aP  audgejogen ,  wenn 
man  ben  ^orenj  >  (Exponenten  burc$  ben  &ur$el*  (Exponenten  bioibirt. 

8 

00  j.  83.  if!  Va11  =aa,^  ==  a*,   benn  (a*)3     a«-3  s*  a",  unb 
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3  u  f  a  2, 

■  ■  ■  m 

/  m    \n  m  /  m    \m  ■ 

2(u$  ber  ©leicf)iutg  (a)n  =  (ya/    >  ober  an  =  \V*J 

m  mn 

folgt  and)  c=s  va"  /  b.  eine  SHabical*  ©roße  wirb  bem. 
SBert^e  nad)  nicfjt  geanbert  /  wenn  man  ben  SBur&el*  (Exponenten  mit 
einer  ganzen  3a£I  n  multiplijirt ,  nnb  bie  ©roße  unjer  bem  £Bur$ek 
jeicfyen  jugleicf)  auf  bie      ^otenf  ergebt.    Umgefe^rf  ^eifjtbie  ©lei* 

m  n  m  m  n  ■  ** *****  m  m 

c$ung  yV  =  V«/  ober  \Za"  =■=  Van:n<  =  \/al  =  \/a,  b.  bie 

m  n 

SBurjelgröfje  \/an  wirb  bem  SOBertty*  nad)  ntdjt  geanbert,  wenn  man 
ben  3Bur$el  -  Opponenten  unb  ben  qpotenj*  Opponenten  ber  ©rofje  un* 
ter  bem  SKabical  *3d<$en  burcfy  biefelbe  3a£t  bioibirt. 

4  * 

Bufaf  3. 

?üi3  ber  ©Ieic^nng  (b0)™  ^  bp  (3uf.  i.)  fdgt  für  ben  gaU, 

. '    .  .  .-  •  "f< 

p 

baß      eine  gante  3a$l  ijl,  bm  =  VV. 

3  «  f  a  &  4- 

a)  2(ud  ber  ©Teilung  V'assy/a'  (3«f-2.)  forgt,  wennat=^/A, 
alfo  an-ss=  A  gefegt  wirb  f  bie  neue_@(eicf)ung :  . 

m  , 

^oöman  bemnacfyauS  einer  pofftwenSa^lAbfe  n^,  niib  attäbiefer 
wieber  bie  SBurgel  au6$ie£en ,  fo  erhalt  man  baäfelbe  SRefultat; 
wenn  man  auö  A  gleich  bie  mn*«  $Sur$el  au$jie(jf/ 

V64^=yaJ  sä       .es  +  a  (3nf.  i),  unb  au^ 


>r — ~"  -  '  * 

in  n.  ■  J~— n»  '  >  *' 


b)  Umgefe&rt  ^eigt  bie  ©fei^nng  v^A  a  v  v  A» +  ^oiratfoai^ 
einer  popc'oen  3a^l  A  bie  SSBnrjel  irgenb  eines  ©rabeS  gebogen  i»jer* 
ben,  beren  (Sjrponwt  eine  iiifaramengefefte  Styl  ift,  fo  Wf«  man  bie* 


felbe  in  gactoren  auf ,  unb  jie§e  ha*  unb  na*  bfe  Sö&urjeln  jener 
©rabe  auS,  welche  bie  gactoren  beö  SSBurjeU  (Exponenten  anzeigen. 


* 


Sftan  jrigt  &iecau«  feia)t,  tag  aua)  ^fy/y/A.  _  =V^A/ 


m 


unb  uni9eM;rt  VA  =  V  v  v  f<9- 
£)a  ferner  mn  =3  nm  ,   fo  i|l  au*        —  V^/   b.  t. 


n  m 


ed  fommt  ntd^t  ouf  bie  Orbnung  an/  in 
welcher  bie  von  ben  gactoren  beö  2ßur$el*  (Exponenten  angebeuteten 
2Bur$eln  anzogen  werben. 


3  »  f  a  £  5. 


P 
in 


e<&t  man  in  ber  ©Iei*ung  bm  =  V^'  (3uf.  3)/  wo 

p  p 

eine  ganje  3a&1  be$ei*net/  hm  ya,  alfo  =  bp«  a,  fo  jtnbet 


m 

P 


man  =  Va  /  b.     wenn  eine  Stabtcal-  ©roße  potenjtrt  wer- 

ben fofl,  fo  fann  man  au*  ben  SEBurjel*  (Exponenten  bur*  ben  gegebe- 
nen $>oten$  Exponenten  btoi&iren,  wenn  biefer  einsaß  oon  jenem  ifh 

/  6    \*  6  :  »  3 

3.  23.  wa)  =  V»  =  V«-    9?a*      *29«  3«f.  6.)  flnbet  man 

/  6  \.     .6         6 : !   3  3 

^V/a^   ==  yV  =s  Va,:i  (3uf.  2.)  =  V»1  ■=  V*» 


2B 


5.  l32. 

ir  $aben  (J.  i3i.  3uf.  1.)  gefe^en/  baß,  wenn  p  teilbar 


ifi  bur*  m,  a,n=/aP  ober VaP=a",fen,unbea bleibt  unSno*  übrig/ 

> 

p  p 
$u  {eigen/  baß  allgemein  am  =^8?,  ober  umgef^rt  yap  =  amfeö/ 
wenn  au*  p  unb  m  relatioe  ^rimja^Ien  ftnb. 

2>a  ba$2Bur$elaufyie$en  eine  bem  ^oteiijiren  gcrabe  entgcgengefejjte 
!Re*nuiige Operation  ijl  73.  3uf.  1 .  a.) ;  fo  muß  jened  au*  bur*  eine 
9te*nung0»Dperation  oerri*fet  werben;  wel*e  ber  jum  $oten$iren  noi£i- 
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gen  ebenfalls  entgegengefejt  t(l;  nun  wirb  aber  eine  ©räße  poren$hrr, 
wenn  man'  ifrren  Exponenten  mit  bem  gegebenen  $>oten$-Exponenten  mu(« 
ttplt^trt  ($.52);  alfo  wirb  aud  einer  gegebenen  ©roße  bie  Surfet  irgenb 
eines  ©rabed  ausgesogen ,  wenn  man  ben  Exponenten  ber  ©röße  burcfc 

ben  gegebenen  Surjel  Exponenten  bioibirt,  benn  bie  2>ioifton  ift  bec 

» 

«Wultiplication  entgegengefejt.   E*  ift  alfo  aUgemein  V**  =  a".  — 

€8  be$eid)net  bemnacf)  V?p  frwofrl  ale  aucfc  am  nickte  anbere0/  M 
man  foll  bie  3a£l  a  auf  bie  p1«  $oten$  ergeben ,  unb  bann  bie  m** 
2Bur$el  auöjiefren/  ober  man  foQ  bie  3<*&l  (^otenj)  a?  in  moollfom* 
men  gleich  gactoren  ^erlegen,  b.  fr.  man  foll  eine3afrl  fiitben/  welche 
m  Sfiafrl  al*  gactor  gefe|t ,  bie  3afrl  aP  $um  $robucte  gibt.  —  Sie 

l 

nun  aber  ber  SBertfr  einer  folcr)en  ©roße  a" ,  wenn  einer  möglich  ift, 
benimmt  werben  fänne,  werben  wir  erfl  fpdter  fennen  lernen;  frier  ge« 
nügt  e*  und ,  ben  @inn  folcfcer  au$brüa*e  richtig  ju  oerßefren.  - 

3)1  ~  eine  ganje  3afrl/  fo  nennt  man  bie  SSBurjelgroße  C/äp 
p 

ober  aw  eine  rationale  ober  meßbare  (commensarable)  3afrT, 
im  entgegengefe&ten  gaUe* aber  eine  irrationale/  unaudmefj* 
bare  (incommensurable)  3afrl  (g.  j5.  3uf.  2.). 

£>ie  irrationalen  Surjeln  laffen  alfo  aU  25ru<$  *  $oten* 
jen/  b.  i.  als  ©roßen  mit  gebrochenen  Exponenten  barjlellen. 

3  u  f  a  i  i. 

- 

ES  frat  bemna*  bie  ©rö£e  \/aP,  wenn  p  eine  abfolute  $rira* 
gaf>t  ifl,  nur  bann  einen  rationalen  ober  genau  angebbaren  SBBertfr, 
wenn  m  =  p  ift.  3ft  aber  p  eine  jufammengefe&te  3afrl,  fo  finb 
aud  ber  ©röße  aP  fo  »tele  rationale  2Bur$eln  möglich,  wie  oiele  %>ivi* 
foren  Der  Exponent  p  entbdlt.  giir  p  =  ia  $.  S3.  (inb  5  rationale 
SBurjeln  möglich,  näfrralicfj  bie  2*,  3te,  4«,  6<«  unb  12«*,  weit 

3 

12  s=s2.6=53,4;  e0i(talfov/au=3al**«ssa«/  Vüu  =  a»»'»=a4, 
Va"=a»*J4=a»/  Va14  =  a"-*=;a*  unb  \/ala  =s a""»  ssa'ssa* 


3  «  f  a  i  2. 
Sa      =  ;  fo  tfl  au« 

■  m       m .  u        m .  v      1     1  7 

p  p  »  _P         P !  ▼ 

&m  =  amn  unb  am  =:  m!*  ,  ober 

VaP=  VaP»/  unb  VaP=  VaP:*  j 
b.      eine  Sur  jelgroße  anbert  t£ren  innern  SBert$ 
viii«t,  wenn  man  t$ren  SfiBurjel  *  (Exponenten  unb  9>o* 
tenj  *  Exponenten  bur«  biefelbe  3a£l  muUipIt^irt 
ober  bioibirt. 

$£ir  fonnen  alfo  gegebene  SHabical  *  (Größen ,  bie  oerf«iebene 
SBurjel  * (Exponenten  $aben/  glei«na$raig  machen,  ober  auf  benfelben 
SGBur$el * (Exponenten  jurucf  führen/  unb  anbere  SBurjelgröfen  in  tyrer 
einfa«flcn  ©ejtalt  barfleflen,  fo  nä$mlicn,  baß  SSBurjel  *  (Exponent  unb 
^otenj*  (Exponent  relative  9>rimsa&len  werben» 

3  4  6 

«Ü?an  foü*  $.  SB.  bie  Sßurjelgrofjen  ya1,  y*/  yV/  V«7  auf 
einerlen  äBurjtl*  (Exponenten  jururf  fuhren.  SÖ?an  (teile  bie  gegebenen 
(Größen  alö  23rud)^oten^en  bar,  unb  oerfa^re  mit  tyren  (Exponenten 
na«  (J.  100.  3uf.  1.);  fo  ftnbet  man: 

3  l      '-4  - 
=  a3  =  a3*4  =  a1'  = 

V/a  t=a*  =5  a1'6  «  a1*  es  yVj 

4  1  ?-8 

Va'=a4  es  a4*3  =  a14  =  yV} 

6         1  Ü  -  15 

yV  =  a6  es  a6**  ss  a"  =  v/a**. 

$?an  nimmt  nd&mli«  ber  (£infa«£eit  ber  9?e«nung  wegen  baö 

fleinfie  gemeinf«aftli«e  93ielfac^e  aller  2Bur$el;  (Exponenten  als  ben 

gemeinf«aftli«en  dtabical  -  (Exponenten. 

4» 

Um  va1»  auf  bie  einfädle  ©eftalt  $u  bringen/  fefce  man 
yV«  es  a47  es  a*7774  (J.  99.)  •  =  a3  ss  V»1. 

3«f«f  3. 

*  *  r 

— m        —in  X— 1   

(Ed  ijl  alfo  au«  Vä^Ä  vV  «-1  saVa-*"  (oergl.  $.  i3o.), 

— m   — mX->  »  

unb  Va—  =1  Va—x->  =s  Va"  . 
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♦  .    3  u  f  a  i  4. 

+™       +- X± n 

(Eö  ijt  Va*"  =  Vapxt»  =2  Vai»P/  »orau*  bte  fcebeutung 
beö  gebrochenen  2Bur$el.  (Exponenten  oon  felbfl  erhellt. 

3uföf  5. 

«  » 

Wolfen  jwep  SKabical*  ©rögen  mit  einanber  tnuln>lf0trt  ober 
burcfc  einanber  btvtbtrt  werben,  fo  muffen  fie  einerlei)  SBur^I* <£rpo* 
muten  tjaben  ($.  129.  3"f.  »0»  S**«1  fle  ölf°  »erf^iebene  SÖSurjef* 
(Exponenten ,  fo  mac&e  man  fte  na*  (Suf.  2.)  erfi  gleic&na&mtg,  unb 
»erfahre  bann  na$  ($.  129.  3uf.  1.)* 

3  >  6  */  */ 

<&0  J.  95.  ift  VaJ  •  Va8  =  Va"  .  Va5  ==  V»19/  «nb 

3        i«,         »•  *'/  ■ 

:  Va7  =  V*"  :  Va7  .==  Va*°:a'  «=  Va's* 

■ 

3  u  f  a  )  6. 

% 

n  n  «   » 

(£0  ijl  Va»tt  +  «  =  Vam"  a9   a  VamB    .    V?  (§.  129.  ) 

«9?an  tfl  bemna*  im  ©tanbe,  eine  irrationale  ©röge,  beren Mo- 
tens--(Exponent  groger  al«  tyr  SGBurjel-- (Exponent  ift,  al«  ein  $robuct 
aud  iwen  gactoren  bar$uftellen ,  beren  einer  rational  ber  anbere  aber 
irrational  ift. 

°  *    ..  .  .  ,         B  tt 

(Eben  fo  ift  V*m °  *>r  =  Vamn  .  V*>r  =  am  Vb*  >  W°  n  un& 
r  relatioe  <primsa£len  fepn  foüen.  5D?an  fie&t  bemnad),  bag  eine 
©röge  unter  bem  2Burjeljeid)en  oor  baefelbe  als  Goefficient  gebracht 
werbe,  wenn  man  ben  (Exponenten  berfelben  burd)  ben  gegebenen  SBur* 
jel*  (Exponenten  biotbirt. 

0o  5.  ».  iflV4S  =  VTö^  =3  VKJ  =  4V3, 

3  3   3  8   8  3 

V^3  »  V8i.3  t=3  =3  Vö'.3*  =3  3\^3*  =  3vV 

\ 


$.  i33. 

3eber  irrationale  £rud)  fann  in  einen  anbern  eon 
gleichem  SBert&e  mit  rationalem  3a£Ier  ober  Kenner 

oerwanbelt  werben. 

p    ,  » 

1)  Senn  eö  fep  V  —  ber  gegebene  fcriirf),  wom,  n,  p  rela* 

tioe  ^rimjajfen  flnb,  unb  man  foü  i$n  in  einen  anbern  oon  gleichem 
SBert^e  mit  rationalem  Sftenner  oenoanbern. 

3ft  ">p>  i-  8.  n=vp  —  Y(,  ober  n-|-w  =  Yp,  wo  t  unb 
w  gan$e  poftttve  3a£len  bejeic^nen,  fo  fefce  man 

p   p  p   p  ^  

l/^  _  l/V .  )>w           l/am  b"        ■/>  b* 
b»           K    b».b*                 bM^w  K  b»P 

P   P  

VFp 

we^er  Sßrticty  einen  rationalen  Kenner,  unb  mit  bem  gegebenen  JBrucfce 
einerlep  2Öert£  £at. 

.  :  3         ^  3  3  3 

@e  j.  SB.  j(l  VT  -»  •  V^"  =  =  V~^-  = 

3  3.8  3 

Vi*         v^q  v/ao 

3(1  n<P/  fone^me  man  w  fo  groß ,  tag  n+^=5P,  <rff0 
t=s  1  werbe/  fo  ifi 

p  .   p  p 

^  r/a^TbJ  _    I/Vb"  _   t/V  b» 

bn  b».bw        ,K   b»+w         ^   "bjT~  ^ 

*   Pj  

■  '-'  _  Va"b*          Vam bw 

*  "         b  * 

©0  $.  33.  iflfc 

»  ^     3       ■    3  3         3  3* 

l/f«  \/JL-         i/r  _ü 

e«rowon*  Xritftmttir  1.  35?.  i5 
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eben  fo 

Y    12      y     4-3      r     2*. 3* 


✓  21  ^2  1  V^21 

✓  (2.3)*  6" 


$D?an  £at  nd&mlicfj  nur  3<tyler  unb  9?enner  be6  $öru<f)e$  unter 
bem  2Burjelseid)eir  mit  einer  folgen  9>ofen$  bed  9?enner3  $u  inultiplu 
jiren  ,  baß  im  Ittenner  eine  9>oten$  oom  ©rabe  bed  SBurjel  =  (Sjrponen* 
ten  entließe.  3jl  alfo  ber  gegebene  Sflenner  ein  $robucr  aud  jwe» 
ober  mehreren  gactoren/  beren  einer  ober  mehrere  fdjon  ^otenjen 
oom  verlangten  ©rabe  ftnb,  fo  ergänze  man  ber  (Einfachheit  ber  SÄedV 
nung  wegen  nur  bie  übrigen  gactoren  $u  $oten$en  oom  oerlangten 
©rabe.  3-  fc. 


3 


^  1/^      '3    '      j/      i3.3.5»  l/*  13-3.25 

e.Q.ö"*3*'     a».3'*.5  —  ^    2*. 3*. 5.3.5*  ^  V 

8    3    3 

ä    l/^     97^       _    V975    V97* 

*     (2.3.5)*  ~"  2.3.5  3o  • 


h)  @oU  ber  SJrucr;  Y  —      rationalem  3<tyfer  bargeßeUt  wer- 

ben,  fo  »erfahre  man  mit  bem  SÖruaV  in  £e$ug  auf  ben  3<*&Ier  ge-« 
rabe  fo/  wie  wir  vorhin  in  £e$ug  auf  ben  Dienner  »erfahren  ftnb. 

3  3  3  3 

✓3« 


f  IOO  *  IOO  1  irwi     .'U  »  AAA 


100      '    100      r     100.3*      r  900 

3*     _  Q 

~    3      3  "v  w 

V900 
o 

a)  £at  ber  gegebene  fcrucr)  bie  gorm  — ,  fo  fefce  man 

✓b 

n  »a  m  a 

unb  nun  »erfahre  man  wie  oorfrin,  \  ; 
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■ 

»3 


V6*       ^36  * 


3)  £at  enbltcfr  ber  $eo,ebene  fcrucfr  bie  gorra  ^^—i  fofe&e  man 


Vb 


G0  - 


($.  i3i.  3uf.  40  /  '«nb  wrfajre  bann  tpte  Im  erflen  gaffe, 
ifl  |.  «3. 

t=  —=-?-,  ober  t=  l/"  1  211  &s  lX  2°48  —.VI^s  V^48 

(Begebene  SBurjelgrogen  ju  einanber  ju  abbtren  unb 

von  einanber  abjujte$en. 

einb  bie  gegebenen  2B  übergroßen  gtetcfe artig/  b.  $.  ftnb  bie 
SBurieb^onenten  unb  bie  Griffen  unter  bem  2Burjeljeicf)en  einan. 
ber  gleicfc,  fo  »erfahre  man  nad>  §.  40  unb  §.  41.  @inb  aber  bie 
SBurielgrifjen  ungfei'c^artiö/  fo  beute  man  bie  Xbbitionunb  @ubtrac-- 
tion  bloß  an. 

eo  |.  8.  iffc  (4^  —  7^  +  5^b)+(5Vfa+3V'Äb— »Vi»)« 

3,  4 

«ss  qVa  —  4\/ab  +  30) ; 

unb  (8^13  +5V7—  4^i3)  —  (7^12     3V7+  *)  = 

8/  */ 

(Sben  fo  mV«  ±  »V«  =  (m  +  n)  Va. 

i5* 
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6fter«  finb  bie  gegebenen  «KabicaU  ©roßen  nur  bem  ©djeine 
nach  ungleichartig/  tonnen  aber  nach  ben  ($.129.  3uf.3.  unb  §.  i3a. 
3uf.  6.)  aufgefüllten  «Kegeln  gleichartig  gemacht  /  unb' bann  rebucirt 

»erben.    @o  j.  83.  ijr.   

flV/96  —  5\/54  +  7\/T5Ö  =s  2V16.6  —  5V9T6  -|-  7V^2576  =3 

=3  2  V4»;  6  —  5V3T6  +  7VöU>  =  2.4^6  —  5.3V6  +  7.5^6  = 
*=  8^6  —  i5\/6  +  35^6  ==  28^6. 

3  u fa  fr  1. 

2>te  Regeln  für  bie  SO?ultt>lication  unb  Sicifton  ber  Surjelgrö- 
gen  jinb  im  $.  129  angegeben  woroen,  «nb  .wenn  bie  gactoren  ^o* 
Ipnome  finb/  fo  wirb  mit  23erücffjd)tigung  jener  Regeln  nach  ben  im 
öi  angegebenen  93orfchriften  »erfahren. 

* 

*  • 

3  u  f  a  &  2. 

2Benn  ber  Kenner  eineö  fcrucheö,  welcher  mit  rationalem  9?en-- 
ner  bargeflellt  werben  foll,  me&rgliebrig  ijt,  unb  feine  anbem  SBBur- 
$cln  als  Ouat>rat:2Bur$cln  enthält,  fo  multtplijire  man  3<ty!er  unb 
97enner  be$  gegebenen  &rud)e£  mit  bem  Kenner/  inbem  man  baö  3ei-» 
chen  eineö  ©liebet*  in  baö  entgegengefefcte  oerwanbelt.   @o  j.  i|i 

a         _         a(y/3  —  v^)  afV3  — -     .  3 

unb  f.  129.  3uf.  6.)  = — 5 — -  -  =  ■  =a(Vo— V2)« 

V35        _      ^35.(2^7  +  ^5)       _  ^y/M^r"  -f  V  3oT5 
a*  2V7  —  V$         (2^7  —  v7»)  (2^7  +  Vä)  12^7)*  —  ^5)* 

8=5        2V72  —  Vo*  4.7  —  0  .23 

3)  3  1_  3(/7->/5-v/3)  .  . 


^7— ^5  +  ^3  "~  iv^7  -V5i->/3nv^7  — v^ö— v3>  ~" 
3 (v/7  —  v^  —  y/3)  _    3(y/7— \/5  — y/3)  3(^7—^5—^3) 
(^7  —  v^o)1  —  (v7^)1     v7?2—  »✓7-o-f- V5r—  W    '  7— 2v/oö-f5 — 6  ~~ 

3(^7  —  ^5—  ^3) 
9  —  2y/35 

2>a  &ier  im  Kenner  roieber  eine  g£ur$elgr6ße  erfcheint,  fo  wie- 
ber^le  man  biefelbe  Operation  noch  ein  9)?a£l,  näfjmlich  eö  ijt 

3  3-<y7  —  y/5     y/3)       3  (v^-Vo-v^)  (<)+ V35)  = 

1/7  —  v^o-i-^3        '    9  —  2 v/öd    ~   ~~    (9  —  2^06)  (9  +  2^35) 
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3  (y/7  —  y/5  ~  y^3)  f Q  -f  2/35)  _  3  Wi  —         ^3)  (9  -4-  »^35)  _ 

9?  —  4.  v'öö*  — 4«^ 

3  (y/7  —  y/5  — 1/3)  (9  -f  a\/35)  —3  Wn  —  VrJ  —  y/3)  (9  +  a/35)  = 
0  —59  .         ~  Ö9 

3  (1/5  4.  v^3  —  v^7)  '9  +  »/35) 
59 

Sftun  ift  aber  ^  

(V5+V3  — V7)  (9  +  V35)  =  V7  +  9V/3  +  2V/io5  —  5y/5 

Q  +  2\/35  ' 

9V5  +  9V3  —  W7   1  =  /  9V5+9V3— qV7   \ 

2V535  +  2V3.33  —  2V7.35  /      \  2V5l.7+2\/lÖ5— 2^7^.5  / 

•«•'*«»  'i1  ^75+73.==  57"  


r»  * 

X,  .«I 


/  3  u  f  a  &  3. 

SEBenn  man  bie  Surjergro^n-  alö  $oten$en  mit  gebrochenen  (Ex- 
ponenten bar  jMt,  fo  laffen  fid)  alle  Stte^nniVgen  mit  benfelben  ganj 
auf  biefelbe  ©eife  burcfefityren,  wie  mit  folgen  9>oten$en,  bereit  (5r- 
penenten  ganje  poßtioe  Sailen  ftnb. 

*  • 

(£0  j.  $8.  t(r  1)  mV*8  +  nVa*  »  m  ar  +  n  .  ar  =a 
•  •  r. 

t=  (m  +  n)  ap  sss  (m  +  n)  Va» . 

m  n  m_J_n  n»  t-  n 

2)  y'a"1  .  \?an  =  ap    .  ap=  aP    p  =  a  7~  es  y/am  +  n  * 

m  n  m      n  m— n  ^ 

3)  Vam  :  Vaa  =  a*    :  a?==  a?~P  ^  a~  =  V&m~u  • 

(x  m  \  n  m  m  n 

V> /=  \ap  /    =  aP"' "  =  a~  «=  Va"tt  » 

*  *         *  ■  * 

p    p  n 

5)  V  (>/an  )  =a        a7n  =5  a'":P  =5  a"P  =A?a». 

p    p 

6)  (V^  (v^™),)    =  V^"  V^amn  =  ^a™»  c=  aP*  =3 

m     n  ✓  m  \  n 

=5  a*'  p  =  (aP'yP.  -  - 

3uö  ber  Überetnfttmmuna,  biefer  9*ed)nung3*$KefuI(ate  fie^ntan, 
baß  bie  ($.  i3s)  aufgehellte  9tegel  ben  früher  erwiefenen  <5a>n  nicfr> 
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ivfberfrre^e,  unb  «Ifo  fene  (Erweiterung  be*  ($.  i3i.  3uf.  i.)  auf* 
gefreuten  ea^ed  wirfli<$  julafftg  feo. 

J.  i35. 

SBBenn  A  irgenb  eine  ganje  pofttive  3a$l  bejeit$net,  unb  e*  faffe 

Der  &ert$  ber  SBurjelgröge  >/A  5tt>ifct)en  jwep  auf  einanber  forgenfce 

flan$e  3aJIen  a  unb  a+i ;  fo  fann  ber  2Bert$  von  yA  Weber  bur$ 
eine  ganje  3a$l ,  no*  bur*  einen  fcrud) ,  alfo  burd)  feine 
3a$ l  voljforamen  genau  angegeben  werben  ( Söergf.  J.  75.). 

Denn  ba  vermöge  ber  Söorauöfefcung  VA>a  unb  <a-f  1,  fo 
fon  j.  83.  \/A=:  a  +  j  =       -  =  £  fevn,  tnbem  man  jenege-- 
,  mifdjte  3a auf  ben  fü*r$e|ten  SfuSbrutf  gebraut  benft,  wo  alfo  s  unb 
P  relative  9>rimSa^en  fenn  muffen.   Sßdre  nun  *-  ber  wa&re  Sfcertfr 

von  y/A;  fo  mußte  (f)*  s  ~  =  A  =3  einer  ganzen  3afrl  fenn, 
weites  unmöglich  i(l  ($.  io3.  3uf.  4). 

3  u  f  a  $  1. 

Wo  fann  eine  SBurjel,  bie  jwifcfcen  $weo  nur  um  eine  (Sinfceit 
untergebenen  3a$len  liegt,  b.  i.  bie  SGBurjel  au*  einer  unvollfomme* 
nen  3>otenj  nie  voüfommen  genau  angegeben  werben,  unb  beß&alb 
feigen  fol^e  Surjeln  au*  unauöre djenbare,  incommenfu* 
rable,  ober  irrationale  3a&fetu 

Dbglei*  aber  ber  2Öert$  irrationaler  SBurgeln  bur*  feine  ratio* 
«ale  3a^I  genau  bargeftellt  werben  fann,  fo  läft  fld?  benno«  in  äffen 
gdlkn  eine  folcfce  rationale  3aj>I  aufftnben,  bie  vom  wahren  3SBert{>e 
ber  gegebenen  irrationalen  Surjel  nur  um  eine  Oroge  abweicht,  bie 
«einer  at*  jebe  angebbare  3afrl  ifr,  ober  man  fann  jty  jenem  EBertbe 
v&ne  (Enbe,  b.  f.  fo  fe$r  man  will,  ndfrern. 

Senntfl  $.  SB.  ^A  irrational,  fo  i(l  au*,  weil  VAa^« 

  10"»BA  n 

Ä    >o»    '  (5- 129-  3«f-  4)/  ber  3<tyler  A  irrational. 

■ 

STOan  fat  alfo  Vio«»A  =  a  -f  l  Wo  a  ira« immer  für  eine  ganje 


kJ  by  Google 


pofttioe  3«$t  /  «nb  9  eine n  «Seiten  /  gur  furgeflen  Benennung  gebraefy* 

n 

teil  83ru<$  begegnet.   2fud  ber  ©leidjung  Vio™*  A  =  a  +  -  folgt 

r 

10»  yA  :=?  a  +     ober  wenn  man  bepbe  2Cuebrucf e  burefc  iom  bioi* 

j  3,  T* 

birt  VA  ==  -rrr-  +      —  5   ba  nun  ber  93orau6fefcung  gemäf 

i"  p «  lu 

S  <  >/  fo  if*  au<$    r  m  <       .    SHimtut  man  alfo  an/  baß 

n  j| 

VA  es  —  na^erungatveife  fe»/  fo  begebt  man  einen  geiler/  ber  Heu 

«er  al$  —  /  unb  ba  man  für  m  jebe  beliebige  gange  3a$l  annehmen 
fann/  fo  Hein  alö  man  nur  immer  Witt. 

2Bitt  man  bemnaefc  ben  fSBert^  oon  VA  bis  auf  m  2>ecimalen 
genau  $aben/  fo  multipltgire  man  nur  A  mit  iomB  >  b.  i.  man$ä*nge 
berBa^I  mn  Hutten  an,  unb  gie£e  banu  bie  oerlaugte  Surfet  au$/ 
wie  weiter  unten  gegeigt  werben  wirb. 

3  ü  f  a  t  o. 

THfo  ifl  auc$  jebe  Surgel  au$  einem  Söruc^e  5  /  er  mag  ein  dcf>* 
ter  ober  anä^ter  fepn /  wieber  ein  fcruefc.    2)enn  wdre         =  c 

a 

gleich  einer  gangen  3a$l/  fo  müßte  c»  =  g  fepn/  wel<$e3  unmöglich 
ifl.   ($.  io3.  3uf.  40* 

i36. 

Xüi  jeber  gegebenen  3a$l/  fie  fe»  ein  »ollfommened 
ober  unoollf  ommened  &  uabrat ,  bie,.  Clu  ab  ratwur  gel 
auögu gießen;  ober  bod)  eine  rationale  3a$l  gu  fin* 
ben/  beren  Unterfc^ieb  oon  bem  wahren  SBert$e  ber 
Surgel  fleiner  aU  jebe  gegebene  3a£l  1(1. 

1)  SBie  au«  gangen  3a$Ien  bie  Cluabrafwurgel  gefunben  werbe/  ifl 
fcfjon  (J.  76)  gegeigt  worben;  nur  bleibt  Jjier  nodj  nad)guweifen  /  wie 
man  mit  bem  Stoffe  gu  »erfahren  $abe/  wenn  bie  gegebenen  3a$len 
feine  oollfommene  Ctuabratga^len  jtnb. 

I 
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£at  man  fcte  SBurjet  als  ganje  3*M  ^(Wmmt,  fo  $dngc  man 
bem  nad)  7&«  II#  9*f"nb*n*"  9^f**  beliebige  (Haffe  von  Jftul* 
Ien  an ,  nadjbem  man  $tvifd)en  biefen  unb  tfem  S^efle  ben  Secimak 
^unct  gefegt  $at  ($.35.),  unb  fncfye  nadj  ber  (§.  76.)  angegebenen 
Siegel  bie  folgenben  3iffern  ber  verlangten  SBurjel ,  bie  natürlich  ald 
2)ecimat  Ziffern  erfd)einen>  «nb  beren  flnja^f  fo  groß  ift,  afd  bie 
2fn^a^I  ber  (Haffen  von  fallen  /  welche  man  bem  SKeflc  angelangt  $ar. 
95  e  9  f  v i  e  t  e* 

1)  V7/48  =*  V7/48'OOöooa.*.,  =  27*3495.,». 

34*8 : 47 

190.0:543  --  '  / 

2710.0 : 5464 
52440.0:54689  ,  .? 

321990.0 : 54698 

......  "  v  ■  -  .,1 

2)   VT3*=  3-6o5/55i .. .. 
4  00 : 66 

1  «  s  •         •  •  ♦ 

*  40,0: 7*2 
4000,0: 7205 
39750,0:7210,5 
369750/0:721105 
»919750,0  :72  t  1 10. 

SfiBir  $aben  nd&mtid>  bem  (J.  76.  II.)  gefunbenen  SKeffe  19  im 

erflen  fcenfpiele  jivep  Fullen  atd  £>ecimafen  angelangt,  unb  fo  erziel* 

tert  wir  19*00,  wo  19-0  naef)  ben  bereits  befannten  Siegeln  ben  2)iui» 

benb  unb  2.271=54  ben  StvifOr  bilbet.  97un ifl aber  19*0:54=0*3 

($.  119.),  alfo  t(t  o*3  bie  ndd)jte  3ifF*r  &ec  verlangten  SGBurjel.  Huf 

■ 

biefdbe  tfrt  überzeugt  man  fid)  auefc  von  ber  richtigen  fcefh'mmung  ber 
folgenben  gefunbenen  2Bur$eUffern. 

SBBir  fcaben  alfo  ^ier  bte  SBurjel  auf  4  ©ecimalen  beflimmt ;  mü 
man  ftd)  aber  auf  bie  le£te  3iff*r  5  nodj  verlajfen ,  fo  muß  man  nod) 
eine  3'ff'r  me&r  fudjen  /  um  bie  lefcte  be»6e£aftene  3iffcr  nötigenfalls 
corrtgiren  ju  fonnen  (J.  114.  3«f.  20* 

2)  3fl  bie  gegebene  3a&l  ein  2>ecimal«  95rud)/  fo  t$eile  man  bte 
©anjen  von  ber  JKedjten  gegen  bie  Üinfe  (wie  g.  76)  in  (SfajTen  ein, 
bie  t>ecimal*-- Stellen  aber  von  berCinfen  gegen  bie  $Kecf)fe>weif  (nad) 
5«  >»7»  3"f.)  jebe  Z)ectmal-3tffer  im  Ctuabrate  jwe»  2>eoimaI*  3if* 
fern  gibt.  Ädme  alfo  benbiefer  (Sint&eilung  auf  bie  lefcte  (Haffe  red)t$ 
nur  eine  £>ecimal«3iff<r  $u  flehen,  weites  tramer  ber  gaB  tft ,  fobalfc 
bte  2faja$r  ber  Eecimal  Ziffern  ungerabetft,  fo  müßte  man  bie  nod) 


fefjjenbe  ©teile  burc$  eine  9?utL  ergänzen,  woburd)  bie  gegebene  3<0C 
tyrem  S5Bert$e  nad)  nicr)t  gednbert  loirb,  (§.  107.  3uf.  «.)  hierauf 
»erfahre  man  geraoe  fo,  al6  wenn  bie  gegebene  3a£i  eine  ganje 
wäre,  unb  fdjneibe  in  ber  gefunbenen  SBurjel  für  bie  ©an^en  fo  uiele 
3iffern  ab ,  wie  viele  (Elaffen  bie  ©an$en  ber  gegebenen  Satyi  gegeben 
$aben. —  ®olI  man  j.  33.  auö  ber  3a£l  8745*376925  bie  Ouabrat» 
Wurzel  fuc^en/  fo  jle$t  bie  SKedwung  wie  folgt: 

VÖ71 45-37 1 69(25  =593-516 
6  4/5:  i83 

.    96-37:1865  , 
3 126/9 : 18701 
125682,5:  187026 
134669. 

Jpier  würben  3  £>ecimal-3iffern  in  ber  SBurjel  gefunben;  ifl 
man  aber  mit  biefem  ©rabe  ber  ©enauigfeit  nod)  niebt  jufrieben  /  fo 
$dnge  man  bem  SKefie  134669  nod)  eine  (Haffe  t>on  Fullen  an,  unb 
»erfahre  wie  in  1}  fo  fange,  bid  man  bie  gewünfdjte  2(n$a£l  oon  £)e* 
cimalen  gefunben  fjat. 

3)  i?at  man  auö  einem  gemeinen  förudje  bie  £hiabratwur$et  ju  fu.» 
djen,  fo  bürfte  man  nur  auö  bem  3tyUr  unb  bann  aueb  auö  bem 
"  SHenner  bie  &uabratnntr$el  ^ier)en  /  unb  bad  erfle  SKefuftat  burd)  bad 
jroente  btoibiren  (J.  129.)*  2>a  aber  biefe  95?et£obe  für  bie  Ausübung 
$u  bcfdjwerlicr)  ijt,  fo  oern>anb(e  man  nad)  §.  1 33  Jben  gegebenen 
£rud}  in  einen  anbern'  von  gleichem  SBertye  mit  rationalem  Sflenner, 
rnb  btotbire  bann  bie  &uabratnwr$er  auö  bem  3ä&ler  burd)  ben  ge- 
funbenen  rationalen  Kenner,  ober  man  oerwanbfe  ben  gegebenen  Sfcrurf) 
in  einen  £>ectma(- 33rud)  oon  gleichem  SGBert^e  114),  unb  uerfa^re 
bann  uacr)  Nro.  2.  2>iefc  leitete  9J?et£obe  i(t  für  bie  Ausübung  am 
jwecfmäjjigflen.   golgenbe  SSepfpiele  mögen  baä  ©efagte  erläutern, 

unb  weil       ^3  «  r732o5.... 

2-o/o:  27 
110,0:343 
710,0:3462 
*  1760,0 : 3464 
176000,0:  346405 
27975 


,  •  m 

=  0'8l649« 


•  • » 


fcenn       \^6  =  2*44948... 
2*0,0 : 44 
a4o/0 : 484 
4  4640,0 : 4889 

23990,0 : 48984 
439640/0 : 48988 


=  V/4'»  _  V^T^.  »Q'«73'3—  —  r^01o  [t 


£emi       V411  =  20*27313.. 
«11:4 
110,0:402 
2960,0:4047 
12710,0: 4<>543 
54710,0:405461 
1416390,0 : 405462 


out  Ma  V  *  %  «V'»«4i*  •= 

tsss  V2-85|4i|66|b6|66|  . . . .  =  1-68942 . . .  wie  *or$m. 
18,6:26 
294,1 :328 
3176,6:3369 
14456,6:33784 
*  943o6,6:33788. 
*  3f*  affo  ber  gegebne  X>edmal  *  ©m*  periobifö,  fo  bürfen  nic^t  SKulIen, 
fonbern  et  mätTen  immer  jweo  auf  emanber  folgenbe  3iffectt  bec  <Periobe 
ium  iebeftma^ttdtti  »efte  frerabaefetf  »erben.      <2odre  man   |.  05. 

au$  bem  periobiföen  35rit($e  0*578475 ,  wo  bie  Siffern  475  bie  *J)eriobe 
(Üben,  bie  &uabrafn>urjel  fucfcen,  fo  mu|  man  reebnen  wie  folgt: 

V0.57 1 B4 1 7 5 1 47 1 54 1 75 J ...  s=s  0*760575 .... 
88,4: 146 
«  Ü7,5: 162 
8754,7:15205 
115225,4: 152107 
0  8750575:152114* 
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3  u  f  a  fr. 

*Dfe  irrationalen  ©urjeln  fonnen  nie  »erfobifche  dreimal*  «Brüche 
werben;  benn  wäre  eine  irrationale  SBurjel  burch  einen  periobifdjen 
£)ecimal*93ruch  angebbar,  fo  würbe/  weil  nach  J.  n5  jeber  perio» 
bifche  $ecimal  *  &ruch  in  einen  gemeinen  93mcf)  oon  gleichem  $3ert$e 
verwanbelt  werben  fann,  bie  gefugte  SBurjel  fich  ebenfalls  burch  ben* 
felben  gemeinen  fcruch  angeben  laffen ,  folglich  wäre  fie  gegen  unfere 
93orau$fefrung  rational  ($.  i35.  £uf. 

J.  137. 

1)  X>a  man  jebe  3^1  N  al*  ein  $robuct  cud  jwe»  gactoren  a  unb 
b  betrauten  fann,  oon  welchen  ber  eine  a  gan$  loillfürlich  angenom- 
men werben  barf,  inbem  man  ben  anbern  b  burch  ©ioifton  beflimmen 
fann  ;  fo  läßt  fich  noch  ein  anbere$  oft  oortt)eil£afte6  ©erfahren,  bie 
£uabratwurjel  au*  einer  gegebenen  3al)l  ju  beflimmen,  abUiten.  3(1 
nä^mltch 

N  =  ab,  alfo  b  =  — ; 

fo  ifl,  wenn  at=b  gefunben  wirb,  a  ober  b  =  y/N  ($.  73). 

(2>inb  aber  a  unb  b  ungleich ,  unb  $.  85.  a  >  b  5  fo  muß 
immer  $wt)$en  a  unb  b  liegen,  b.    e6  muß  a  >^VN>b  fenn.  2>enn 
ba  a  >  b  oorau$gefefrt  würbe ,  fo  ifl  auch  a  b  >  b* ,  unb  a*  >  a  b, 
ober  weil  ab  =  N  ifl,  N  >  b*  unb  N  <  al;  alfo  auch  a  >  y^N  unb 
b<VN. 

a)  SBiU  man  bemnach  bie  &uabratmur(el  einer  gegebenen  3a$l 
burch  97 d Gerung  beflimmen ,  fo  barf  man  nur  für  a  unb  b  foldje 
2Bert$e  aufffnben ,  welche  bie)  auf  bie  oerlangte  ©rän&e ,  b.  i.  bie)  auf 
bie  oerlangte  2)ecimaU  Stelle  genau  übereinflimmen  i '  benn  ba  VN 
jwifcben  a  unb  b  liegen  muß  (1),  fo  muß  not^wenbtg  ber  SEBertfr  oon 
VN  bie)  auf  jene  bezeichnete  ©ran je  mit  a  unb  b  übereintreffen ,  unb 
fann  bemnach  für  bie  gefügte  SBurgel  felbfl  genommen  werben.  SBie 
man  aber  bie  gactoren  a  unb  b  bt'e)  auf  bie  oerlangte  ®rän$e  überein» 
fhmmenb  erhalten  fänne,  lefcrt  folgenbe  Betrachtung. 

3)  SHimmt  man  eine  jwifche«  a  unb  b  gelegene  3a$l  a'  alö  gactor 
ber  £aHN/  welche  ebenfalls  jwifcheri  it)ren  gactoren  a  unbb  liegt  (1); 
fo  muß  auch  tot  anbere  gactor  b'  =  N:a'  gioifchen  a  unb  b  enthalten 
fenn.  £enn  ed  feo  a  >  b  unb  a'<  a ,  aber  a'>b  ;  fo  ifl  a'b'<ab', 
aber  a'b^bb',  unb  weil  N  aa  a'b'  fepn  fott,  fo  tjl  au<$  N  <  ab' 


unb  N>  bb',  ober/  weil  N  r=ab,  ab  <  ab'  unb  ab  >  bb',  b.  i. 
wenn  man  ben  erflen  2hiöbrucf  bureft  a,  ben  jwenten  aber  bureft  b  bi- 
ttibirt,  b  <  b'  uub  a>b',  b.      e£  liegt  aueft  b'  $wifcften  a  unb  b. 

Sollte  man  wieber  eine  $wifcfcen  a'  unb  b'  liegenbe  3<*&f  a" 
«16  gactor  oon  N  annehmen,  fo  mußte  aueft  ber  jugefcorige  $weptc 
gactor  b"  =  N  :  a"  jwifeften  a'  unb  b'  liegen.  gdt)rt  man  auf  biefe 
2lrt  fort/  fo  ijl  flar,  baß  bie  ©rangen/  jwifeften  welcften  liegt/ 
immer  nä^er  unb  näfyer  aneinanber  tüden,  weil  \/N  immer  jwifeften 
gwep  foleften  jufammen  gehörigen  gactoren  liegen  muß  (1);  man  muß 
ba^er  bie  angezeigte  SKecftnung  fo  lange  fortfefcen,  bi$  man  $wen  $u* 
faramen  gehörige  gactoren  a<°)  unb  b(°)  oon  N  finbet,  welcfte  einan-- 
ber  entweber  oolIFommen  gleicft  finb,  ober  boeft  al$  2>ecimal  33rijcfte 
bargeftellt,  in  fo  Dielen  £)ecimal-  ©  teilen  ubereiußimmen,  mit  wie 
üielen  £)ecimal-3iffern  V^N  oerlangt  wirb.  —  Ubrigend  i(l  ed  ben  ber 
fcejtimmung  bcS  gactord  a  am  jwecfmäßigften  /  einen  foleften  2Bert$ 
oon  a  an$une£men,  ber  nieftt  gar  511  weit  oon  VN  entfernt  ijl;  bie 
folgenben  gactoren  a',  a",a"',.-»ft(,l)  muffen  immer  fo  gewagt  werben/ 
baß  fte  jebeö  $)?af>l  jmifeften  ben  benben  oor^ergejenben  $ufammen  ge* 
porigen  gactoren  enthalten  ftnb;  man  t$ut  ba£er  am  beßen/  wenn 
man  für  jebed  a(n)  bie  ^albe  ©umme  ber  t?or£crge£enben  jufammen 
gehörigen  gactoren  a<n— >  unb  b<»-0  annimmt/  wobureft  folgenbe 
2Bert£r  erhalten  werben. 

a/  b  ss  N:a  N  =  abj 

,„  =  »I±»L',  b„=  N:a„  „  =  I»2L,  N=a»^; 

a     9  a'  4-  b'        a'  -f  b' 

a(n>  =  ,  K(n)  — N  •  a(n)  =   ,  . 

1  '  D     ~ 1>,a   '  ~~  a(»— )4-b<n—>  ' 

N  =  a<—0  b<— 0  ; 

a(°)  +  b<">  M(n>b<n> 
a(n+l)  ^   /     b(.f  o        :a(.+o  c-jpj^j,  NsaaWb«. 

4)  €5ueften  wir  ben  Unterfcftieb  jwtfcften  ben  bepben  jufammen  ge^o* 
rigen  gactoren  a(n+1)  unb  b(B+0  ;  fo  jtnben  wir 

2  n(")+b(n)  2(a(^+b^>) 

—  b(n)]z 


t>.     e$  ifl  ber  Unferfdjieb  jweper  jufammen  gehöriger  gactoren  immer 

gleid)  bcm  &uabrate  oe$  Unterfd)iebe$  ber  bepben  unmittelbar  oor£er# 

ge&enben  gactoren ,  bimbitt  burd)  bie  doppelte  ®umme  berfelben.  (S$ 

Idfjt  jid)  bemnad)  ber  Unterfdjieb  jweper  gactoren  immer  im  vorauf 

beflimmen»,  otyne  jte  felb|t  nod)  berechnet  $u  £aben. 

5)  Seil  [a(°>  —  b<n>  ]*  immer  pofttio  ifl,  fo  ijr  aucfy 

ra<o)--b<n>  , 
a(u+.)      b(»+0  css  Lr.         *  fleta  »ofttio,  mithin  a("+»>  >  b<»+0, 

unb  £icrau$  folgt,  baß  a(»+')  >  \/N  unb  b  ■+•)  <  y/N  fep. 

£>a  nun  a<»*»>  =  a(0> * ^  >>/N;  foijt  a<°>  +  b<»>  >z\/N, 
mithin  aud)  2.(a(n)  +  b<n>  )  >  4v'N,  unb  wenn  wir  4VN>  l' 
alfo  \/N  >  ~,  unb  N  >  ~  annehmen  5  fo  ijt  v 

^L^^j  <  [*>-^bM  ?/  b.t.  .(-f.)-b(.H)<[a(i)-b(-)]». 

Stimmen  bemnacr)  bie  gactoren  a<n)  unb  b(,l>  in  ben  erflen  m 
£>ecinial*  Stellen  überein ;  foijt  a(°>  —  b<n>  <  — ,  mitbin 

iom  ' 

a<«+o  —  b<°+o  <  ^— ^.y=:  -i— ;  b.     ba3  folgenbc  $aar  $u* 

fammen  gehöriger  gactoren  flimmt  bann  wenigjlend  in  ben  2merften 
Secimal Ziffern  uberein.     SSBir  wollen  biefe  tOfetfcobe  burcfy' einige 
SBepfpicTe  erläutern. 
58  e  9  f»  i  el.   93?ann  foll  V^)  mit  Ö  Secimal*  ©  teilen  angeben. 
<Ee£t  man  a=s5,  fo  erhalt  man  nacfy  (Nro.  3)  folgenbe  SBert^e: 

a    =  5  b    5=  ^  =5  8 

5 

a'  ss  2        r=  5-4  b'  e=  ^-=5*370370... 

a"  es  c=  5-385i85i85»..    b"  =  ^ll  =  5- 385 14 443Q... 

*  528527        „         ✓  « 
a"'  =        /  s  5.385 164807... 

alfo  a"^~  h"c=o'oooo4o7...  <o*oooo5=  — ,  mithin  nacfy 
(Nro.  5) 

Ä'"  —       <  (a"  —  b"V  es  f  —  Y  =  —  =  — — 


10* 


10».1UÜ  10«.  t\  10« 


qgle 


238 


a///  —  b"'  <  _L,  ba&er  f6nnen  wir,  weil  a'"  =3  5*385164807  tjl, 

y/29  «  5* 3 85 16481  aU  ben  wahren  3Bert$  annehmen, 
fbeofotel  2.   9)?an  foll  \/35  mit  10  Stecimafen  befiimmen. 
@e|t  man  as6;  fo  er$4lt  man  folgenbc  SBert$c: 

e   =  6  b  a    -  s  5-83 

a'  =  ^  sa  5-916  «=a         «  5«9i549»*. 

ft"  1=5         2=3  5'9 1 60798 1 2  #  *  *   b//  2=5  T^5T  Ä  5  9 1 6o79754- 

=  5-9.6o79783o9... 
J^tec  i|t  a"  — b"  =  o*ooooooo58 . <  0*0000001  r=s  -1^., 

mithin  a'"  —  b'"  <  a  ~  ,  b.  t.  et  mußten  a'"  unb 

b'"  wenigflend  in  ben  14  erjlen  £ecimal*  Stellen  uberein  jlimmen, 
folglich  fonnen  wir  a'/ =  y/N  =  y35  =  5-91 607978309.. .  fefcen, 
ober  weil  nur  10  2>ecimalen  »erlangt  würben,  V35= 5*9 160797831. 

DaJ  frier  bie  abgefur$te  2>ioifion  ($.  120)  oorjüglidje  2lnwen* 
bungjinbe,  barf  faum  erinnert  werben,  lind)  ifi  flar ,  bag  man  ben 
SBertfr  für  jebe$  b  nur  fo  weit  ju  berechnen  frat,  bi$  man  eine  93er* 
fdjiebenfreit  jwifchen  tfrni  unb  bem  correfponbirenben  a  bemerft/  unb 
ba  fleh  au*  ber  Differenz  jwifchen  gweo  folchen  {,ufammenge$örigen 
SBertfren  jebe*  9)?a{>l  beurteilen  läßt,  wie  weit  bie  bepben  folgenbeit 
$ufammen  gehörigen  SBerf&e  ubereinflimmen  werben,  fo  fann  matt 
leicht  bie  abgerurjte  2>ioifton  barnach  einrichten.  2)ag  wir  in  ben  obu 
gen  SBeofoielen  b'"  nicht  $u  berechnen  brauchten,  tfl  einleuchten©,  weil 
nac^  ber  angegebenen  93eurt£eilung  bed  ©rabed  ber  ©enauigfrit  im 
«Refultate  a'"  unb  b'".fchon  in  mehreren  ©teilen  uberein flimmett 
mufjten,  aU  in  ber  gefugten  äßurjel  oerlangt  würben. 

i38. 

2fu6  einer  gegebenen  3a$l  bie  Äubifwurjel  $u  jiefren, 
ober  b och  für  btef elb e  einen  9?d$erung$ wertfr  ju  ftn* 
ben,  ber  bem  wat)ren  SBert&e  fo  na$e  fommt,  aU 

man  nur  immer  will. 

1)  3T(l  bie  gegebene  3a£l  eine  ganje  3afrl/  fo  wirb  bie  äubifwurjel 
au0  btrfelben  nach  ber  im  J.  77  angegebenen  2ftet$obe  gefunben, 
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unb  jwar  enfweber  ooHfommen  genau  ober  blog  al*  gange  3«$!/  je 
nacbbem  bie  gegebene  3ö£l  ein  oollfommener  jtubud  ifl  ober  nid)t.  SEBic 
$aben  a(fo  £ier  no$  $u  seigen  ,  wie  man  mit  bem  97efle  $u  verfahren 
$abe/  ber/  nacfcbem  man  bie  Äubifwurjef  al*  ganje3a£l  benimmt  $at, 
übrig  bleibe.  90?an  benfe  fitfc  näfymüd)  ber  gegebenen  3a§l  fo  otele 
klaffen  Don  Fullen/  welche  natürlich  lauter  £ecima(en  begegnen/  an* 
gebangt/  al6  erforberlid}  ftnb/  um  bie  gefugte  2Bur$el,  bid  auf  bie 
verlangte  ®  teile  genau  $u  erhalten/  unb  fefce  bie  SRectynung  (f.  77) 
fo  fort/  wie  in  ganzen  3a$len.   @oH  j.  93.  bie  britte  SBurjel  au*  ber 

3a£l  580697  mit  4  2>ecimalen  angegeben  werben/  fo  fle$t  bie  ERecty- 

nung  wie  folgt : 
a 

V 580)697  es  83'4285.... 

83  =  5l2 


686,97:192  (=3.8*) 
576 
21 6 

^27 


{ 


8910-0/00:20667  (=5  3.83*) 
82668.. 
39  84. 
64 


-{ 


603*2960/00 : 2066668 
417  3336 
100088 


{ 


1 85-8623 1 20,00 :  208766892 
i670i35i36 
1601664 
5  12 


18  8327812480,00 : 334027029 12. 

Sflacfcbem  bie  oerlangte  SBurjel  (83)  ald  ganje  3«^  ausgesogen 
war,  fanben  wir  ben  9tefi  8910,  weldjem  wir.  eine  Glajfe  oon  Fullen 
ald  &ecimalen  anhängten/  woburefy  bie  3<^t  8910*0  al$  2>ioibenb  er* 
galten  würbe/  bie  3«&l  3.83*  =320667  aber  ald  $ioifor.  Sflun  tjl 
8910*0:20667  =  0*4.../  alfo  ift  0*4  bie  folgenbe  3iff<r  in  ber 
SBurjel,  welche  im  Äubuö  3.83*.o*4+3.83.  (0*4)*  -J-(o*4)3  =3  8306*704 
gibt;  biefe3a^l  00m  oorigen  Stiefle  8910*000  abgezogen/  gibtben  neuen 
Stiefl6o3-296==6o3»296ooo/  ber  burefr  3.(83*4)*  ==  2086668  bivibirt 
ben  Quotienten  0*02  gibt  ;  alfo  ijl  2  bie  n4o)(l  niebrigere  3Sur$el$iffer. 
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000 


2>iefe  aurjetnote  gibt  im  Äiibuö 

3.(83-4)a.(o*o2)  +  3(83-4)  (o-03)*-f.(o-ois)9a4ir433688/ 

Welche  uom  legten  SHe(ie  abgezogen,  ben  mefl 

i85-8623i2  =  i85'8623i2 
lägt.  (5$  ift  bemnadfi  85  8623120  ber  neue  £>ioibenb  unb  3.(83*4«)*= 
=208766892  ber  $uge$6rige  £i»ifor;  bec  Ouotient  wirb=o*oo8 
gefunben,  mithin  ijt  8  Die  fo^enbe  SBurjelnote,  unb  biefe  gibt  int 
SubuS  3.(83-42)*  -  (0  008)  +  3(83-42)  .  (0  008)*  +  (0-008)*  = 
•=167*029530752,  welche  3a$t  00m  Ickten  «Hefte  abgejogen,  bie 
2>ifferen$  18  832781248==  18-8327812480  als  neuen  £iuit>enb  gibt/ 
welcher  burc^  3.(83-428)1  =  33402702912  bioibirt  ben  Ouotienten 
oooo5  ole  letzte  gefugte  2Bur$el$ifter  gibt. 

2Bir  fe^en  Demnach,  baß  wir  bem  jebeoraa$Ii<>en  Dicfle  eine 
(Etaffe  oon  Müllen  anfangen  biirfen,  unb  bann  wie  in  ganzen  3a$fen 
»erfahren  fönnen. 

2)  3(1  bie  gegebene  3a£l  ein  2)ecimaU  £rud),  fo  t^eift  tnan  bie 
Siffern  ber  @an$en,  wie  gewo&nlid)  oon  ber  SHedjten  gegen  bie  einfe, 
Die  25eciraal-3iffern  aber  oon  ber  Cinfen  gegen  bie  9?ed)te  in  Glasen 
Don  3  511  3  3tffern  ein  ,  um  bie  letzte  (Elaffe  rec^tö  in  ben  Secimalen 
nötigen  galie  burcfc  Julien  ergänzen  ju  fönnen,  weil  jebe  £>ecimal* 
3iferim  Äubud  3  (stellen  gibt  (§.  117.  3uf.)/  mib  bann  »erfahre 
man  wie  oor^in. 

00  j.  05.  ijl  V5bi-5i5|625=8-25 
83=5i2 


{ 


49-5,  i5: 192 
384 


-{ 


io'i  476,25 : 201*72 
10  o  8  60 
6  i5o 

125 


i  i  e  i  -  •»  s 

(Eben  fo  ftnbet  man  auc$ 


9 


Vo*i5o  1568  |768=o*532 

—  125 

255,68:75 


xj  by  Google 


-{ 


255,68:75 

225 

i35 
27 


■ 

-{■ 


16917,68:8427 

6854 
636 

8 




*   s   s    *  s 


3 


(En Mief)  tjl  Vo  00089  ==  Vo'ooo  ( 890 J  =  0*09619... 

1610,00: 243. 


f  i458 

{  972 
l  211 


-{ 


52640,00 : 27648 
27648 
288 


-{ 


24963190,00 : 2770563 
24935067 
233523 
729 


-47634». 

3)  3(i  bie  gegebene  3#  ein  gemeiner  Sörucfc,  fo  bioibirt  man  enf* 
weber  bie  britte  Gurgel  auö  bem  3<tyler  burd)  bie  £ubifn>ur$el  auö 
bem  Kenner  ($.  129),  ober  man  madjt  ben  Sftenner  be$  gegebenen 
j&rucfteö  rational  i33),  unb  biotbirt  bie  iUibiftourjel  auö  bem  fo 
erhaltenen  neuen  3ä£ler  burd)  ben  rationalen  Sftenner;  ober  enbd'cty, 
man  oenoanble  ben  gegebenen  SÖrud)  in  einen  Secimak&rucfy  1 14), 
iinb  jieje  bann  aus  biefem  bie  ^titu  SÖiirjel.  2>iefe  lejjte  SWetJobe  i|t 
gewö&nlid;  bie  etufad^flc  unb  jioecfmäfiigfre. 

SÖenfpiele. 

.)  «  W  l/<f  «  £  =  £  -  ,:Z^  =  o-8549879... 

*/8 

2)  8^  =  1/^2  =:  ^  =  3>9i48676.. 

V7 

Safoiiwn'fJ  OrriffrmrttP.  1.  *8t».  16 
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£  3    — 

ob«  r^  =  K  7  =  K  — «  — 


3  .    3   _  3  

V  60.49     ^  V^94° 
7 


—  =  2'o4o5... 

7 


«ber  V^8  ^  s  V 8-57 142857 1428...  5=  «'046... 

$.  139. 

1)  £a  nach  5-  7**  c*  ie^e  3<röD*  SBurjel  au*  einer  negativen 
3a$l  unmöglich  (imaginär)  ifl;  fo  ift  bie  allgemeine  gorm  ber  unmog* 

liefen  2Burjeln  V—  *• 

2)  3ebe  unmögliche  2Bur$eI  i(l  entweber  von  ber  gorm  \A- a,  ober 

lägt  fid^  auf  biefe  gorm  bringen.  £?nn  ba  y — b  bie  allgemeine  gorm 
ber  unmöglichen  SBurjeln  ift/  fo  fönnen  nur  jweo  g<$De  ®tatt  (inten, 
nä^mlich:  e8  ift  an  entweber  eine  ?>oten$  von  2,  j.  83.  2ns=a«, 
ivo  m  jebe  beliebige  ganje  »ofitive  3a£(  bezeichnen  famt/  unb  bann  ift 
unfere  &e$auptung  für  jich  flar;  ober  e6  ijt  sn  ein  $robuct  au*  einer 
$oten{  von  2  in  irgenb  eine  ungerabe  3ö$l  p  /  $.  85.  2  n  =  2» .  p, 


unb  bann  ift  V— b  =  V— b  =  V  V— b($-  i3i.3uf.40=V— 

wenn  \/—  b= — a  ($.  74.  2.  b.)  gefefct  wirb/  alfo  wieber  von  "eben 
berfelben  gorm. 

3)  3ebe  unmögliche  ©röge  lagt  (ich  bemnach  auch  auf  bie  gorm 


A\/— 1  bringen/  wo  A  wad  immer  für  eine  mögliche  (reelle)  »ofitive 
ober  negative/  rationale  ober  irrationale  3a£l  bezeichnen  mag.  IDenn 


eö  ift  \/— a  =  Va(—  i)=Va  \/— « (J.  <  29)  wo  alfo  \/a  eine  reelle  po* 
fttioe  ober  negative  rationale  ober  irrationale  3«hl  auflbrücft/  bie  wir 


1m  2m 


burch  A  beliehnen  wollen.  <S*  i|l  bemnach  y— ■ a  «  A  .  >/— 1. 


Digitized  by  Google 


f.  140. 

2>ie  Ct uabratwur $el  au$  einem  &inom  o.on  bet  gorm 
A  +  Vß         bie  ©11  in  nie  ober  bie  2>tfferen$  jwener 
irrationalen  3a^(enr  ober  einer  rationalen  unb  einer 
irrationalen  3«M  &ar$uflellen. 

®efcen  wir*  baß  V*  unb  Vj  1*"*  benbe»  gefugten  £a$Un 
fenen  /  fo  ijl 

VÄTVb  b  V*  ±  Vy  /  mithin  A  +  VB  =5  (>/x  ±  Vy)*  =5 

=  (y/*y  ±  *v*  Vy+iVyY  =  *±  *V*y+y=x+y  ±  *V*y, 

unb  wenn  wir  ben  rationalen  $$ei(  auf  ber  einen  @eite  bcra  rationa» 
len  Steife  auf  ber  anbern  ®eite  ber  ©leidjung  gleich  fe&en ,  unb  eben 
fo  ben  irrationalen  £$eil  linfö  gleich  bem  irrationalen  £$eile  recfctfl, 
fo  erhalten  wir  bie  (Gleichungen: 

A==x-fy/alfoau<$  A*  =  (x4-y)*  =  x*  +  axjr4-ya/ 
unb  VB  =  W*y  f  alfo  auch  B  =  (a^xy)*  =34.17  5 
mi^iu  A*  —  B  =  x*-f  2xy-f  y*  —  4xysax*  — »xy+y1aa(x-*-y)*/ 

alfo  VA* — B  =  x  — y, 

unb  weil      A  = 
fo  ifl  A  +  Va7=: 


bemua«  i±*^>«*,  unb 

unb        A  —  VA*— B  =  ay,   

b.  i.  VÄTVß  -  v^±^>  ±  v^^. 

SBenn  nun  A1  —  B  ein  oolttommeneS  &uabrat  ifl,  $.  35. 

A*  —  B  s=s  Al  —  (VB)*  =s  M2/  alfo  Va*— B  =  M  eine  ratio» 

nate  3a£l  ifl  ,  fo  wirb  ber  Huabrucf  Va  ±  yB  einfacher  gegeben, 
beim  ed  ifl  bann  .   

®o  j.  85.  f ann  V7+V»3  einfache  auflgebrueft  werben ,  weil 
A*=7*=49/  unb  B=ai3,  alfo  A1 — B=M*=a49  —  i3  =  35, 

16* 


unb    M=  VA2 -Bb  V36  =  6  ifl ;  eö  ijl  mtymlicr; 

V7TVT3  =  ^  +       =  V^t  +  \T\  = 

« 

(Eben  fo  läßt  ficf)  aucfj  v/i3— s\/£2  einfacher  barflcllen;  beim 
fytx  ifl 

A  =  i3,  \/V>  =  iy/ii=  =  ^88,  alfo  B=88, 

untf  Al  —  B  =  M1  =  i3*  —  88=5  169—  88  =  8i  =  9*  ,  alfo  M=9, 

3  u  f  M  »• 

3fl  B  negatio,  ^.93.  B  ==  —  b*,  alfo  —  B  =  bl ;  fo  gefjr  bie 
obige  gormel  über  in  folgenbe: 

VÄ  +  V— bl  =  VA +  bv/— 1  (f.  i3q.  3.)  = 

==  V   r  ±  V   7-  * 

2  ■  1 

2>a*  etjle  ©lieb  y/Atv/<A'w>     immer  m  W         ,  ba* 

jwenre  ©rub  V^^P^  «ter  ifl  immer  unmöglich,  inbem 
A  <  Va*  +  b1  ifl.    2)a  nun 

*   *   

*  .  2  *  2  »  2  *  * 

ifl/  fo  laßt  fic^  jene  gormel  aud)  fo  barjlellen: 

3ufa|  2, 
@e£en  wir  bie  reelle  ©roße  y^(A"+b2jjj:  =  p  Utt^ 

V^-(A  tb  j "A  =  q;  fo  erhalten  wir  Va  +  bV-*=p ±  q\/— »/ 

auf  welche  gönn  jebe  unmögliche  ©roße  gebraut  werben  fami/  wooon 
man  fid)  auf  folgenbe  2frt  überzeugt: 

S?ac$  5.  139.  3.  i|l  jebe  imaginäre  ©roße  in  bergorm  Ay—i 
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9m  a.?0""* 


eiit^ntrcn ;  nun  ijt  aber  V — 1  =  V — 1  «  Yty — »  (J.  1 3i* 
Suf.  4.)  =  Vo  +  V— 1  =  Vvo  +  V"— i,  unb  nad>  (3uf.  i.) 

b.  fj.  Vo+V— 1  Mgt  fleh  auf  bie  gorm  p'+q'  V— 1  bringen; 

■  ■* 

«Ifo  ifl  V^i  =  Vp'+q'\/— i.  biefelbe  ^rt  Cr^U  tnan 

2m-.3 

om_2   «/  2^  

'ferner  Vp'  +  q'V—»  ==  *   Vp'+q'  Vi— 1  853  Vp"+q"V-- l  = 

»»-4 


«~4 


Ä  v   Vp-'  +  ii"  V— 1  =  Vp'"+q'"V— 1  *c- 

gaf>rt  man  mit  ber  Serlegung  auf  biefe  2(rt  fort/  fo  fommt  man 

m--m  O 

%   „        a   _ 

gewig  einmal  auf  ben ?(uöt>rucf  Vp-f-qV— 1  =  Vp+Tv— *  « 

b-  Vp+qV— »  s^  p+qV'-i/f^»*»«»*^—  l=P+q\^"->/ 


2m 


unb  A  V— i  =  A  (p+qV— >)=AP  +  A  W—1  — p  +  QV— »/ 
wenn  Ap  =  P  unb  Aq  =  Q  gefegt  wirb,  b.  u  jebe  unmögliche 
©röße  ifl  oon  ber  gorm  P  +  Q\/—  wo  P  unb  Q  reeUe  pofttioe 
ober  negatioe  ©röfjen  ftnb. 


3ufa|  3.  . 

@ olTen  bemnacfj  unmögliche  ©rojen  abbirt  ober  fubtra^trt,  xmib 
tipli$irt  ober  bioibirt  werben,  ober  ijt  eine  imaginäre  ©roße  $u  poten-- 
jiren ,  ober  foll  auö  ij)r  bie  Surjel  irgenb  eined  ©rabeö  ausgesogen 
werben,  fo  bringe  man  fte  nach  3"fa&  *  erfl  auf  bie  gorm 
p_|_Qy/_,,  unb  uerfa&re  bann  nach  (§.  1 34  unb  §.  »34  3nf. 
tnbem  man  babep  folgenbe  93orfchriften  beobachtet : 
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(v/-.y=(\/— .)».(v/-Or=_.  V-t 

(v/-i)«=(v/- i)' .  (^-1)'  =  —  •  x  —  i  =+ 1 

(V— )!=(V-i)'.      =+  i-V—  =4V— 

allgemein  (\/— 1)4»=[(\/— =s(-|-i)»  =-f  i»  ==-|-i ; 

(\/~  i)4««t»  =a (y^— 1)4«  .  (\/— 01=+ 1  * — 1= — i; 
b.  £  jebe  gerabe  $oteng  oon    — *  ifl  «ine  mögliche  ©röjje,  unb 
SWar  pofttto  ober  negatio,  je  nacfjbem  ber  g>otetig^  (Sjrponent  buiaj  4 
ober  bloß  burd)  a  teilbar  ijt,  ober  je  nacfjbem  ber  $oten$*  Exponent 
burcty  2  biotbirt  /  einen  geraben  ober  ungeraten  Ouottenten  gibt« 

Serner  i(l 

(y_l)4-+3==(>/  (v/— 1)3  =-f  !  x  —  \/—  i  =  —  V— «/ 

b.  $.  jebe  ungerabe  $otenj  oon  \/— i  ijt  felbj*  wieber  eine  unmögliche 
©roße*  unb  gioar  enttoeber  oofttio  ober  negatiV,  je  nad)bem  ber  $o* 
tenj-(rjr»onentburd)  4bioibirt/  i  ober  3  $um  «Kefle  laßt, 
s)  <£*  ifl  a(fo 

\/— a  .  V— b  *3  >/a  V^— i  •  \Zb  \/— i  =       0>  (V— >)*  = 

es  ^abX-i  =  —  V/ab 
V— a  .  y'-b .  \/«-c  =»  —  Vab  .  =  —  Vab  V*  V— »  = 

=  —  \/abc  V— i 
\A-a  *        b  .  V— c.  V— d  sa  (v/— a,\/— b)  .  (y/-cV-d)  =3 
tsai— v/abX^~  \/cd=5-[- \/abcd  u.  f.  ». 
o\       1  i        i  i .      i          i .      i  / 

3ur  Übung  mag  folgenbe  Aufgabe  bienen: 

90?an  foll  ben  iBrucfc  a_^v/_>  in  einen  anbern  S5ru<$  oon  glei» 

$em  3BBert$e  oermanbefn/  bejfen  ftenner  eine  mögliche  rationale  3a$t  i(t 
(Ed  ifl 

3+n'— i       (3-f  (a-fW  -i)  _  6-f  4v^-i-fqv'— » -f  6(V—  0» 

a~V—i       (a— 3/— -i)  (2-f3/- 1)  —*  2*— 13/—!^  8=5 

,  6-f  i3/~ i  +6x — i  i3/ — i  ^/ — i 
4_(qx-i)       —  X+9   1=3  ~ 


(Siebentee  Äapitel. 

Sßon  ben  ^ofenjen  unb  SBurjetn  me^rgliebcriger  ©rofen. 

fc 

14». 

(Sine  jweoglieb erige  ©rofle  (93inom)  ju  irgenb  einer 
$>oten$,  beren  Exponent  eine  gan^e  pofitioe  3«M  t fl^ 

$u  ergeben. 

(Eö  fep  baö  ÄMnom  a-|-b  jur  n*«  $>oten$  ju  ergeben/  ober 
(a+l*)"  iu  entwiefefa/  wo  n  jebe  beliebige  gange  pojttioe  3«&1  oe* 
Segnet. 

I.   Da  (a+b)-=  +5) ] W  (1  +J)ll«a-(.+x)V 

wenn  man  Äurje  falber  -  =  x  fefct ,  fo  fiejt  man  ein  /  baß  ea  ffd^ 

nur  um  bie  Sntwicfhmg  ber  nttn  ^otenj  ein  cd  33inomd  oon  ber  gorm 
(1-f-x)  fyanbdt.  Stfun  fuibet  man  aber/  inbem  man  jebe  f$on  ent* 
Witfelte  g>otenj  no<$ma&l0  mit  ber  ©urjel  (i+x)  multiplijirt : 

(l-fx)«=  1+X 
(i+x)*  =  (i+i)  (i+x)=;  1+«+  x* 
(l+X)*:=(l-fx)*  (»+*)  =  1+3x4-   3x*-f  X» 

<.+x)4=:(i+x)*(i+*)=  i+4x+  6x*  +  4x>+ 
(i-|-x)»  =  (i-fx)4(i4.x)=s  i-f5x+  iox*-f-iox»-f-  5x4+  x« 
(i-l-xyrrsO+xHi+x)^  i+6x+i5x*  +  aox*4-i5x«-{-  6x*  +  x« 
<i+x)T  =  (i-J-x)«(i+x)      i+7X  +  aix>  +  35x»-|-35x4  4-aix«4-7x«+xt 

■ 

SEBir  fe$en  $ier  1)/  baß  be»  aHen  (Sntwkf  hingen  bad  erfle  ©rieb 
1  ober  x°  fe»/  baß  ber  Exponent  oon  x  in  jebem  fotgenben  ©liebe 
um  1  großer  werbe/  al$  ber  Exponent  oon  x  im  tidcr)fl  oor&erge^enben 
©liebe/  unb  fo  fortwac&fe/  bt*  er  enblicfe  im  testen  ©liebe  bem  gege- 
benen 9>otenj  *  (Exponenten  gleidEj  werbe,  »ejeicfcnen  wir  nun  bie 
(Eoefpcienten/  beren  gegenfeitige  fceiie&ung  (Delation)  wir  nod)  ni$t 
f ernten/  ber  Orbnung  na<&/  00m  jwepfen  ©hebe  angefangen/  mit 

C,  C/  C/  C/        fo  erbalten  wir 
».34 

- 
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A)  (I4-x)-=i+Cx  +  Cx*+Cx3  +  Cx*+....+Cxp  +  ...  + 

i         »  3  4  p 

+  Cx»-+Cx». 

n — i  n 

2)  2>a  biefem  Sbilbungägefcfce  gemäß  in  jebem  ©liebe  ber  (Sjrponent 
Dort  x  um  i  Heiner  iji  al$  ber  $uge&örige  3eig*r  bed  ©liebed,  fo  i|l 
Flar,  baß  bie  (Sntwicflung  oon  (i+x)n  not^wenbig  (n+i)  ©lieber 
(laben  muffe/  weil  ber  (Exponent  von  x  im  legten  ©liebe  =  n  ijr. 

3  fi  bem n ad)  n  eine  gerabe  3a£l,  j.  23.  n  =  am,  fo  $at  bie 
entwicfelte  ^>orenj  (am-f-i)  ©lieber,  b.  u  eine  ungerabe  2fn$a£f  oon 
©liebern;  iji  aber  n  eine  ungerabe  3al;l/  35.  n  =  2m+i,  fo  fyat 
bie  (Sntwicflung  2m +  2  =  2 (m-f- 1)  ©lieber,  alfo  eine  gerabe  2(n* 
ga^I  oon  ©liebern.  3m  erjten  galle  ijr  bemnacr)  e  i  n  mittlere^  ©lieb 
oorr)anben,  im  anbern  galleaber  ftnben  jwen  mittlere  ©lieber  £>tatt. 

3)  Jöetradjten  wir  bie  (Eoeffictenren  in  ben  obigen  (Entwicflungenmit 
?lufmerffamfeit,  fo  fe^en  wir,  a)  baß  ber  (Eoefjicient  be$  ertfen  ©lie* 
beS  immer  i  fen,  unb  baß  bie  (Eoefjtcienteu  ber  folgenbeu  ©lieber  im* 
nur  größer  werben  biö  $um  mittleren  ober  bem  4?rf!en  mittleren  ©liebe, 
bann  aber  in  umgefer)rrer  Orbnung  nact)  bemfelben  ©efe£e  abnehmen. 

b)  3(1  unr  ein  mittleres  ©lieb  oor^anben,  fo  r)at  btefeS  ben  größten 
doefpeienten ,  unb  finb  jwen  mittlere  ©lieber  oor^anben,  fo  r)abeu 
biefe  gleiche  (Eoefficienten,  bie  $ugleid)  bie  größten  in  ber  ganjen  ftetye 
finb;  überhaupt  aber  fiub  jwe?  (EoefjTcieuten ,  bie  oon  ber  $?itte  ber 
9feit)e,  ober  uon  ben  bepben  äußern  ©liebern  (bem  erjten  unb  legten) 
gleich  weit  abfielen,  einanber  gleich. 

c)  SÖetradjten  wir  bie  ?lrt  unb  SÖetfe,  wie  bie  (Eoefficienten  einer 
9>orenfr  auö  benen  ber  nddjjt  »orr)erge£enben  ^oten$  gebtlbet  werben, 
fo  bemerfen  wir  fogleicfc,  baß  ber  (Eoefficient  eine«  freftimmten  ©liebeö, 
j.  93.  beS  p""  ,  beftdubig  bie  Summe  ber  (Eoefficienten  be«  unb 
(p_,)t<n  ©Hebeö  in  ber  ndd»l  niebrigern  <fotenj  fep.  ©o  j.  95.  iji 
ber  $wente  (Eoefficient  in  ber  fiebenten  «potenj  gleich  ber  (Summe  bed 
erjten  unb  jwenten  (Eoefficienten  in  ber  fed)Sten  3>oten$,  nd^mlid), 
7=  1-1-6/  ber  britte  (Eoefficient  ber  fiebenten  ^oten^  gleich  ber^umme 
beö  jwepten  unb  britten  (Eoefficienten  in  ber  fechten  9>otenj ,  ndr)m-- 
Iid)  2i  =6-}-i5;  eben  fo  ijr  35  =  i5  ^  so,  u.  f.  f.  SBenn  wir 
bie  (Eoefficienten  wie  in  Nro.  i.  be;eicf)nen ,  unb  bie  9>oten$,  ju  wel-- 
cr)er  fie  gehören,  burcr)  einen  bem  (Eoefficienten  oben  jur  Cinfen  gefe^ 

ten  3<%r  anbeten ,  fo  baß  alfo  c  ben  j><™  (Eoefficienten  in  ber  #n*« 

p 
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tyotenb  &e$eid)ttet ;  fo  fonnen  wir  baö  ©efe$  ,  iiödf>  welkem  bte  (Joef- 
flcienten  einer  Motens  aus  benen  ber  näcfjjt  niebrigeren  $>otenj  gebilbet 
werbe»  ,  allgemein  burd)  folgenbe  gormel  barflellen : 


i  —  t       n — 1 


C  SS  C  -|—  C. 
P         P— 1  P 

*  b 

II.  <5e£en  wir  (ratt  x  wieber  feinen  23ert£  - ,  fo  ge^e  bte  ©Iei* 
cfyung  A)  über  in 

(1+x).=  (,  .  +  C.5+C.5  +c»  +c*+.... 

+  c-      +     +c  -  ^r:+c'  — ' 

p  n —  i     a  n 

Olfo  B)  a°      +  ^"=3  (a+b)n  =  a»  +  C  .  an—  b  +  C  a°—  b1  + 
+  C  a»-3b'  +  C  .  a»-4b4  -f...  +  C  a'M»  b*  + . . . 

3  4  P 


^  C  ab»— ;+  Cb 


n — i 


SOBir  fe^en  $ier,  baß  in  allen  ©liebern  bie  €umme  ber  (£rpo* 
nenten  oon  a  unb  b  biefelbe  fen,  ndljmlicf)  =  n.  Sm  erften  ©liebe, 
ifl  ber  (Exponent  oou  a  immer  n,  unb  nimmt  in  jebem  folgenben  ©liebe 
um  i  ab,  bi$  er  im  legten  ©liebe  6  wirb;  ber  CSjrponeht  oon  b  aber 
i[i  im  erfreu  ©liebe  o,  unb  mäcfyjt  in  jebem  folgenben  ©liebe  um  i,  bis 
er  im  legten  ©liebe  bem  9>oten$- (Exponenten  gleich  wirb* 

III.  ttact)  ben  in  I.  3.  aufhellten  0a>n  mrtßte  immer  bie 
(n—,)te  ^otenj  gegeben  fepn,  um  bie  Gofffcienten  ber  n"«  $Dten$ 
beftimmen  $u  fonnen,  unb  mau  mußte  bemnad)  $ur  fcilbung  irgenb 
einer  9>oten$,  $.50.  ber  3otf™ ,  alle  oorr)erget)enben  (29)  entwickeln, 
wa6  für  bie  3u0übung  äußerjt  befdjwerlict)  wäre,  golgenbe  £etrad)- 
tung  foll  und  $u  bem  allgemeinen  ©efefce  leiten ,.  nacl)  welchem  bie 
Goefficienten  irgenb  einer  $oten$  unabhängig  oon  ben  (Eoefjkienten 
fcer  ndct)ft  oort)erger)enben  g>oten$  gebilbet  werben  fonnen. 

Söffen  wir  wieber  C  ben  p"«  Goef jteieuten ,  00m  jwegten  ©liebe 

p 

an  gerechnet,  bebeufen,  fo  baß  alfo  n  unb  p  jebe  beliebige  ganje 
pojttioe  3ar)l  be$eict)nen;  fo  fnben  wir  mit  «Kucffidjt  auf  baö  in  1) 
für  bie  fieben  erjlen  auf  einanber  folgenben  Tötensen  aufgeteilte 
®cl)ema: 
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3 
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3 
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1.2 

4 

c 
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  4-3.2 

«.'2.3 

5 

c 

4 

5 

5.4.3.2 
1,2.3.4 

8 

c 

* 

• 

3 

4 

c 

• 

6 

43 

1.2 

S 

c 

9 

10 

5.4.3 

1.2.3 

6 

c 

4 

• 

i5 

• 

6.54.3 
1.2.3.4 

4 

C 

i 

4 

5 

c 

» 

10 

54 
1.2 

6 

c 

3 

20 

1.2.3 

7 

c 

4 

35 

« 

7.6.5.4 
1.2.3.4 

• 

•  • 

• 

* 

m.  f.       »ir  fließen  bemnad)/  baß  allgemein 


n  (n— 1) 


3 


n  (n — 1)  (n — 2) 


1   •  2 


3 


^          n  (n— 1)  (n— 2)  (n— 3) 

4 


1.2.3  .4 


u.  f.  w.f  unb  folgern  aua  tiefen  allgemeinen  Üfaefcrücfen  /  bafj 


C 

F 


n  (n— i)  (n— 2)  (n— 3)  [n— (p— 0] 

».2.     3  .    4  .  \  ....      (p— 1)  p 
n  (n—0  (n— 2)  (n— 3)  (n— p-f-i) 


1.2     .3    .  4   . ...    (p— O  p 

fen.  ©oUen  biefe  allgemeinen  Huöbrücf e  wat)r  fepn,  fo  muß  bie  Summe 
wo  je  jwep  auf  einanber  folgenben  (Eoefftcienten ,  $.  23.  bie  (Summe 
beö  (p— i)**»  unb  p""  ,  ben  p*«"  (Eoefftcienten  in  ber  näd)jt  t}ot)ern 
$ofenj  (a-|~b)»+«  geben  (Nro.  I.  3.  c),  unb  alfo  bem  Ütefultate 
gletyfepn,  welche*  gefunben  »irb,  wenn  man  in  bem  allgemeinen 

n 

2(uöbrucfe  für  C  jlart  n  nun  n-fi  fubjtituirt.   Nun  iji  aber 

F 

C  -f-  C  r»         —  ')  fn —  2)...  fn  —  p  +  2) 
F—  F 


+ 


1  .    »  .    3.4....  ip — 2)  (p — 1) 
.    n(n — 1)  (n — 2)  (n — 3). . . .  (n — p+2^  (n~ p-f1) 
■    \  *  %     .    3  .     4  , ...  (p— »)«P 

n  (n  —  1 )  (n  —  2)  .  t . .  (n  —  p  -|-  2) 


1  .  a    .    3  ....   (p~a)(p— 0 
n(n— 1)  (n— *2)  . . . .  (n — p+2)        n  —  p-f"1 


+ 


1  •  1    .  3  ....     (p— ») 

1.2.    3. ...  (p— 2)(p—  i)    \  P     )  C 

n(n — i)(n — 2)  . . . .  (n— p+i)  /p^j-n— -p-j-i  \ 
1.2.  3....  (p—2)(p—  1)  \       P      /  ' 
_  n  (n— \)  (h— 2)  . .  t .  (n«-p-|_2)  (n-f-i) 
1  .  2  .  3..,.  (p— 2)(p—  1)  •  p 

(n-fi)n(n— i)(n— 2)  (n—p-{-2) 

1.2.3  .    4...  .(p—  2)(p—  i)p  9 
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unb/  wenn  man  in  ber  gormel 

_  n(n — 1)  (n — 5)....  (n— p+i) 

p      1  »  a  .  3....  ip— i)p 
flatt  n  jefrt  n-fi  fe&t, 

p  i  .  a  .  3  .    4  . . . .    (p— i)p  ' 

»  n  114.1 

alfo  ifl  auch   C  -f-  C  =3  C,  folglich  finb  obige  Huebrucfe  aDge* 

p-i  P  p 

mein  gültig. 

p  1     .     4      •      v>       •»».    \P""~" 1  /  P 

baß  ntd^t  allein  ade  (Eocfficienten  einer  jeben  ^Potertj  unabhängig  von 
ben  doefftcienten  ber  nächfl  oorherge&enben^otenj,  fonbern  aud)  jeber 
(Eoefjkient  unabhängig  oon  allen  übrigen  (Eoefflcienten  berfelben  ^o* 
tenj  befiimmt  werben  fonne.  2>enn  jeber  Soefficient  erfcheint  auf  biefe 
3rt  in  ber  gorm  eined  £ruche$/  beflen  j&tyUt  unb  SHenner  q>robuctc 
aud  gleich  vielen  gactorcn  finb/  unb  jwar  ifl  ber  erflc  gactor  be$3ä&* 
Ierd  jebed  9J?a$l  ber  9>otenj*  (Exponent,  ber  jwepte  gactor  if*  um  1 
Fleiner,  unb  fo  ifl  jeber  folgenbe  gactor  um  1  fleiner  ald  ber  unmittel* 
bar  oorhergehenbe,  ber  crfle  gactor  beö  SHenncrd  aber  ifl  immer  1, 
ber  folgenbe  2,  ber  nächfle  3,  unbfo  jeber  folgenbe  um  1  größer  ald 
ber  unmittelbar  oor$erge£enbe ;  beriefe  gactor  im  Kenner  aber  ifl 
immer  um  1  fleiner  al£  ber  3*iger  bed  fraglichen  ©liebe*  in  ber  SNeihc, 
vom  erflen  (Bliebe  angerechnet ,  unb  ber  lefcte  gactor  bed  ZtyUx d  ifl 
fletd  ber  9>oten$*  (Exponent  um  ben  »orlefcten  gactor  bed  Mcnnerd  oer» 
mtnbert.  X>ie  Änjajl  ber  gactoren  im  3d$ler  fowo$l  alev  im  Kenner 
ifl  bemnach  um  1  fleiner  ald  ber  %t\$tt  bed  fraglichen  ©liebed  (  00m 
t rflen  ©liebe  angerechnet). 

®o  j.  Ib.  ifl  ber  neunte  (Eoefjtcient  in  ber  \bm  9>oten$  00m  fcinorae 
a-f-b/  b.  i.  ber  (Eoefftcient  bed  10«»  ©liebe*/  90m  erfldi  angerechnet/ 

C       i5.  14»  i3.  n.  11 .  10.9.8  ^  -  3 
,  "      1    a.  3.4.  d.6.7.0  "~  4 

<£d  ifl  bemnach  allgemein: 
C)  (a-}-b)«  sg1  +na"-»  b  +  t     a    1  *m  1  b*  +  j  j — 


3 


•  1  .  a  .    3  .    4  1 


n(n   ,) (.   „,..  (;-P+'>,.-rb>+ ..-i-n.b-  +  b«. 
1.9.    9  ....    (p— i)p  ,  1  • 
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£>tefe  Sowie!/  welche  bad  ©efefc  audbrucft,  nac^  welkem  jebed 
beliebige  33inom  auf  jcbe  beliebige  $>otcn$  erhoben  werben  fann,  nennt 
man  bie  SÖinomtal  *  Sonne!/  fiir  beren  (SrfTnber  ber  berühmte 
englifdje  9D?at£ematifer  Newton  gehalten  wirb. 

3»faf  i. 

■        n(n— i)(n— i).  .  . .  (n— 
1  p-,™  1  *  2    •    4  ....(p— ^(P— »)  ' 
■        nfn-i)(n-i),.„  fn-p-fi)(n- p+,) 

mitbin  c  =s  —  ■•  = 

y     p      i  .  a   .   d   ....     (p — «) (p — *) p 

  n(n— i )("•— ?.).  . . ,  (n— p-H)  n-p+i 

i  •  »  .   3    .  ...(p—  2>(p — i)  *       p  ' 

b.  t.  C  =  C  .  — p—  ,  unb  wenn  wir  bie  üoUjldnbigen  ©lieber 
vom  erjlen  angerechnet,  auf  ä&nlidje  ?(rt  bezeichnen,  wie  bie  (Eoeffi* 

cienten,   fo  ifl  G  =  C  .  a— Pt»  unb  G  =  Ca»-p  b*  = 

p      p— •  pt1  p 

t=  C^±i  .  C  )  .  (a— *+■ b*-1  .5).   <£*  wirb  bemna*  jeber 

Goefjicient  in  ber  SRei^e  gefuuben ,  wenn  man  ben  Goefficienten  be$ 
nacf/ji  oor£erget)enben  ©liebeö  mit  bem  (Srponenten  be$  erjten  Reifes 
(a)  in  bemfelben  ©liebe  multipli$irt,  unb  baö  $»buct  burc^  beu  3eu 
ger  eben  biefeö  ©Hebet*  btvtt>trt. 


3  tt  f  a  2. 

3(1  ber  jweijte  $t)eit  (b)  bed  gegebenen  Sfcinomd  negatiu/  fa 
wedjfeln  bloß  bie  Seiten  in  ber  SRetye ,  bie  ©lieber  ber  9lei£e  fetbfl: 
aber  bleiben  ungeanbert. 

.  .  '  •  *•* 


3)1  n  =  2  m  alfo  m=  -  ,  fo  i(!  ba$  mittlere  ©tieb 

»m  im  n     ü  -  *  ,  

Gcf  C  a*m-«  b's+Ca*  b*  ~" 

m-Hi  (       m  n 

—  /  ( J   "  ■ 

JL  ~   b*  V  M 

•  3  • .  • .   I       1  l  — 
V  *  /  a 
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wo  ba$  obere  ober  untere  3eicf)en  gilt,  je  «ackern  "  gerabe  ober  un* 

gerabe  tfr;  ttf  aber  n  =  2  m  +  i,  mithin  m  =  — alfo  unge* 
rabe,  fo  finb  jwen  mittlere  ©lieber  vor^anben,  beren  er(le6  ben  3*ts 
ger  m  +  i  =       +  i  =  n-±i  $at ,  baö  jwente  mittlere  ©lieb 

aber  $at  ben  3eiger  m  +  2  =       -j- 1  =  H±l ;  alfo  tjt 

n  n  n         ü+i  Iii 

G  =  G=  +  C.a»b»=  1 

m-fi      n+i  ~  n — i 

n  (n—  1)  (n— a)  ....  f  ^ 
=  ±   ,     HX  V  \    a  -   b  •    ,  unb 

•  •  •  ■  Ä^(=r)  Pr) 


n 


n  — 1  n+i 


h  G  =  G  =  -f  C  .  a  »    b  •  = 

o+3  nf» 


*  s 

.3  \      /nJ.  1  \ 


_  .  („-,)(„-„....  (Äpf)    ~  * 

—  ZjT   »  \  2  /  \  3  /   a  *     b  * 

1  .3.3.4  ••••         ^  (~T\) 

100  boö  obere  ober  untere  3eidjen  gilt/  je  nacfybem  n  bur$  4  btutbtrt 
ben  Stfejt  1  ober  3  laßt. 

*  3n>ifd)en  ben  ©inomiaf  *  (Sceffuienfen  füiben  mehrere  merfroürbige  9Mafio* 
nen  <£t<x\t ,  Die  aber  fcier  be$  Diefem  23uü;e  »orgejeic^neten  3ro«feö  $al&ec 
nid^t  erörtert  roerben  fönnen. 

3  u  f  a  4. 

- 

2>ie  gormel  (a  +  b)»  =a»|n  an->  b  -f-  n  ^"^a»-!^-)- 

1.2 

n<n-i)(n-i)  ^  b3        n  (n-Q  („-«)  (n-3)  ^  fc4 
'i.a.5  ~  i   .  2    .    ä     .    4  '  

ift  aud)  noefrj  gültig,  wenn  n  feine  ganje  pojltioe ,  fonbern  wad  immer 
für  eine  anbere  3a^r  ifl/  wofür  aber  nur  in  ber  £ö£eren  99?at£ematif 
ein  jhenger  Söeweid  geführt  werben  rann,  ipter  mag  eö  genügen/  bie 
Sonnen  anzugeben,  welche  bie  obige  gormel  erhalt/  wenn  für  n  fpe- 
cielle  SBert^e  gefe&t  werben.  .  %. 
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i)  ®efcen  wir  — n  ftatt  n,  fo  erhalten  wir 

(a+b)-  -  a-  n  a--  b  +  Z^Zi*  a—  b'  + 

-„(■■„■■,)(■■,-,,)  a_0_,  ^      -„(■■,-, )(■«-,)(-» -3)  ^  ^ 
1     1  .  a|  .  3  1     i  .  i   .  3    .    4  1 

,    ,  n(n-f-i)  n(n-4-i)(n4-a)  t 

n(n+i)  (n+i)  (n+S)....^  ^-    n(n+i)(i»ta)(nt3)(nt4)  ^  t 

T  i  .  a    .    ö  .  4  i  .  a  .  3    .4-6  t<M 

t=  a—  Ti  _  n-  4-  p(n+°  £  4.  b> 

L  *  ~  i  •  a      a*  T  i   .  a    .    3     a»  ~ 

,  n(n-f-i)(n-fa)(n.f3)  b*  mn+iKn+iUw-f-3Un+4)  b*  ~l 
T"i  .  i  .  8  .  4  5  "~  i  .  a  .  3  .  4  •  »  aT+'-J* 
Senn  n  eine  oanje  pofittve  3o$l  ifl ,  fo  rauf  bie  Steide  ein  SWa^l 
abbrechen/  weit  man  benn  bo<t)  auf  ein  ©lieb  fommen  muß,  wo  ein 
gactor  bed  3<J^ere  im  Goefflcienten  =  o  wirb/  inbem  p  immer  großer 
wirb,  £ier  aber  werben  bie  gactoren  be*  3ä£;er$  in  jebem  (Soeftcien* 
ten  immer  größer,  folglich  fann  man  audj  nie  SRuU  al*  gactor  er£at» 
ttn,  b.  t.  bie  Steide  $efyt  für  einen  negativen  SBertJ  be*  $oten}'€r' 
ponenten  o$ne  (gnbe  fort. 

s)  S&ejeidjnet  n  irgenb  einen  poftttoen  ober  negativen  Ö3rud),  ifl 
j.  23.  nssL;  fo  erpalten  wir  bur$  bloße  ®ub(titution 

(a  +  b)»  wm  V(^fW  -  *"+*f  a-"1  b  + 

4- ,n  V™      /  a-      b*4-  1^  /V™      /  a»  3b3+ 

1    i    .    3  1    1    .    a    .        3  1 

1    i    .    a      .      3  4  1 

_  1  T,    ,  P     b    ,    P  (P— ro)     bl    i    p(p— m)(p— am)     b»  , 
—  Ä    L    tm'I  +  i.  a.ma  '  ^         1.2.  3 .  m>     *  ^ 

,    p  (p—m)  (p— am)  (p— 3m)      h«    ,  ~I 

~mr~. — 3  .  4.m4  •  #  vJ' 

n»       |  p      b       p(m — p)      b*       pfm — p)  (am — p)  b* 

p  (m — p)  (am— p)  (3m — p)      b*    ,  | 

'  aT  +—*J- 


1  .  a    .      3    ,   4 .  nv» 
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§a  £ier  p  Fein  93ielfad&ed  oon  m  fepn  foll  /  rote  wir  oor*u$fefcen, 
fo  fann  oud)  ber  Unterfd)ieb  jwifcfcen  irgenb  einem  93ielfacf)en  »om  m 
unb  p  nie  SWuu"  werben;  alfo  ge$t  aucf)  ^ter  bie  SRei&e  ine  Unenb* 
lidje  fort. 

3)  ®e&eu  wir  in  ber  legten  Steide  aeAm/  alfo  aP  «=  A"p  unb 

n  b  -f-  X 

VaP  =  Ap  ,  unb  b  =  +  x,  mithin  -  =  ^ ,  fo  ehalten  wir  burtfr 
©ub(titutiou 

<A-  ±  x)-  =  VCA-ix)»  =  ^  [.+  L±i  _ 

p(m— p)     **     ■    p(n»— p)  (am  — p)       ±x»  ^ 
i .  2 .  m2  *  A1"         i  .  2    ♦    a.m*       *  A3« 
p(m— p)  (im— p)  (3m— p)       x«    ,  "1 
~  ,  .  2    .    3   .    4.m4'  *  A4ST+--  J' 

f,    ,  P        ^_       Pfo-P)      *s  +  p(m^p)(pm-p)  ^  

A    L    —77  *  A«       i .  «  .  m*  *  A«»  —  i.a.  3.m*    #  A3» 


p(m— p)(2m— p)  (3m— p)        x«    +  • .  .  J 


1.2     .    3   .  4.m« 

gür  m  =  a  unb  p  =3  i  ge$t  biefe  gormel  über  in  folgende : 

A)  vFIl-A[.±  1.^,-^  ± 

.     1.3       x»         i.3  5        x«  .     i3  5.7-  xf 

—  + 


—    2.3.2»  '  Aö       2.3.4.2«      A«  —  2.3.4.5.  A»° 
1.3.5.7.9  x«   ,  ~1 

2.34.5.6.-21       A>»  —  J 


es  A  +  ^-^+-lL-i^-  +  ^--^l  +  

—   9A       2>A»  —  2*  A*       2*.A*  —  2"»A»       2»°.A»»  — 

3flx  g^cn  A  fe$r  f lein  /  fo  nimmt  biefe  9*ei$e  fo  fönen  ob/ 
bag  man  nur  einige  ©lieber  berfelben  ju  entwickeln  brauet,  um  bie 
Cluabratwurjel  auö  (A*  +  x)  =3  IS  nctyerungeweife  auf  mehrere  £>e* 
cimal «Stellen  genau  ju  erhalten.  3ur  Erläuterung  bietie  folgende* 
SÖepfpiel : 

Um  nacty  biefer  gormel  bie  Ouabratwurjel  aus  ber  3a£l  i43  mit 
7  £>ecimalen  genau  ju  beregnen ,  fefce  man 

V»43  =  V144  —  1  =3  Vis*—  1 ,  mithin  A  =  ia  unb  xsssi/ 
folglich  ifl 

—  (2^  +  2TT?+2mT*+4'"  )* 


256  = 

9iun  ift  — ^-  =  004166666... 
1  2.11 

— 1—  =  0*00007233... 

 I  =  o'oooooo25 . . baö  folgenbe  @fie&  gibt  erfl  in  ber 

2«.i2s 

neunten  £ecimal*@t€Ü*e  eine  bebeutenbe  Sijfer,  alfo  iji 


®umme  =  0*04173924/ 
unb  Vi43=  >2  —  004 173924..=:  11*95826076..  =  1 1*9582603. 

gur  p=i  unb  m=3  ge£t  bie  obige  Allgemeine  gönne!  über 
in  bie  fofgenbe : 

*   r  1  1    x      >       .  *  *5 

.    B)    V(Ir±^=ALi±r  _.p±-. 

2.5       x«         2.11       *s  ~"1 

x  X*       ,     .5.»5  2.5.X«    ,  2.H.X* 

=  A  ±  w~  &x*  —  -kä^ ■"b^A^—  ^a»4  ~~  ••••• 

3e  fleiner  nun  x  gegen  A  ijt,  bejto  fdjneller  conoergirt  biefe  <Kei$e, 
b.  £.  beflo  fd)neü*er  nimmt  bie  Steide  ab,  unb  befto  weniger  ©lieber 
braucht  mon  bemnad)  $u  entwickln ,  um  bie  Äubifwurjel  aud  ber  gege* 
benen  3a£l  bid  auf  eine  bejlimmte  £ecimal*  Stelle  genau  $u  erhalten. 
Um  5.  93.  V5i3  mit  7  2>ecimafen  na*  biefer  gormcl  $u  berechnen, 
fefce  man  A  =  8,  alfo  A*  =  83  rsa  5i2,  mithin -s=i,  fo.erjält 
man: 

3   3   1  1      ,     5  2.5.  , 

y/5i3  aV83+i  =8  J^T  +  37^7     äTßir  H 

SHun  ifl~r,  =»  o*oo52o833 . . . ;  — -  =  0*00000339... 

o-o*  0.0'  • 

——=  0*00000003...,  baö  näcfcfle  ©lieb  gibt  in  ber 

.  achten  £>ecimaf  *  ©teile  nickte  me£r, 


alfo  <£umme  =  8*oo52o836... 
—    1  ■ —  —  o  ooooo339... 


mitbin  Vö  1  3   =  8*00520497  1=3  8oo52o5o. 

* »         #       •  *  •  ■ 

1  4        *  4 
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3  u  f  a  fr  5. 

99?it  ipulfe  ber  fctnomial^gormel  lagt  ficfe  oud>  jebe  me^rgtie- 
brige  ©roße  auf  waö  immer  für  eine  $otenj  ergeben.    £d  fen  $.  93. 
(a-J-b+c-fd-J-...)"  $u  entwickeln.   SD?an  fe(je  Äurje  falber  . 
A  =.  a-j-b  +  c  +  d-f- . . .  1 

B  =  b  +  c-|-d4   I  fo  tjl  Asca  +  Bssa+b+C  =: 

C  =  c  +  d  -f  . . .  |    a-J-b-j-c+D  =  :c.,-rair£in 

A»  =  (a-fb-f-o-fd-)-. .)»  =(a  +  B)»  = 

.i        „    .  -r»    i    n.(n— l)         _  .  ,    n(n— i)(n — 2)  , 
s=  a°  +  na«-'  B  -\  V-»  B*  -{-  . —        ■  aB-3BM-..» 

1.2  l     .     2     .  ö 

nrn-,Hn-a>...(n-p+,)  Bp 
1     1   .  1  .    5 . . . .     (p— 1 )  p  • 

3n  biefer  gormel  fommen  lauter  ^orenjen  von  B  mit  gan$e« 
pofitioen  g.rponenten  cor,  welche  auf  biefetbe  2(rt  na*  ber  KinomiaU 
Sormel  entwickelt  werben  fönnen,  unb  bann  tu  beriefen  SHetye  fub* 
fliruirt  werben  muffen* 
(Eö  ift  näbnilicfy 

» 

Bp  =  (b  +  C)P  =  b*  +  p .b*-  C  -f  b*-  C*  +  ... 

1  •  2 

.     p(p-i)fp-*).v  (p— T+O  -  f ^      '  , 
^  1.2    .    ö  ...  («i-i^!     b  . 

1*2  ' 

q(q— i)(q— ■Q...  (q— r+i)  ' 

+  ,  .  ,  .  3... — F^rr  c,~D'+--~  «-f-»- 

* 

3  u  f  a  |  6. 

2ßenn  VN  $wtföen  a  unb  a-f  i  fdllt,  wo  a  wad  tramer  für 

einegan$e  pofttioe  3<*&I  bejeidjnef;  fo  Tagt  jtcfc  für  VN  eine  9M£e« 
rungflformel  auf  folgenbe  Htt  bejtimmen. 


m 


SD?an  fe&e  VNaafx,  wo  x<i ;  fo  folgt  JierauS 
N  =  (a-J-x)m  =  a"1  -fma"-'  x  -f-  m  t'"""1}  a,„_»  xi 

.  m(m-,)(m^-2) 
^i.2.3       3       X  T"  

Seit  nun  bie  $6$ern  «Potenzen  oon  x  immer  fleiner  unb  Heiner 
werben,  fo  fann  man  biefelben  o£ne  bebeutenben geiler oernaa)ldßigen, 
eafoman*  Mrit&metir  i.  Bft.  >7 
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unb  jwor  um  fo  efcer,  ba  wir  o$ne$in  nur  einen  9?ä$erung6roert$  fu* 
djenj  wir  fe&en  nä$mlid>  na^erungdweife  Nrira^^-  ma"-'  ^,  mit» 

IV — am 

$in  N — am=s:mam~l  x,  unb  x  =  — — ,  welcher  2Berf£  in  ber 


©leidjung  VN=a+x  fubftituirf  folgenbe  gibt: 

«                N—  a»        m  a»  -f-  N— a«       N-j-(™ — Oa™ 
VN^a+^TT^      ma— »  '  ^7^1  '  oUt 

VN=m  L?rr+(m~,)  * J 

m 

©iefe  Sormel  wirb  ben  £Bert$  oon  \/N  um  fo  genauer  $?Un, 
wenn  a  felbfl  fdjon  einen  9?ä&erungöwert£  be$eidjnet,  b.    wenn  a  Den 

SBert^tJon  v'N  fcfjon  auf  einige  £)ecimal«  Grellen  genau  auftbrücft. 
gür  m=a  erhalten  wir  eine  Sttä{>erungdformel  für  bie  CUia* 

bratwnr&etn/  nä^mlid)  V'N=~  |~  j-  +  »J/  unb  für  in  =  3  wirb 

V'N  =  i  +  3  *  ]  '  weIc&*  Sormeln  ber  Anfänger  fitf»  feiert 
in  bie  gewöhnliche  SGBortfprac&e  überfein  fann. 

£>ie  obige  Sormel  >?N  =  I  [^=7+  (m~ 0  *  ]  entölt 

im  Allgemeinen  bie  oom  .£>errn  ^rof.  Änar  furjtct)  befannt  gemachte 
«D?et£obe,  oon  welker  ber  j.  137  ein  befonberer  Sali  i(r. 


■ 
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r 

\ 

1 

- 

/ 

i 

3»epte  SfHJjetluttg, 

e  n  t  M  I  t 

baä  Steinen  in  benannten  3a&bn/  Wc  8el)re  t>on  ben 
SBerfjä'ftniffen  unb  Proportionen  ne&ft  i&ren  2lm&enbungen, 
ba$  Sftötfjigfle  aus  bet  2ef>re  t>on  ben  Sogaritljmen ,  bte 
©leidjungen  be$  erfien  unb  swepten  ©rabefl,  nnb  bie  Eefjre 
Don  ben  ^rogreffionen  fammt  ber  Slnroenbung  berfelfren 
auf  bie  2luflöfung  »ergebener  2lufga&en. 


i 
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SSon  ber  9te$nuncj  mit  benannten  &a$Un. 


1)  ^ebe  3a^I/  bep  welker  nebft  tyrer  ©r&fle  au$  no$  bte  (Streif 
fcfyaft  ber  (Sinbeit,  auf  welche  fie  belogen  wirb,  befHmmt  ijl,  Jeißt 
eine  benannte  3«bl  ($.  4.)*  ®*  &•  finb  3S^aIer,  4©ulben, 
5  9>fnn&/  6  (Slleu  u.  f.  w.  benannte  3-tbfen. 

2)ie  benannten  Balten  werben  alfo  immer  auf  beffimmte  (Einbet* 
ten  belogen ,  weldjed  ben  ben  unbenannten  3ablen  ber  gall  nicbt 

2)  90?an  tfceüt  bie  (Einbetten,  auf  wefdje  bie  benannten  3a^en  bejo* 
gen  werben ,  im  bürgerlichen  8eben  in  (Einbetten  von  $6$erer  unb  nie« 
brigerer  Hxt,  Drbnung  ober  Benennung  ein;  fo  ijt  $.  83. 

ein  $b°Ifr  1=3  3o  ©rofcften  =  90  Äreujer, 

ein  ©ulben  =  so  ©rofcfcen*=  60  Äreujer, 

ein  3entner  =  100  q>funb, 

ein  $funb  =  32  Cotb, 

ein  tfotb      =  4  £tuentd)en, 

eine  Älafter  =  6  guß  ober  @c$u£, 

ein  gufj      =  ia  3olI/ 

ein  3otI      =  12  hinten , 

u.  f.  w.  ; 
3Ufo  finb  bie  (Stnbeiten  einer  bft$irren  Orbnung  tauter  93ielfadj>e  ber 
(Einbetten  ber  entfpredjenben  niebrigern  litt. 

3)  (Eine  benannte  3^^/  bie  bloß  (Einheiten  oon  etnerle»  2Trt  enthalt, 
wie  j.  50.  5  2>ucaten ,  be,S* etne  einfache  benannte  3 a^I ;  eine 
©r6fje  aber,  worin  (Einbetten  oon  oerfdjiebener  2(rt,  alfo  oon  beeren 
unb  niebrigeren  «Benennungen  (aber  oon  einerlei)  ©attung)  oorfom- 
men,  wie  j.  SB.  18  3entner,  47  9>funb,  23  Cotb,  3  Ctuentcben, 
beißt  eine  jufammengefe&te  benannte  3«£l t  ober  aucb  eine 
mebrna  bmige  3<>bf* 

8  <J>funb,  12  (Eden,  i3  $reu$er  finb  alfo  Jeine  tne§rna$mta,e 
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3a $t,  weil  bie  einzelnen  Steile  ©ergebenen  ©attungen  von  ©rofien 
angehören. 

4)  3afclen  ober  €in£eiten  einer  niebrigern  Orbnung  auf  (Einheiten 
»on  b^erer  Benennung  bringen/  $.  Äreujer  auf  ©ulben/  Cot^e 
auf  $funbe/  u.  f.  w.  fieigt  jurütf fuhren  ober  rebuciren.  ©ad 
umgefe&rte  93erfa(n*en ,  nä^mlidj  bie  83frwanblung  ber  (£in$eiten  $6- 
£erer  Benennung  in  (Sinbeiten  ber  niebrtgein  Orbnung  nennt  man 
auflofen  ober  refoloiren.  Dag  bie  SRebnction  burcfr  2>wifton, 
bie  2fufl6fung  aber  bura>?0?uln>lication  verrietet  werben  muffe/  leuch- 
tet fcfyon  aud  (Nro.  2)  ein. 

Die  3afilcns  welche  angeben/  wie  viel  (Einheiten  einer  niebrigern 
Benennung  eine  €in$eit  ber  Jokern  ?(rt  machen,  nennt  man  SRebuc 
tionfl*  ober  äuflof un gflja&len.  Um  in  benannten 3a£Ien ren- 
nen gu  Wnnen/  ifl  e*  notfcig,  biefe  SHebuction«*  3a$len  $u  fennen, 
wefjf)alb  mir  biejenigen ,  welche  fid)  auf  bie  in  unferem  Sßatertanbe  üb« 
liefen  3Q?age/  ©ewtdjte  unb  9D?ün$en  bejie^en/  £ier  fürt  angeben  wollen. 

•  ■  » 

I,  SSom  fcajigenniajK. 

3ur  $efiimmung  ber  Sangen  bebtent  man  ftd)  ber  Klafter, 
be$  gufj ed  u.  f.  w./  ber  (Elle  unb  ber  90?  eile. 

Die  Älafrer  wirb  in  6  gujj  ober  &d)u$  eingeteilt/  ber  bür* 
gerltc&e  gujj  (SSBerffa^)  in  12  3*11/  ber3o(I  in  12  einten/  bie  Ci. 
nie  in  12  $>uncte  ober  (Sfruoel.  —  $iefe  (Einteilung  nennt  man 
bad  Duobecimal  »  S0?af. 

Der  geom  etrifdje  gu£  wirb  in  10  3oU/  ber  3oU  in  10  2i* 
nten  u.  f.  w.  eingeteilt/  obgleich  ber  geometrifebe  gufj  mit  bem  29erf« 
fdM  einerlco  abfolute  C4nge  t)at.  Diefe  (Einteilung  nennt  man  baS 
Decimal  *  S0?aß. 

^tatt  &u  ^reiben:  aÄlafter/  b  gu|j,  c3ofi"/  d Stnteti/  e fünfte, 
fe£t  man  furj:  a0/  bl  /  c11/  dMI/  e,v.  &e$eid)net  eine  biefer©rogeit 
einen  Decimal  ;&rud)/  fo  fefct  man  bad  für  bie  Benennung  angenom- 
mene 3eid>en  recfytd  über  bie  3iffer  ber  primitioen  (Sinbeifen.  @tatt 
38-45i)  Älafter  j.  Sö.  fdjmbt  man  alfo  38°  459 ,  unb  (latt  o-85  guf 
fefct  man  o'-85. 

Die  Siener  <£lle  wirb  eingeteilt  in  7/  7/  i/  77/  n  u«& 
iv  t  ««^  ^  Stten. 

t 
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gd  fittb  1000  SOSiener  (Stfeti  =  2465  Steuer  gug;  alfo  1  SÖBte* 
ner  Glle  =  2-465  SSien.  gug. 

£>ie  ofterreid)ifd)e  9> oft meile  £at  4000  SOBiener  Älafter, 
unb  14-646  foldje  teilen  gefcen  auf  einen  ©rat  be6  SWeribiand. 

2>ie  gauft/  roorna$  bie  Jpö&e  ber  $ferbe  gemein  wirb/  £at 
'4  SQBtener  3<>U. 

3  «  f  a  fr. 

£)er  &o$mifd)e  gug  ift  =  0-93767  SSBiener  gug 
»  9)?äfcrifcf)e  ■  »  =  0-93617  »  » 
»  (Sdjlefifcfje  »  »  =  0*91 55o  »  » 
»  Sijroler  »  »  =  1-05700  »  » 
»  9??antuaner  »  »  =  1*471 53  »  » 
v  ^rafauer  »  »  =  1-12754  »  » 
5»  9?urnberger<2cabtfug  =  0-96127  »  » 
v  »  3rtiQ. »  =  0-92650  »  » 
Sie  Ober6fterreid)if<$e  (£Ue  ift  =  1-02637  SGBten.  <£ffen, 
unb  bte  SBieuer  GUe  ift  =  0-97430  Dberöftr.  (SUen. 


II.  5ßom  8flä$enmaße» 
5.  144. 

Sur  Söefttmmung  bed  g{äcf)enin£aTte$  bebient  man  ftd)  einet 
&uabrate#  ald  (Einheit/  b.  i.  einer  ebenen  gfäcfte/  bie  von  vier  gleichen 
Linien  (leiten)  fo  eiugefcfcloffen  wirb,  baß  bie  oon  i^nen  gebilbeten 
SBinfel  einanber  gleicf)  ftnb.  3*  naefobem  nun  jefce  ber  einfd)Iiegenben 
leiten  eine  Älafter,  einen  @d)ti&,  einen  Sott  u.  f.  w.  lang  ift/  fceigt 
jene  gläte  eine  Ouabratflafter/  ein  Clu  abratfug,  C  u  a* 
bratjoll  u.  f.  ».  9Q?an  bejeicfjnet  biefe  (Einheiten  ber  Orbnung 
nad)  mit  Q°,  Q',  □",  □  "'  u  f.  w. 

£>ie  üuabratflafter  enthalt  6.6=36  £ttabratfcM,  ber  &ua« 
bratfug  12.12  =  144  £uiabrat$olI,  ber  Ouabratjoll  144  Ouabrat* 
linien  u.  f.  w. 

Sttad)  bem  "Decimal  -  !0?age  aber  ift  1  Q'  =  100  Q"/ 
1  =  100  Q  "/  1  Q"'  =  100  QIV,  u.  f.  w.  (Sine  Ouabrat- 
meüe  enthält  10000000  (=4ooo2)  r-j°. 

(Ein  Öfterreid)ifd)e$  3°cfy  ift  =1600  Q°,  folglich  10,000  3ö# 
a  *  Ouabratmcile. 


* 


3  w  f  «  f. 

3m  bürgerlichen  Seben  t&eilt  man  oft  bie  £uabratflafter  in  6 
gleite  Steile ,  unb  nennt  jeben  folgen  $£eil  einen  Ouobro tf  laf-- 
t e r f cf) u &  ober  9?iemenfd)u$.  Diefer  t jt  alfo  eine  oierfeitige ebene 
Sladje  (Sigur),  welche  i°  lang  unb  i'  breit  ober  fyod)  ift,  unb  ent* 
5)ält  bemnacb  GQ'. 

£$eilt  man  einen  ÄUiabratflafterfc^ul)  in  12  gleite  ££eile,  be* 
ren  jeber  i°  lang  unb  i "  breit  ijf,  fo  nennt  man  fte  Cuabratflaf* 
terjolle.  <5ben  fo  wirb  aud>  ber  Ouabratflafterjoll  tn  12  £ua* 
bratf  lafterli nien  ;  bie  CUiabratflafterlinie  in  12  Cu  ab  rat* 
f  lafterpu  ncte,  u.  f.  f.  eingeteilt.  S&eilt  man  ben  Cluabratfcf)ti£ 
in  12  gleiche  Steife  t  bereit  jeber  einen  ®cf)u£  lang  unb  einen  3oll$od) 
tfl,  fo  nennt  man  jeben  folgen  VcpW  einen  2>d)ü^o\\f  melier  auf 
biefelbe  Hxi  in  12  ©cfcu^liitien  eingeteilt  wirb/  u.  f.  w. 


in.  5B  0  m  Ä  ö  r  p  e  r  m  a  jj  e* 

5.  145. 

1)  3ur  Söeflimmung  ber  ©roge  eined  Äörpera  (bed  £ubirut$alfe6) 
bebient  man  fid)  eine«  Surfet*  (Cubus),  b.  i.  eined  Äoroerd ,  beffen 
Sänge,  SÖreite  (£icfe)  unb  i?6£e  einanber  gteicf)  ftnb/  *>ber  wie  man 
fi4>  fiir^er  aufyubriicfen  pflegt:  befien  bren  Äbmeffungen  (§imen|to- 
nen )  einanber  gleich  (tnb.  —  Der  SBürfel  iji  oon  6  gleichen  Ouabra» 
ten  eingefcf)Io(fen. 

3e  nacfcbera  eine  Jlbmeffung  bed  SÖBurfelä  eine  5fl?eife ,  eine  Klaf- 
ter, ein  ®d)u&  ober  ein  Boll  u.  f.  m.  ijl/  &eiflt  ber  SDBiirfel-  felbjt  eine 
Äubifmetle,  eine  &ubif  flaf  ter  /  ein  Äubiffufj  ober  ein 
Äubif oll  u.  f.  u>. 

2>ie  Äubifmeile,  beren  man  ftc^  beo  ber  23eftintmung  ber  größten 
Ä6rper,  j.  93.  bee  J?immet$förper  bebient/  enthält  40003  =5 
es  64000000000  Äubifflafter. 

<£ine  Äubifflafter  ijl  (=   63)  =   216  Äubiffuß, 

ein  Subiffujj        »  (=  123)  =  i7?.8  Äubifjott, 

ein  £ubif>ll       »  (=  123)  =  1728  ßttbiflinien , 
u.  f.  w. 

9?ac&  ber  je^n^etligen  (Einteilung  (:DecimaI--$?aß)  aber  ijl 

ein  äubiffuji  (=  103)  =  1000  ÄubifjoH, 

ein  Äubifjoll  (==  103)  =  1000  Äubiflinien  /  u.  f.  tu. 
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üflan  t&etlt  aua}  bie  Äubtfflaftcr  in  6  Äubif  flafterf($u$ ,  einen 
£ubiWafterfcfHt£  in  12  Äubif  flaf  ter$olI  /  einen  ÄubifHafterjoU  in  12 
ÄubifHafterlinieii/  ut  f.  w.  2>er  Äubtf f lafterfdju£  ijl  olfo  ein  Äorper/ 
ber  i°  lang,  i°  breit/  unb  1'  $od)  ifl,  ober  bejfen  @runbfläd)e  1  Q°/ 
unb  beffen  Jpctye  i'  betragt. —  £iefed  9D?ag  nennt  man  ©ad  @dj.idj» 
tenmaß. 

2)  3um  Äorpermafie  gehört  aud)  bad  fogenannte  £o£Imaf/  mit 
welkem  bad  ©etreibe  ober  überhaupt  trocfrte  SÖaaren  unb  bie  S^l"P3- 
feiten  gemeffen  werben. 

2>ad  größte  9)?afj/  mit  welchem  bad  ©etreibe  gemeffen  wirb  /  ijl 
bie  9£Rut$/  welche  in  3o  90?efcen  geteilt  wirb.  SWan  t^eift  bie 
9D?e^e  in  x-,  j  unb  j  ab/  unb  bad  ?(d)tel in  4  große  9)?aßel/  ein  gro* 
ßedüttaßeiin  2  f leine  Sföaßel  /  unb  bad  f leine  Sfttaßel  in  2  fcecfyer. 

2)er  Äalf  wirb  mit  Wittel  gemeffen/  weldjed  2^  99?e&en  be* 
trägt.  2>er  90?uib  Äaff  frält  in  ber  ©egenb  um  SBien  3o  Sföe&en 
ober  60  &ubiffd>u$;  ein  (Siraer  Äatf  =  2  äubiffuß. 

2)ie  äo^fen  werben  mit  0 1  i  b  i  dj>  gemeffen ;  ein  ©tibicfy  ijl  =  2 
Sftefcen.  *  ~ 

Sur  bie  gltiffigfeiten  $ar  man  folgenbe  $?afje : 
•  £>ad  guber  =32  Eimern/ 

ber  DrepUng  =  3o  Lintern/ 

bad  g aß  =  10  (Sintern/ 

ber  <£  i  nt  e  r  «=40  SD?aß  /  bie  95?aß  =  2  falben  /  bie  £albe 
=  2  Beiteln  /  bad  ©eitel  =  2  pfiffen ;  3  $fff  machen  ein  großed 
©eitel. 

3  u  f  a  J. 

£>ie  Sßiener  *D?e(je  ift  =3  1*9471  SSBiener  Äubiffuß, 
ber  SBiener  (Simer  i(t  =  1*792       »  v 


IV.   SS  0  m   @  t  19  i  $  t  e» 

5-  »46. 

93iele  Äorper  werben  burcfj  bad  ©ewic&t  beflimmf.  £>ie  Tfrt 
unb  SBeife  wie  bieg  moglid)  fen,  werben  wir  foäfer  fennen  fernen.  3n 
SGBien  ftnb  folgenbe  fünf  @ewicf)te  ilblidj : 

A)  2>ad  90?arf*  ober  9fliin$ge wicfyf,  aucfy  «ßatoationd- 
©ewic&t  genannt,  welc^ed  man  bepra  2)?un$wefen,  bepm  Abwägen 
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be$  6ilberd  unb  ber  batwn  üerfertigten  ®ad)en  gebraust.  2)a0  kBal* 
»ation6--©ewicr;t  bient  $ur  «Kegulirung  ber  übrigen  ©ewic&te.  £>a$ 
SBiener  Wim$*  unb  €ilberwaarengewid)t  ijl  bie  Warf  »on  16  gotfr 
==  64  Ounitcr/en  =  256  Pfennigen  =  4824Wänbel  ©cwidjtfl- ©ran 
es  65536  SKidjtpfennigen ,  unb  wiegt  fo  fd)wer  al$  8oa/j  X)ucaten. 
5  SBiener  Warf  finb  =  6  Äoüntfdjen  Warf« 

B)  Da«  ©oTbwaaren  *  unb  2)uc  aten  gewicht  ijl  ber  2>u* 
taten/  wooon  807.  auf  bie  SÖtener,  unb  67  auf  bte  ÄöUnifcfje  Warf 
gefjen.  2>er  Sucaten  wirb  in  60  ©ran  geseilt,  unb  wiegt  8i5^5r 
SBiener  9ttd>tpf.  =  815-124378...  SÖicn.  $Hid)tpf. 

C)  2)ad  21p 0 tiefer  ©ewiefct.  Sad  2lpot$eferpfunb 
wirb  in  12  Un;en  geteilt  (beren  jebe  2  £ot(>  oom  SÖiener  £anbefö- 
gewicht  betragt).  £>ie  Unje  wirbin  8  Sradjmen,  eine  Sracfjme 
in  3  ®frupel,  unb  eine  ®frupel  in  20  ©ran  geseilt. 

D)  2>ad  3  uwelen gewicht.  Wd  Qinfyeit  biefe*  @ewicf)te$  bient 
ber  Äarat/  welcher  48  25  SSBiener  9Jid)tpfennige  Wünjgewid)t  wiegt/ 
unb  tu  4  ©ran  geteilt  wirb. 

E)  Saß  J?anbelogewicf;t,  auef)  Ärämer  gewicht  genannt, 
welcfjed  gewd&nlicf;  im  Jpanbel  gebraust  wirb,  J?ieoonf>at  ein  3 ent- 
ner ioo^funb,  ba$  q>funb  &at  32  üptb/  bad  2ot$  4  Äuinrvf 
ober  Ouentcrjen,  unb  bad  du  enteren  t^eüt  man  nocr>  in  4  @ed)6? 
je^ntel  ober6o©ran.  2)a$  Q^ofolabe* $>funb  f>ält  nur  28  £ot§  uom 
Jpanbelögewidjte. 

2)er  8oum  0^1  gu  (a)  2  Saget  &äft  ?5o  g>funb  (ft). 
Sine  SMirbe  @taf)l  wiegt  100  ib.  —  1  ©tein  $ält  20  $funb, 
1  Äarcf;  aber  400  $funb /  unb  1  Weiler  1000  $funb. 

t 

3  u  f  a  &  1. 

2>ie  Äo^nifcfte  Warf,  beren  man  flcf;  jum  3(u$mun$ung*gewicf)t 
be3  ©olbeS  unb  ©ilberd  in  2>eutfcf;tanb  allgemein  bebient,  ent^aft 
1  Warf  4  8  Unjen  =  16  £ot£  =s  24  Äarat  =64  Ouentd)en  =  256 
Pfennigen  =2  288  ©ran  =  5i2  geller  =4352  (Sjjdjen  =  65536 
SKicfytpfennigen. 

23e9in  qprobiren  be«  ©olbed  tiefte  man  bie  fogenannfe  uerjnngfe 
ober  fnmbolifdje  Warf  in  24  Äarat,  unb  ben  Äarat  in  12 ©ran;  benm 
^robiren  beö  eilberS  aber  wirb  bie  Warf  in  16  2ot1)f  unb  baö  2otfy 
in  18  ©rau  geseilt.  (Eine  oerjiingte  Warf  betraft  1  ^Pfennig  aber 
s56  Äic^tpfennige  be$  obigen  Warf  gewichte*. 


£ie  Ä6ön.  Warf  wiegt  4667-358  Jpolldnbifae  3t,  unb  man 
vergleicht  gewöhnlich  61  Ädllnifcfte  Warf  mit  58  (Warf  JjoIldnbifc|em 
Sroi* » ©ewtcfct. 

2>ie  Liener  Warf  wiegt  584<r83  JJoO*.  ?13,  unb  bat)er  ifi  bie 
verjüngte  Warf  ober  1  Warf  ©olb- unb  Silber  •  9>rüfungdgewicftt 
c=  22*817  JpolL  213. 

1  Warf  J?oU.  Sroiö*©ewicf)t  =  8  Unj.  =  160  Angeld  =  640 
Sterling  =  1280  Sroiafen  =  256o  Seurdfen  =  5 120  Äfen.  2)iefe 
Warf  ifl  ==  68985p  Äolln.  SHirfjtpf. 

3  u  f  a  f   2.  4 

2>ad  ^funb  2Bien.  £anbelögewicf)t  ifl  =  130774  «Kicfttofenn. 
=  11665  11  Jpoll.  2td.   2(lfo  machen  2  Warf  fe£r  na£e  1  $>funb. 

V.   Ißö  m   3  e  i  t  m  a  g  e, 

5.  »47- 

3m  gemeinen  tfeben  nimmt  man  bep  Beregnungen  gemiffer  @ro» 
jjen,  j.  83.  ber  3infcn /  ben  ^ßlonat  ju  3o  Sagen  unb  baS  3«&r  ju 
36o  Sagen  an. 

X)ad  matbematifcfje  3a^r  £at  365  Sage ,  5  ©tunben,  48  Winu* 
ten,  49  ©ecunoen,  unb  wirb  in  52  SÖocfjen,  ober  in  12  Wonate  ein« 
geseilt;. bie  2Bod)e  £at  7  Sage,  ber  Sag  24  ®tunben,  bie  ©tunbe 
60  Winuten,  bie  Winute  60  ©ecunben,  bie  ©ecunbe  60  Serben. 
SBürbe  bad  ©onnenja^r  (bie  3eit,  innerhalb  welker  bie  (Srbe  i£re 
83a£n  um  bie  ©onne  burcfjfduft)  gerabe  365  Sage,  6  ©tunben  £a- 
ben;  fo  wäre  ed  $inldnglicfy,  alle  4  3a$re  einen  Sag  einjufcfyalten, 
b.  t.  bad  vierte  3fl&r  immer  um  einen  Sag  ju  vermehren ,  wie  ed  wirf* 
lieft  gefeftie^t.  (Sin  folcfteö  3a£r  von  366  Sagen  nennt  man  @  eft  a  fr* 
ja£r,  jene«  von  365  Sagen  aber  ein  gemeine«  3<»&r.  —  3m  ge; 
meinen  3ä&re  M  ber  gebruar  28 ,  im  ©cfjaftja&re  aber  29  Sage.  2>er 
21 »  r  i  l ,  3 u n 9 ,  September  unb  Sttooember  $aben  3o  Sage, 
ber  3<»nuar,  Wdr$,  Wan,  3uUu$,  2(ugujl,  Dctober  unb 
SDecember  aber  £aben  3i  Sage. 

SSemt  man  baö  ©onnenja&r  gleid)  365  Sagen,  5  ©tunben,  /|8 
Winuten,  49  ©ecunben  fefct,  fo  begebt  man  einen  genfer,  ber  in 
100000  3«^ren  fattm  einen  Sag  betragt. 

2>er  Sag  bejeidEjnet  bie  3eit,  binnen  weldjer  ftcf>  Me  (Srbe  um 
i£re  ?(c$fe  bre£t. 
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(Sine  2  u  n  a  t  i  o  n  /  b.  t.  bie  3eit  »on  einem  (Heumonbe  jura  an- 
ber»;  betragt  29  Sage,  19  ©tunben,  44  Winuten,  3  ©ecunben. 

©tatt  a  ©tunben  ,  b  Minuten,  c  ^ecunben,  dSerjen,  fc^retbi 
man  furj:  afc ,  b',  c",  d'"/  ober  a%  b',  c",  d"'. 

> 

VI.  83 on  t>er  (Selbredjuung. 

5.  148. 

SaS  3ufammenWmeTien  bee?  ©olbeä  unb  ©iTOerö  ober  Äupferd/ ' 
ober  bed  ®ilber$  unb  Äupferd/  nennt  man  (egiren  ober  befcfyicfen. 

©olb  unb  Silber  nennt  man  fein/  wenn  e$  feinen  3ufa&  oon 
fd)led)terem  Wetalle  £at.  Sie  Warf  fein  bejeiefynet  ba&er  eine  Warf 
©olbeö  ober  ©ilber*  o&ne  3ufa& ,  &ie  rau^e  Warf  aber  eine  Warf 
©olb  ober  ©über  mit  3ufa£.  Sie  raube  Warf  ^eifjt  j.  55.  iMt\)i$ 
ober  i8fardtig,  wenn  fie  12  Cot£  feine«  (Silber  unb  4  £ot£  3ufa|$/ 
ober  wenn  fte  18  Äarat  feined  ©olb  unb  6  Äarat  3ufa(&  enthalt. 

Hu&  bem  legirten  ober  befefyieften  ebleren  Wetalle  werben  bie 
Wunjen  geprägt.  Sa$  abfolute  ©ewieftt  einer  »Wiin$e  &eift  i$e 
©cfcrot/  unb  i&r  ©e&alt  an  reinem,  ©olb  ober  ©Uber  tyr  Äorn. 
Sureft  ben  Wiinjfufj  wirb  fowofcl  ©eftrot  unb  äorn  alev  aueft  ber 
£aufwert£  einer  Wünje  benimmt.  Ser  Wünjfufjijt  bemnaeft  bie 
gefe£licfte  Sieget,  wie  oiel  ©tücfe  einer  beftimmten  Wünjforte  auf  bie 
Warf  fein  gerechnet  werben* 

Sa«  ©eprdge  ber  Wunje  enthalt  ©eftrift/  tarnen,  fcilbnif}  unb 
SBappen  .beö  Wunj^errn/  wobureft  berfelbe  bie  23efcftaffen&eit  ber 
Wün$e  oerburgr.  Sie  SÖilbfeite  £ei£t  bie  ^)aupt feite  (avers); 
bie  ©eftrift-  ober  SBappenfeite  aber  £etftt  bie  9tücf  feite  (revers)* 

Sie  Prüfung  ber  Wunden  bureft  richtig  legirte  $>robir*  unb 
©treicftnabeln  £eißt  53  a  1 0  a  t  i  0  iu 

(Eö  gibt  reelle/  gangbare  (ausgeprägte  ober  wirf  lief)  curfi» 
renbe )  unb  f i n g i r t e  ober  SK  e  eft  n  u  n  g  $  m  u  n  $  e  n.  Sicfe  finb  ein 
Wafjftab  be$  Äaufwertjjed  aller  Singe/  alfo  aueft  ber  geprägten  Wiln* 
gen.  ©olefte  SRecftnung6nuin$en  jinb  j.  $5.  in  (Snglanb  baö  ^Pfunb 
Sterling ,  in  Seutfeftlanb  ber  9Seieft6t£aler. 

Ser  Wunsfuß  war  immer  ocrdnberlicft.    gür  und  finb  folgenbe 
bie  merfwurbigjlen : 

A)   3  m   ©ol  b  e. 
1)  Ser  r^einifefte  ©olbgulbenfufj/  72  ©tilcf  auf  bie  raujje 
Warf  oon  18  Äarat/  6  ©ran  ©olbeö  unb  3  Äarat  ©ilber.  Sßacft 
bief*m  gupe  fmb  in  ifcaiern  bie  Carolinen  unb  bie  Waxb'or  geprägt. 
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2>er  £>ii ca ten fuß/  67  ®tücf  auf  bie  feine  follnifctye  S0?orf 
von  23  Äaraft/  0  ©ran  ©olb  unb  2  ©rän  0ilber. 

,     B)   3  nt  Silber. 

1)  9?ac&  bem  alten  Steide  fuge  (auf  bem  SReicfcötagt  $u  2fug&* 
bürg  im  Sahire  i566  benimmt)  gingen  8  SHeicfjötJaler  auf  bie  rau^e 
unb  9  auf  bie  feine  Sftarf  ®ilbero\  (Sin  folctyer  Sfcaler  £eißt  nadj  fei« 
nem  ©ewicfcte  Uncialis/  wie  bie  jejjtgen  ©oiecieöt ^afer. 

2)  3m  Sajre  1596  prägte  man  12  p.  3o  fr.  aud  ber  SD?arP  fein, 
im  3abre  1623  aber  i3  fl.  3o  fr. 

3)  3m  3ö&«  würbe  ju  Sinna  im  Sttagbeburgifdjen  oon^ad)- 
fen  unb  23ranbenburg  ber  3inn  ifdje  guß  eingeführt/  uad)  welchem 
io1/»  £(>ater  auf  bie  feine  99?arf  gingen. 

4)  3m  3<>M  1690  würbe  in  ©acbfen,  SÖranbenhirg  unb  %>rcuxiu 
fcfyweig  ber  C  einiger  guß  eingeführt  /  nad)  welkem  i2$£alerauf 
bie  feine  90?arf  ©ilberö  gingen.  (Er  würbe  im  3a£re  1733  $um  aDfge» 
meinen  9?eirf)öfuße  erhoben,  ifl  aber jefct  mir  nod)  in  (Ehurbraunfcfcweig/ 
im  JJannäoerifcfyen  unb  »Sdjwebifd)-- Bommern  im  ©ebraucfye. 

5)  3iu  3<*hre  1750  würbe  in  ben  'preußifcrjcn  Staaten  ber  ©rau- 
mannifdje/  ober,  21  fl.  guß  angenommen/  unb  1764  erneuert.  $lad) 
u)m  fommen  14  SReidjdthaler  auf  bie  feine  SSHarf. 

6)  3m3ö^re  1753  würbe  in  Dflerreid)/  Dbaietn,  unb  bann  au$ 
in  ^acfcfen  unb  33raunf$weig  ber  Conventions4--  ober  20  fl.  guß  ein* 
geführt/  nad)  welchem  bie  feine  Sttarf  i37a  $l)aler  enthalt.  9iac& 
biefem  guße  beträgt/  wenn  man  ben  £>ucaten  ä  2  $^aler/  20  ©r./ 
8$f.  rechnet,  eine  2»arf  fein©oIb  i88^Ir.,  17 ©r./  6$f.  =  283fl. 

6  ftp,  "A.  9>f. 

7)  Sttacfy  bem  neuern  SKeicfyd--  ober  fogenannten  24  fl.  guß  fommen 
auf  bie  feine  99?arf  16  9id)$t£fr.  =  24  fl.  r£.  =  10  (Sono.  £$lr. 

3n  Öjterreicfc  ift  nod)  ber  20  fl.  ober  ber  Convention**- guß  gul-* 
tig.  —  2)er  vollwichtige  Sucaten  wirb  ju  4  fl.  3o  fr.  <L  9)?.  geredj* 
net  /  ber  fcfcaler  ju  1  fl.  3o  fr. ,  1  fl.  ä  60  fr.  ober  a  20  ©roföen/ 
1  ©r.  a  3  fr./  1  fr.  a  2  balbe  fr.  ober  ä  4  $>fenn./  1  $fenn.  ä  2 
geller.  3nt  Umlaufe  fiub  in  @ilber:  3w<M$tger  (20  fr.  ®tücfe)/ 
Seiner  (10fr. ©tücfe)/  gunf*  unb  £>ren  =  &»iU$ei --^tücfe.  Äreujec 
unb  ^albe  ^reu$er  finb  in  Äupfer  ausgeprägt. 
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aSom  me  triftyen  @9fleme  unb  SBercjleichunc}  brtfetben  mit  bera 

ölten  franjofifcjen. 

SDad  neue  unb  gefe&Iidje  SD?af -/  ©ewidjtd*  unb  99?un$  *  ®of!era 
ber  granjofen ,  wetd}ed  man  auch  bad  natürliche  0pflem  ju  nen- 
nen pflegt,  Jeißt  metrifched  enjlem,  weil  alle  SRaße  vom  S&eter 
(metre)  abfangen,  welcher  ald  Sinjeit  bed  edngenmafjed  angenom« 
roen  ijl.   liefern  <Sn|leme  liegen  folgenbe  SSttafhSinJeitenju  ©runbe: 

1)  Sie  (Sin Jett  bed  Üängenmafjed  Jeijjt  Steter  (metre); 

2)  2>ie  (Sinjeit  bed  gläd)enmaged  Jeijjt  are; 

3)  £>ie  (Ein Jett  bed  &orpermaßed  Jeijjt  stere; 

4)  2>ie  Sin  Jett  bed  Jpojlmaßeö  Jeigt  litre; 
ö)  £>ie  (£tn  Jeit  bed  ©emicjtea  Jeijjt  gramme ; 

6)  £>ie  SSÄunjein Jeit  wirb  Franc  genannt ; 

7)  2>ie  (Sinjeit  bed  SBinfelmajied  Jeigr  @rab  (degre),  nnb  enblicfy 

8)  2>ie  (Sinjeit  bed  3eitmafjeä  ijl  bie  ©tunbe. 

OTit  biefem  netten  90?afj-  unb  ©emichtd ©»(lerne  ijl  burcrjattd 
bie  Bequemlichkeit  bed  becabtföen  3o  Jlen  *  ©njlemd  verbunben,  tote 
aud  bem  golgenben  erjellen  wirb: 

Um  7^  /  9  TiTz  /  •  •  •  •  ber  genannten  9J?af  *  Sin Jeiten  aud* 
^ubrücfen  /  fe£t  man  ben  Benennungen  jener  €tn Jetten  bie  latetnifcjett 
SGBorte  deci  (3ejntel)/  centi  (Jpunbertel) ,  milli  ($aufentel)  vor. 
@o  bezeichnet  j.  B.  decimetre  '/io  metre,  centilitre  '/ioo  Htre, 
milligramme  Viooo  gramme  u.  f.  f.  Um  aber  bad  3ejn-/  £ut!« 
bert  - ,  Saufenbfache  jener  (Sin Jetten  \u  bezeichnen,  fefct  man  tjren 
Benennungen  bie  griecr)tfd)en  SBorte  deca  (io)/  hecto  (ioo)/  kilo 
(iooo),  myria  (lO/OOo)  /  oor*  @o  §.  B.  ijl  l  decagrarame 
=  io  graromes  ,  i  hectolitre  sss  ioo  Ihres,  i  kilometre 
=  iooo  metres,  unb  i  myriare  ss=  ioooo  ares« 

i 

a.  SB  o  m  gattgenmage. 

£er  OTeter  ijl  ber  jejnmiüionjle  SJeil  bed  fob-SBeribtanquabran* 
ten,  ober  bed  2lbflanbed  bed  <poled  oom  Äquator,  unb  ijl  bie  ginjett 
bed  Cangenmafjefl.  (Sine  Sange  oon  2  99?eter  Jeijjt  $otfe,  meiere 
man  in  6  gufj,  ben  gufj  in  13  30II,  unb  ben  3oll  in  13  Linien  tjeilt. 
2>iefeß  9)?ajj  unb  feine  (Sintjeilung  wirb  in  granfreich  gebulber.) 


£>er  ©ebrand)  einefl  Wafjjlateö  von  12  £)rcimetern  i(l  ertaubi, 
nnb  fceifjt  (Elle,  roeld)e  in  */2,  4/3,  geteilt  wirb.  12  metres 

machen  10  metrifcf)e  (Ellen.    (Sine  alte  (Elle  ijl  =  1  18845  metres. 

Ser  £>ecameter  ,  ober  10  Weter  ifl  bie  tätige  ber  SO?eßfette. 

Sie  (Entfernungen  ber  Orte  0011  einanber  werben  burcf*  ben  Ätlome* 
rer  (1000  metres)  bejltmmt,  unb  bicfer  betragt  bennalje  V4  9>ojlmetIe. 
©röfjere  (Entfernungen  werben  burd)  ben  SD?nriameter  (10,000  metres) 
geraeffeu,  unb  biefer  betrögt  ungefähr  2'/,  $oilmetle,  n>eld)e  (Entfernung 
man  fd)lecf)tweg  *3>o)l  nennt.  £er  Umfang  ber  (Erbe  betragt  9000 
gemeine  frau$öftfd)e  Weilen  ,  beren  25  auf  einen  ©rab  getyen.  SßBeil 
ber  Weter  -0000001  beö  Weribianquabranten  betragt;  fo  ifl  bieCange 
be$  ganjen  Weribianö,  ober  Umfanged  ber  (Erbe  =  40000000  metres 
es  4000  myriametres  =  9000  Weilen,  alfo  4  Woriameter  =  9 
Weilen,  unb  1  Wpriameter  =  2*/4  Weile,  beren  25  auf  ben  ©rab 
ge^en. 

£>ie  gemeine  fran$6fifd)e  Weile  ifl  weit  großer ,  ald  bie  ^oflmeile. 
(Eine  ^o'lmeile  ijl  =  2000  alte  Seifen,  unb  bre  Weile,  beren  25  auf 
einen  ©rab  gef)en,  ijl  =  2280*33  Soifen,  nacfy  bem  befinitioen  We* 
rer.  2>ie  Seemeile,  beren  20  auf  einen  ©rab  ge£en,  betra'gt  2850-41 
Soifen.  2>er  alte  föniglid)*  gu0  oon  12  3oü*  ä  12  Linien,  ijt  e=  */« 
ber  alten  Soife;  =  0*32484  metres ,  uub  i  metre  =3',  11'"  296 
beö  alten  Wafjeö,  =  443*29^936  $ar.  Linien,  =  3-0784^4  Suf 
genau. 

Sine  alte  Weile  ifl  4*4444  Kilometer. 
(Eine  alte  (Seemeile  5*5556  Kilometer. 
(Eine  alte  Soife  1*94904  Weter.  ' 

h.  33  0  m  $  I  ä  dj  e  n  m  a  §  e. 

£)ie  Sin^eit  bed  gladjenmaß ed  ifl  bie  Are,  ober  ber  quabrirte 
£>ecameter,  b.  t.  ein  Ouabrat,  beffen  jebe  ©eite  =  10  Weter.  — 
2Ufo  ifl  bie  Are  =  100  Q  Weter. 

2>ie  Centiare  ifl  ber  quabrirte  Weter ;  bie  hectare  tfl  ber  qua» 
brtrte  hectometre  (ein  Ouabrat ,  beffen  jebe  ©eite  =  1  hectometre 
e=  100  metres),  welker  ber  metrifd)e  Worgen  ober  3otfy  (l'arpent 
metrique)  ifl. 

40  hectares  machen  117  alte  ^artfer  Worgen,  ben  Worgen  a 
100  Q  mutzen  (Toises),  alfo  40  ares  =  117  9>ar.  □  Stuten. 


19  □  metres  =  5  Q  Toises  beö  alten  ®?aßed; 
i  Are  =s  26*3244929476  □  Toises  bed  alten  fO?a$ed; 
=  947-682  alt  $>ar.  Ouabratfufj  ; 
alfo  1  □  metre  =  0  2632449295  alte  □  Toisos  =  9-47682  alte 

1  alt  $ar.  borgen  »011  48400  <£ar.  □  gufj  tfl  =  51*072 
ares  =  0*51072  bectares  =  0*341887  hectares  de  Paris. 

1  alte  fonigl.  &uabratrut$e  »on  484  □  guf=o*5io72 
ares  =  51072  O  metres.  » 

1  alt  $ar.  Ouabratfug  ijl  =  000 1  o552o656  ares = o*  1  o552o656 
Q  metres. 

1  alte  $ar.  Äuabrattoife  ijl  =  3*798744  □  metres. 

c  SB  o  tn  Äorperwaje. 

©er  @5ter  (Stere)  ober  ber  fubirte  SWeter  (ein  SBürfel,  beffen 
jcbe  2>imenjton  =  1  metre)  bient  $um  2luömefTeii  größerer  Äorper, 
j.  25.  beö  ipoljeö.   £>je  (Einteilungen  bed  <Ster$  ftub  nicfft gebräuchlich 

96  Steres  machen  25  $ar.  Älafter  Jpolj. 

j  Stere  s=  29*1738519  alte  *3>ar.  Äubiffuß* 

1  alter  9>ar.  Äubiffuß  =  34*2772701  SWilliflrr  *=  0*03427727 
Steres. 

1  alte  9>ar.  Äubtftoife      7*40389  &ub.  metres. 

2)er  lÄre  (pinte)  ijl  bie  (Einheit  be$  Jpo^lmafje*  ju  trocfenen 
unb  fluffigen  Saaren ,  unb  i\1  ein  SBurfel,  beffen  jebe  @eite  einen 
Decimeter  (7,0  metre)  beträgt.  2)er  Litre  ijl  alfo  =  V1000  metre 
cube  =  1  Millistere  =  1-07374688  alte  $>ar.  SSBetn-Pintes. 

=  50-412416  alte  9>ar.  Ättbif$oü\ 

3ur  (Erleichterung  bed  95erfe^rd  wirb  aud)  bie  (Etut^eitung  be$ 

Siterd  in  »/»/"  V*/  Vs/  7is  gebulbet. 

©er  einfache  unb  ber  boppelte  2>ecaltter  (10  Litres  =  1  Centi- 
stere)  bient  ald  ©etreibemaß.  $8or$ügIid>  gebraucht  man  ben  £ecto* 
liter  (100  Litres)  $ura  Neffen  trocfeuer  unb  fluffiger  SSBaaren.  9)?an 
t^eilt  im  gemeinen  C*ben  ben  Hectolitre  in  Vi/  lUt  7«/  7*6/  7*2* 

0Ran  nennt  ben  74  Hectolitre  double  boisscau,  2/8  Hecto- 
litre alfo  boisseau ,  unb  Vi«  Hectolitre  demiboisseau  u.  f.  W. 

2)er  Kilolitre  unb  Myrialitre  werben  nur  bey  ber  auSmeiJuno, 
fe$r  großer  Körper  gebraucht. 
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d.   SS  o  nr   @  c  «)  i  d)  t  e. 

2)ie  (Zmfyit  bed  ©ewid)te$  $eijlt  Gramme ,  unb  f  jl  bad  absolute 
©ewicfyt  betf  bejtifttrten  S&aflerd  (im  3nfa"be  f*inec  größten  93erbid)* 
tnng),  bejfeu  SHaumeöin^aft  einen  fubirten  Zentimeter  ober  einen  S0?iT- 
liliter  betragt.  tflfo  wiegt  ein  Citer  beöfelben  SCBafferö  ein  Kilogramme 
(1000  Grammes).  2)ad  Kilogramme  ijr  baö  metrifdje  $>funb,  unb 
ein  £albcö  Kilogramme  ijl  ba$  gemeine  (bürgerliche)  $fnnb» 

£>a$  $>funb  (üvre)  wirb  in  16  Unjcn/  1  Unje  in  Ö  Gros 
(Cuentcrjen)  /  1  Gros  in  72  Grains  (@ran)  geseilt*  Übrigen^  ift 
biefe  (Sinttjeilung  beö  Gewichtes  nid*»t  gefejjlid)  /  fonbem  wirfr  in  granf* 
reicr>  Mog  gebulbet. 

£>a8  ©ramme  beträgt  beoläuftg  i9©rain,  ba*  Secigramme  i(l 
etwaö  fleiner  als  2  ©ran.  £)ad  Milligramme  (7100 ,  ©ramm)  wirb 
gewö^nlid)  &ur  93ergleid)ung  ber  fremben  @ewid)te  gebraucht. 

Jpunbert  Kilogrammes  ober  je^n  95?priagramme  machen  1  ftit» 
trifcr)en  3*ntner  (Quintal),  unb  »/i  metrifdjer  3*nfner  (ober  5o  Ki- 
logrammes) iji  ein  gemeiner  3*ntner.  2>a$  Kilogramme  ober  baö 
metrifcfye  $>funb  i|t.  =  10  Hectogrammes  (Onces  /  Ungen)  =  100 
Decagrammes  (Gros,  Cluentcfyen)  =s  1000  Grammes  (ober  De- 
niers)  =  10000  Decigrammes  (Grains)  ss  100000  Centigram- 
xnes  =  1000000  Milligrammes. 

3>r  Millier  ober  Tonneau  de  mer  tfi  2=  iooöooo  Öram- 
mes  =  1000  Kilogrammes  ss  10  Quintaux  (3entner). 

(Sa  ift  1  Kilogramme =2-041876  alt  $>ar.  $>fb.  9D?arfgewicr)t, 

=4-08575*  alt  $ar.  <9iarfgewtc$t 
1  Gramme     =  1 8-82716  Groins  alt  'par.  $?arf  gewicht. 

1  $fb.  alt  $>ar.  SWarfgewidjt  uon  9216  alt  fran$.  Grains  == 
=  489*5oö866  Grammes. 

1  9D?arf  alt  $ar.  Sttarfgewicfyt  oon  4608  alt.  fanj.  Grains  = 
es  244*752()33  Grammes. 

1  Äarat  3nwelengewtcr)t  oon  4  franj.  Grains  =  2 14*4091 3 
Milligfammes. 

(Sin  ©rain  S9?arfgewi*t  alt  fran$.  =53*1147837  Milligramm. 
Sßup  bem  neu  fran$öftfcf)en  ^robiergewiefct  jum  ©olb  unb  ®tfi>er 
bepm  9)?i}n$wefen  wirb  bie  Sin&eit  ober  baO  ©an$e  (Gramme)  tu 
Decimes,  Centimes  unb  Millimes,   ober  tn  10  /    100  uub  1000 
gleite  %fyeih  geteilt. 

®4lomoti*2rrif&!ttctif.  ..  VW,.  18 


5öet)  bem  ölt  franj.  ©olb*  unb  Silber  *^robeo,ewicr)t  wirb  ba$ 
@an$e  ober  i  97?arf  $u  24  Äarat  (ä  3a  gleite  Steife)  fein  (3  olb, 
unb  ju  12  Deniers  (ä  24  Grains)  fein  Silber  oert&eilt.  <Sd  ijl 
iDecimeneufran$.g>robe=3  2*4  Äarat  alt  franj.  $robe  in  ©olb, 

=s  1  Denier  4*8  Grains  alt  franj.  $>robe  in 

Silber, 

=2  Äarar4*8  ©ran  föllnifdje^robe  in  ©olb, 
es  1  2ot$  io-8  ©ran  fdlln.  $robe  in  Silber. 
<S$  ijl  i  Gramme  =s  280-242  föllnifctye  SRid^tpf. 
1  Kilogramme  =:  280242         »  » 
.  2>a$  alte  franj.  Sron^ewic^t  ,  ober  Poids  de  Marc,  wirb  auf  fofe 
genbe  JXrt  oert$eilt:  ' 

1  Li  vre  ($>funb)=2Marcs  =  16  Onces  (Ungen)  =  128  Gros 

(Ouentdjen), 

=384Deniers=92 1 6Grains=22 1 1 84Primes. 
SWan  fefct  70  Kilogramme*  a=  143  Ih  res  (poids  demarc), 
1 1  Hectogrammes=  36  Onces 

13  Dccagrammes  =3  34  Gros 

14  Grammes        =  11  Deniers 
8  Decigrammes  5=  i5  Grains 


beö  alten  Start- 
gewichte*. 


e.  33  0  n  l>  e  n  9jf  g  n  j  e  u. 

£ie  SEftunjein^eit  ifl  eine  ®ilbermun$e,  franc  d'argenfrgenannt, 
Welcher  5  Grammes  (ober  1401  f&Un.  9?icf)tpf.  =  104  £oü.  ?(§)  wiegt, 
aber  nur  4*5  Grammes  fein  Silber  ent$dh.  90?an  t^eüt  i&n  in  10 
Decimes  ober  100  Centimes.  (S£ema£l$  regnete  mau  naefc  livres 
£u  20  sols  ä  12  deniers  tourn.  Sftad)  ben  °ieftimnuingen  ber  franj. 
Regierung  ift  1  franc  =  1  livre,  3  deniers,  ober  80  fr  an  es  =81  livres. 

2)?an  rechnet  52*23 1 5  francs  auf  1  föUn.  S9?arf  fein  Silber 
UUb  52  92825  livres  »       »         »       »  » 

SWan  ^at  aud)  2  granfen-  unb  5  Sranfenfhicfe  oon  Silber,  fer* 
ner  40  §ranfeu|1ücfe  unb  20  granfenjh'icfe  oon  ©olb ;  er|lere  wiegen 
12-8  Grammes,  unb  galten  n-52  Grammes  fein  ©olb/  le&tere  be-> 
trafen  bie  ipälfte. 

2>aö  40  granfenflucf  ijl  alfo  ==  9  9ieid)$t£aler,  17  ©rofdjen, 
3  $f.  in  g>affter * g>iPolen'a  5  SHtJlr.  =  i5  fl.,  3-66  fr.  in  Sucaten 
a  4  fl.  3o  fr.  Gono.  SO?. 
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2>a6  20  granfenjlucf  =  4  SRtJfr.  20  ©rofcften  7V»  g>f.  in  <pafficr* 
9>iftolen  a  5  m$U.  =  7  fl.  3i  83  fr.  Gom>. 

(S*  ijl  1  eilberfranf  =  23  fr.  o-35  <pf.  =  23^87^  fr.  G. 


£cra,leid)ung  be$  6'|lerreid;ifd)en  SJftag  * ,  ©ettndjfö  *  unb  9ttünj* 
©pjlemeS  mit  bem  metrifdjen  unb  bem  alten  fran$6ftfd)en 

(Spjleme.  ♦ 

5.  i5o. 

ß  a  tt  9  e  n  m  a  ß.  N 

1  beutfcfce  ober  a,eoa,rap£ifdje  SHeile  =7*407407  Kilotnetres, 
1  oflerretc^tfc^e  Steile  oon  4000  &(.  1=7*58645192  Hilometres, 

14-646  äjterr.  Üffeücn  «  1  ©rab  be$  9)?ertt>iane. 
1  SGBiener  <£Ue  ijt  =  0*7791918  metres  =  345-41257  9>ar.Cin. 
1      y    gug  »=0*31610216   »     =140*1268     »  » 
1  alte  9ßar.  SUe  (Aune)  =  526*8333  $>ar.  Linien.  =  i*52523 

fSBkner  (Sllen.  J 
1  alt  q>ar.  gug  (pied  du  Roi)  =>  i449>ar.  Linien  =  1*0276406 

SBijner  gug. 

1  metre  =  3  078444  alt  $ar.  gug  =  i*28338i  SBien.  (SHen. 

«=  3*  i63534i86  SSBien.  gug. 

i  offerr.  3o$  =31600  $Qßieno°=e 54543- 1 15  alt  $ar.  Oaabratfug 

=  57*5542527  Ares* 
1  Pflerr.  Z3  Älafter  =3*5971408  CD  metres  (metres  carres). 

=34  089446875  alt  $>ar.  □  gug. 
1  o(hrr.  q  gug      =0*099920578  □  metres. 

=  0*94692908  alt  9>ar.  □  gug.  J 
1  Ar pent  royal  (100  □  perches  ä  23  gug)  «  48400  alt  $>ar. 
□  gug  =  14*9*79  SÜBien.  □  Älaftern. 

=51*072  ares 

1  □  SRut^e  (perche  royale  carree)      b  14*1 979  SSBtCtl.  q  Älaft. 
=  484  $ar.  □  gug  *  =0-51072  ares, 

=  51-072  □  metres. 
1  alt  <par.  □  gug  =  i'o56o42i5  SBien.  □  gug. 

=  0*io552o656  metres  carres. 

18* 
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i  Are  =  26-32449  IZ3  Toises  s=s  947*682  alt  *£ar.  C3  $ug 
•==  27799857  SBien.  □  Älafter  =  1000-794852  SBien.  CZ!  gujj. 

Ä  0  r  u  e  rm  a 

1  SBiener  Äubifflafter  »216  2Bien.  Äubiffuß  — 

=  0-921473  alt  $>ar.  äubtftoifen 

=  199  038159  alt  $>ar.  ßubiffuß 

=  6822-383976  Litres. 
1  SBtener  Äubtffuf?  =  1728  SBiener  Äubifjoll  == 

==  0*92147296  alt  $ar  «Äubiffuf 

==  3 1 '585m  Litres. 
1  Siener  SOTefce  =  19471  SBiener  Äubiffuß  = 

css  3ioo-3344  ölt  3><ir.  Äubifjoll 

=  17942  alt  9>ar.  Äubiffuß 

=5  61*49937  Litres. 
1  SBiener  hinter  =  1*792  SBtener  Äubiffup  = 

t=  2853-368  alt  <£ar.  Äubifjo« 

=s  56-6oo524  Litres. 
1  SBiener  attag  =  77-4*44  SBiener  Äubif$oll  = 

=  71*3342  alt  $ar.  ÄubifjoU 

r=s  i*4i5oi3i  Litres. 
1  g>ar.  Äubiffufj  =3  1728  9>ar.  Äubifjoll  « 

=  i-o85235  SBien.  äubiffug 

•=  34*2772701  Litres  (deeimetres  eubes). 
1  Litre  ober  1  Millistere  ober  1  Decimetre  eube  = 

c=  50  412416  alt  $ar.  Äubifjolt 

es  64*709322  SBien.  Äubtfjoü. 
<*d  tfi  1  Boisseau  =5655-78  alt  $ar.  Äubifjoll  r=  o  2n5i<3 
SBiener  SD?efcen. 

2>er  Ouart  ober  Pot  (9J?ag)  =  2  Pintes  e=s  93*9  9>ar.  ÄubiP 
goß  ===  101*90357  SBien.  Äubtf$oll. 

1  3)?uib  (288  Pintes)  SBein  auf  ber  99?ufrer  (sur  1a  lie) 
c=  i352i*6  .^ar.  £ubif$oll  =s  4*7388  SBien.  (Simer. 

1  SKuib  (288  Pintes)  abgeflart  =  i3i46  $ar.  Äubifjoll 
»  4*607  SBien.  (Eimer. 


@  c  n>  i  d)  t 

i  SÖiener  $funb  £anbeldgen>id)t  =:  io546-63  alt  g>ar.  Grains 
äs  560*18207  Crammes. 

1  SBicner  $>funb  Tfpot^efergewtc^t  •==  7909*97  alt  9Par.  Grains 
es  42o*i3656  Grammes. 

1  SBiener  SERarf  $?arfgen>idE)t  =  5285-332  alt  $ar.  Grains 
*=  280  72929  Grammes. 

1  Solln.  «Warf  SHarfgett-icf-t  =  4404*4437  alt  9>ar.  Grains 
t=  233*94108  Grammes. 

1  alt  $ar.  $funb  Sttarf  gewicht  =3  9216  alt  9>ar.  Grains 
=  489*5o5866  Grammes  ==  10184  6  Jpoll.  ?(«  =  0*8738  SBun. 
9>funb  J?.  ©. 

1  alt  $>ar.  $fu*b  @eibengen>id)t  =3  8640  art  $ar.  Grains 
=  458  9116  Grammes  =  9548*1  SpoU.  #3  =  o  8192  SSBien.  $fo. 

1  Gramme  =  18  82715  alt  9><>r*  Grains  ss  13*709828184 
SSBiener  ?(pot£.  ©ran, 

=  233  4490978  Dticfttpfrnn.  ber  SGBtener  9D?arf 

t=  280*1389175  £Kid>tpfenn.  ber  Äölln.  9)?arf  in  SSBien. 

=   20  805916757  #ou*.  £roi$--2(e. 

1  Kilogrammen  1000  Grammes  = 

•=  2- 04  2876  $ar.  g>ft>  9D?arf  gewicht 

■=3  2*179068   »      »  ^eibengeuMC&r 

=  1*785133879  Siener  $>funb  ijanb.  ©erntest 

=  3*562 150542      »     OTarf  Sflunjgewidjt 

t=  2-38017851        »     g>funb  ^pot^efergewidjc 

=  4-274580651       »     S0?arf  äötln.  in  SBien. 

*  ©er  ffn)  eine  genauere  unb  umfaffenbere  Äennfniß  wn  ben  Wagen ,  Wün* 
$en  unb  QJenriäfen  in  ben  öerfdjiebenen  Öänbern  ber  ciötfifirfen  2Beft  »er« 
fcpaffen  witl ,  ber  muß  fcfdje  5BerEe  jur  #anb  ne(;men ,  t>ie  ficb  au$fölie» 
fjenb  mit  tiefem  (Segenfhnbe  befaffen.  Unter  ber  großen  Wenge  »on  fol« 
eben  ©griffen  bürffe  roofrf  Welfenbrecber*.  Safcbenbutb  ber 
Wuns»,  Wag:  unb  G$en>ia>t$funbe  für  Sanquierd  unb  Saufleufe 
von      bem  altern,  ©ien  1809,  ba$  verjüglic^  unb  intereffantefle  fepn. 

... 

J.  i5i. 

(£ine  gegebene  benannte  anfjulöfen. 

9ttan  mutttpn&tre  bie  anfcttlöfenbe  %afyl  mit  ber  gehörigen  SRe- 
bttcttonö  *  3*&I  tot  nac^fl  niebrigern,  ober  fogfeicfc  ber  niebrtgjien  Sin» 
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Reiten,  in  welc&e  bie  gegebene  3a^l  oerwanbelt  werben  fod.  —  3ft 
aber  bte  $u  refoloirenbe  ©röfje  me£rna$mig,  fo  muUiplijire  man  bie 
(*in£eiten  ber  ^öd>flen  Benennung  mit  ber  9iebutfion$*3a£l  ber  näcfyft 
itiebrigern  Orbnung  >  intern  man  «um  $>ro&ucte  bie  gegebenen  (Sin$ei* 
ten  berfelben  Orbnung  abbirt, 
93  e  o  f  p  i  e  l  e. 

1)  SGBie  ofete  ©rane  enthalt  ba$  tfpot&eferpfunb? 

9te<$nung.  H.  @.  =  i  x  12  =  12  Unsen 

12  Un:.  =  12  x  8  =  06  £)rad)men 


96  2)r.  =  96  x  3  =  288  @frupeln 
— — —  ' 
288  ©fr.  =  288x  20=  5760  ©ran. 

2)  Sföan  oerwanble  2  3entner,  37  ifc,  20  Cot£,  2  Ouentcfyen  in 

Ouentefyen. 

SKecfcnung.   2  3enrr.,  37»/  20^,  2  0rt.=s  30418  Ouentcfr. 
X  >oo 

gQQ  »  +  37     =s  *37  is 

237.32  (=8.4)  +  «0 

X8— 
1896 

X4  

7584  +  20  =3  7604  2ot$ 

X4  

30416  -f.  2=30418  Ouentcty. 

SÖir  werben  in  ber  Jolge  bie  CEin&eiten  ber  niebrtgern  93enen* 

nungen  bep  ber  9)?uItiplication  jebed  9)?a£l  gleich  mit  einjagen.  3ff 

bie  ?(uflöfe$a£l  iwe»$iffrig,  wie  j.  85.  32  in  unferem  &eöfpiere,  unb 

man  multiplijirt  mit  gactoren  (8.4=32),  fo  bürfen  bie  (Einheiten 

ber  näcbfl  niebrigern  Benennung  (£ier  20  2ot$)  erfl  beo  ber  9)?ultiplt» 

cation  mit  bem  jwenten  Factor  eingesagt  werben ,  weil  biefe  fonfl  mit 

jenem  gactor  multipfijirt  würben,  wa$  offenbar  falfö  wäre.    (5$  fle^t 

bemnaefc  bie  oorige  SKedSmung  furjer  alfo : 

2  3entr.,  37  ifc,  20  2ot$,  2  Otl.     30418  Otl, 

-r-  X  10O 

»37  «5 

 X8 

1896 

 X4  +  9» 

7604  Zotfy 
 X4+2 


3o4i8  Orr. 


3)  90?an  oerwanble  43  @ulben  (fl),  35  Äreujer  (fr,  ober  xr.), 
3  Pfennige  in  Pfennige. 

43  fl.  35  fr.  3  $f.  =  10463  $f. 

 X"6o  +  35 

261 5  fr. 
—  X4  +  3 
10463  9>f. 

4)  90?an  oerwanble  49  ^funb  (Lines),  1 3  ®cr)illing ,  8  2>enierd 
(Pences)  Sterling  in  2>enier$. 

2)a  in  (Snglanb  1  $>funb  (Livre)  =20  ©Willing  =20. 12  = 

c=;  240  Senierö  (Pences) ;  fo  jtnb 

49  9>fD.  i3  ed).  8  2).  =  11924 2). 

 X  20+  i3 

993 

X12  +  8 


11924  £>. 

■ 

Sine  gegebene  benannte  3a$l  $u  rebuctrem 
1)  Um  eine  benannte  3a£l  ju  rebuciren,  bioibire  man  bie  gegebenen 
(Einheiten  ber  niebrigften  Benennung  burcf)  bie  Stebuctionö*  3o£l  bet 
nad)jt  $ö£eren  Drbnung.  £>er  9iefl  £at  bie  Benennung  beö  Dioibenba, 
ber  Quotient  aber  erhalt  bie  nddjjt  £öfcere  Benennung.  9D?tt  biefem 
Quotienten  wirb  auf  biefelbe  litt  bie  SHebuction  weiter  forrgefefcr. 

95  enfptele. 

1)  SBie  oiel  ©ulben ,  Äreujer  unb  Pfennige  machen  37849 
Pfennige? 

«Helming.   37849  q>f. :  4  =9462  fr.  1  q>f.  =  i57fL42 fr.  1  ^>f. 
9462  fr.  :  60  =  157  fl.  42  fr. 

34 
46 
42  fr. 

2)  iflfan  rebuctre  47856938  nacfc  bem  £)ecimal-  *Ü?afle  auf 
(Stafetten  ber  $ö£eren  Benennungen. 

(£0  ftnb  47856938        =  478569       -f-  38  c= 
==  4785       69       38         unb  weil 

4785      =  (~ )  Hf  =  '32  zzf  +  33  CZ'i  fr  «Wlt  ««ön 
47856938        =5  i32C°  33  ö  69 [3"  38 
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flfodj  bem  SuobecimöNSWaße  ($wölft$eifigen)  ffnbef  man: 
47056930^'=(47856()38 :  i44)ZD"  =  333339C3"  -f  ia9E3"' 

*4&5 
-•336 
489 
573 
1418 
122 

332339^'=  (332339:  i44)o'=  a3o7EZ3'+  i3i 

*  443 
*n39 
i3i 

2307  c  =3  (2307:36)       ==  64  C2°  +  3 

147 

«ÜTit^tn  finb  47856938        Sioolft^.  90?aße$  ss  64  C3°  3  IZ3' 

l3l  | — !"    132  ! — 1". 

2)  ®oII  bie  ganje  gegebene  3«M  auf  (Einheiten  einer  unb  berfelfren 
$o{>eren  Orbmtng  junief  gebrockt  werben  ,  fo  »erfährt  man  jwar  auf 
biefelbe  tfrf,  ober  man  laßt  bie  SKetfe  ntc^r /  wie  worein,  freien /  fon- 
bern  entwiefett  am  jroecfmäfHgiren  ben  Quotienten  in  ©ecimalen  weiter. 

&enfpte(.  Sttan  rebucire  841 536  Pfennige  ouf  bie  Benennung 
Später. 

SKecfcnung.   84i536  g>f.  =  (84>536 : 4)  rr.  =  2io384  fr, 

=5  (2 1  o384 : 90)  $£lr.  *=  2337-6  5$lr. 
3o 
33 
68 

5-4    ■        ■  ■ 

3)  Jpat  tnon  eine  me&rnafjmige  3a§\  ouf  (Einheiten  einer  $6&ern  ober 
bfcr  £6d)jlen  ^Benennung  $u  rebuciren;  fo  $ie£e  man  eine  53erticollinie/ 
fdjreibe  gur  Stfecfefen  bie  gegebenni  Sohlen/  oon  ber  niebrigjten  £enen* 
iiung  angefangen  /  ber  Orbnmig  uad>  unter  einanber/  (infd  aber  fejje 
man  tynen  bie  gehörigen  SHebuctionS  *  SafyUn  bep ,  t>tv>ttire  bie  Safyl 
unter  ber  niebrigfien  Benennung  btircfy  bie  baneben  fte^enbe  SHebttc* 
tion3*3a$l,  unb  £änge  ben  in  ^eetmafen  gefunbenen  Ctuotitnttn  ber 
3a£t  unter  ber  näcfcjr  fco&ern  ^enennuug  au.   £>ie  fo  gefunbene  3ty 
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■äs  281 

bii>ibirt  man  nun  bur$  bie  baben  fte£enbe  9febuctionö*3abl/  £dngt 
ben  Quotienten  roieber  ber  ndcfcft  folgenbeu  3a£l  als  ©ecimal*  i&rud) 
an,  unb  fa^rt  auf  biefe  llxt  bi3  jur  oertangten  $öcfcfien  Benennung 
fort. 

fpat  bte  3<*&1  ber  niebrigften  Benennung  einen  gemeinen  %5viiu) 
fee»  fiefc,  fo  oerwanble  man  tiefen  gleich  in  eiuen  £)ecimal*a3rud-». 
föeofptele. 

i)  90?an  rebucire  57  ff.  39  fr.  3  $>f.  auf  bie  Benennung  ©ulben. 
X  n  f  a  9t  e  4  n  u  n 


ffieb,  3a$l 

4 
60 


3$f. 
39  fr. 

«7  fr 


4 

fio 


3 

39-75 
57*6625  ff. 


9)?an  erhielt  nä^tnlicr;  juerf*  3  9>f.= 0-75  fr.  /  bann  (39+0*75)  fr. 
es  39-75  fr.  =5  0-6625  fl. ,  mithin  ftnb  57  fl.  39  fr.  3  $>f.  =s 
ss  57-6625  fl. 

2)  93?an  rebucire  8  3nfr.  79  ffc,  23Üt£.  2^  CiL  auf  bie  23enen* 
nüng  3«tr.  /  ober  man  oerroanMe  bie  gegebene  me^rna^mige  3a£l  in 
eiuen  3entner -  £ecimal  *  &ruc&. 


VI  n  f  a 


4 

32=384 
100 


2-5  £tfl. 
23  Cot$ 

8  3ntr. 


9t  e  d>  u  u  n  g. 


4 

32  =  84 
100 


2'5 

23*625  (:  8),  2-953 1 25  (:  4 
79*73^28125 
8*7973828125  3entner. 


SHätynli*  e8  (inb  83ntr.  79»,  23  2ot$,  2 */t  &tl. =8-79738281 25  3ntr. 

*  2Bie  nett  man  beo  biefen  Qroifionen  in  JDecimaten  &u  ge£en  fcafle  /  mufj  in 
ber  2lu$üt>ung  jebe*  2fta£I  au«  ber  Statur  ber  Aufgabe  auSgemiffelt  »er« 
ben,  »obep  man  jebo»  barauf  SRütfjicbf  su  nehmen  fyat ,  ob  ber  öuottent 
febon  ba«  Refultaf  ber  ganzen  Ptecbnung  fep ,  ober  ob  biefer  noeb  mit  an* 
bern  gegebenen  ©rbjjen  arif &mef if<be  93erbinbungen  ein$ugef>en  fcabe.  —  23c* 
le'iQmt  ein  fofeber  Quotient  5.  93.  Öulben ,  unb  ift  er  febon  ba«  JRetbnung*» 
IRefulfat,  fo  ift  e*  &inretcbenb,  benfefben  mit  brep  X)ecimaren  anjugeben, 
»etf  o-ooi  fT.  <  %  <pf. ,  ober  <  */z  #eU«,  unb  alfo  niebt  me&r  ja^bar 
ijt ,  inbem  man  feine  fo  Weinen  9ftün$cn  f>at.  SBäre  aber  jener  X)ecimaf# 
Jßrucb  niebf  bad  (Snb  ?  SRefuKaf ,  unb  mü§fe  er  ef»a  noeb  mit  ber  3a&l 
3780  3.  23.  murtiplijirf  »erben,  bann  mug  er  au$  fc&ärfer,  b.  i.  mit 
mehreren  £>*cimalen  benimmt  »erben. 
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benannte  Sailen/  bie  fid)  auf  (Einheiten  voneinerlep 

2Cr t  bestehen,  $u  abbiren. 

50?an  ffjje  bie  gegebenen  .©ummanben  fo  unter  etnanber,  baß 
bie  gleicharmigen  $$eile  unter  einanber  ju  flehen  fommen.  2)ann  be- 
ginne man  bie  ^bbition  bep  ber  niebrigilen  Benennung,  (Enthält  biefe 
©umrne  fdjon  (Einheiten  ber  ndct>fl  £6>ren  Benennung,  fo  $te$e  man 
biefe  burd*  bie  SHebuction  i52.)  £erau$/  unb  abbire  fle  $ur  ©umme 
ber  (Einheiten  ber  11  dd;fr  £ö£ern  0orte,  beuSHefl  fejje  man  aber  gerabe 
unter  bie  abbirten  ©roßen,  mit  wetdjen  er  biefelbe  Benennung  §at. 
?fuf  biefe  2frt  fejje  man  baö  9?erfa&ren  bid  jtir  tyodjjlen  ober  legten  Be- 
nennung fort.  ®inb  bep  ber  niebrigflen  Benennung  aucfc  Brücke  an* 
gelangt,  fo  abbirt  man  biefe  öuerfr  nad)  ($.  101),  jie^t  bie  ©anjen 
^eraud/  unb  abbirt  biefe  gu  ben  ©anjen  berfelben  Benennung/  nad)* 
bera  man  juoor  bie  Brud>tt)eife  angemerft  $at. 
Bepfpiel  1,        3  3ntr.  87  f&,  i3  Cot$,  2  Otl. 

4    »     23   »   24  »  3  > 
17     »     48   »     8  »  —  » 
9     »     57   »   —  »    1  » 
20     »     83    »   3i    »    3  » 
6     1      9   *    *4   »    2  » 
62     »      9   »    28   »    3  » 
Bepfpiel  2,       53  fl.  48  fr.  3%  q>f. 

197  »     24  »     23/4  » 

82  »   53  »    iV4  » 
4i5  »   —  »   3  » 


219  »  12  »  — Yx 

5»  »    47  »  '  3V4 


» 


1020  fl.    7  fr.  i-/4  $>f- 
2>er  Bewei*  für  bie  SKi^tigfeit  bee  ©erfahren«  erhellt  oon  felbfl. 

J.  154/ 

Benannte  3a&!en  ju  fubtra^iren. 

1)  SQ?an  orbne/  wie  bep  ber  2lbbition/  ben  9D?inuenb  unb  ©ubtra- 
^enb/  unb  $ie{>e  bie  einzelnen  Korten  beö  le&tern  von  ben  gleidma^mu 
gen  ©orten  bed  erflern  ber  Orbnung  na$  ab,  inbem  man  bep  ber  nie-* 
brtgjien  Benennung  anfängt. 
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2)  3f*  M  einer  ©orte  ber  90?inuenb  fletner  ata  ber  @ubtra$enb/ 
fo  borge  man  bep  ber  näc&jl  fcöjjern  @orte  eine  Sin&eit,  welche  in 
S&eile  ber  niebrigern  Benennung  oerwanbelt/  &u  ben  fdwn  »or^anbenen 
(Sin^eiten  abbirt  wirb. 

3)  Sehlen  im  Sftinuenb  mehrere  auf  einanber  folgenbe  Orbnungen ; 
fo  borgt  man  eine  (Einheit  oon  ber  ^dd^fren  Benennung ,  unb  »erteilt 
biefe  fo  auf  bie  niebrigen  Korten  /  baß  man  überall  ab$iefcen  fann,  wie 
aus  ben  nadjfolgenben  83epfpielen  erftdjtlicr>  ifl, 

c  9  f  p  i*  e  l  c.  i)  (Ed  ^at  jemanb  4867  Zf)U.  Vermögen  unb  1985 
£&Ir.  (Scfjulben,  Sie  oiel  bleibt  i£m  naefj  Tilgung  feiner  0cfjulben 
übrig  ? 

Antwort  ^  4867  tyh.  —  1985  £$lr.  =  2882  $$Ir. 

2)  (Sö  be$og  jemanb  3527  fl.  an  Snterejfeti/  wooon  er  2168  ff. 
36  fr.  auögab;  wie  viel  Hieb  i£m  nod)  übrig? 

SKec^nung. 

3527  fl,  |  ==  3526  fl.  60  fr. 

—  2168»   36  fr.  J  —  2168»  36» 

9?eft  =  i358  fl.  24  fr. 
3n  ber  golge  werben  wir  in  ©ebanfen  oon  ber  ©röße  unter  ber 
näcfjft  Jokern  Benennung  eine  (Einheit  entlegnen ,  unb  bieg  burd)  einen 
über  bie  Stelle  ber  (Einheiten  gefegten  $>unct  be$eicf)nen ;  auefc  werben 
wir  jene  entlehnte  Sin^eit,  in  (Einheiten  ber  niebrigern  Benennung  auf' 
gelöft/  $u  ben  gegebenen  (Einheiten  Wfelben  Art  .  nur  $inju  abbirt 
benfen,  o&ne  bie  £umme  felbft  an$uf*£en.  2)ie  corige  SRecfynung  wirb 
alfo  f  ür$er  fo  ftefcen : 

3527  fl. 
—  2168  »   36  fr. 

T358  ffT~24  f r.  r 

3)  (Sin  Kaufmann  bejog  47  3"tr.  58  ft,  17^01^,  s  CtfT.  oon  tr-- 
genb  einer  SGBaare/  oon  welker  er  38  3ntr.  87  16/  25  Cotfc,  3Cttf. 
abfegte ;  wie  oiel  ijl  i&m  alfo  übrig  geblieben  ? 

*  »  • 

SRecfjruing.       47  3ntr.  58  jjj,  i7  2ot£,  2  £ltl, 
—  38   »     87  »    25   »    3  » 

$Re(t  =   8  3ntr.  70  ft,  23Cot£,  3  Otl.  " 
3ur  Übung  oerwanble  man  bie  bepben  gegebenen  ©roßen  in  (Sin* 
Reiten  ber  £öd)|ten  ober  niebrigflen  Benennung/  unb  refoloire  ober  re* 
bucire  bie  gefunbene  £)ifferen$  wieber ,  welche  mit  bec  ua$  ber  erflen 
SOtet^obe  gefundenen  genau  übereinflimmen  muß. 
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benannte  3a&Un  ju  multiplijtren. 

£ie  9D?ultipfication  benannter  3a£l*u  fann  auf  breperlep  2frt  »er* 
richtet  werben. 

1)  5Wan  refoloirt  entweder  ben  SOTultiplicanb  in  (Einheiten  ber  nie* 
&rig|ren  Benennung  (J.  i5i.),  unb  multtpli^trt  bann  tiefen  »erdnber-- 
ten  9D?uftiplicanb  mit  bem  OTuIttplicator /  ber  ober  ebenfalls  auf  bie» 
felbe  Benennung  gebracht  werben  muß,  wenn  er  eine  benannte  3a$( 
fepn  follte. 

2)  Ober  man  rebucirt  bepbc  gactoren  auf  bie  £6dj(le  Benennung, 
unb  multiplijirt  bie  erhaltenen  SRefultate  mit  einanber.  2)aö  ^robuet, 
welkes  mit  bem  «Wuftiplicanb  gleiche  «Benennung  &at,  wirb  bann 
(nacr)  J.  i52.)  wieber  rebucirt  ober  refoluirt/  je  nacr)bem  mau  nact)  1) 
ober  2)  »erfahren  ifh 

3)  Ober  man  verfährt  enblicfj  nact)  J.  44. 

S3e»fptel  1.   5Q?an  multiplijtre  37  fl.  45  fr.  3  9>f.  mit  6. 

Meinung.   9?acf>  Nro.  1  ift  (37  fl.  45  fr.  3  <pf.)  X  6  = 

=  9063  $f.  x  6  =  54378  g>f.  =  226  fl.  34  fr.  2  <J>f. 

Sttacr)  Nro.  2  ijl  (37  fl.  45  fr.  3  $f.)  X  6  =  37-7625  fl. 

X  6  =a  226-575  fl.  es  226  fl,  34-5  fr.  =  226  fl.  34  fr.  2  q>f. 

wie  vorhin. 

SHacty  Nro.  3  aber  erhält  man : 

37fl.  45  fr.  3  $f. 
6 

222  fl.  270  fr.  i8<J>f.  =  226  fl.  34  fr.  2  $>f. 

SBenn  man  nadj  ber  legten  90?et£obe  »erfahrt ,  fo  beginnt  man 
bie  9)?ultiplication  immer  bep  ber  niebrigjleii  Benennung ,  $ie£t  au6 
htm  jebed  SQJa^l  gefunbenen  $>robucte  bie  (Einheiten  ber  nad)jl  £o£ern 
£>rbnung  gleich  fceraud  /  unb  abbirt  jte  gleicf)  ju  bem  na'cfyfren  $>robucte/ 
welches  fidE>  auf  (Stn^etten  ber  nact)fr  ^ö^ern  Drbnmtg  be^ie^t. 

iBepfpiel  2.  (5$  erfparte  ftet)  jemanb  monatfjlict)  i5  $$aler 
48  fr.  3  g>f.;  wie  oiel  £at  er  fi<f>  wo^l  in  einem  3a£re  erfpart? 

£>a  baS  Safjr  12  9)?pnat&e  £at,  fo  muß  er  per)  offenbar  12  War)! 
fo  oier  erfpart  haben  /  alö  in  einem  ^onat^e,  folglich  £at  man  bie 
Mionat£lic&  erfparte  ^umme  mit  12  ju  multipli^ren.  SÜ?an  erhalt  bem- 
twd)  naefc  Nro.  3 

i5  fc$lr.  48  fr.  3  $f. 
X 

189  S£Ir.  45  fr.— 


$itmer?ung.  i)  Sttan  barf  nittt  bie  irrige  Meinung  |)aicu,  afc  wdre 
in  bem  fefcfen  SBepfpiele  ber  2Jhiltiplicanb  mit  ia  SRonatycn  multipüjirt 
worben,  woburcb  man  int  SRefuftafe  2(>alcr  unb  Äreujcr  erraffen  fyabt, 
benn  biefe  SBorftcÜungSar*  radre  offenbar  Unftnn.  2lu8  bem  ^Begriffe  &er 
2ftulriplicafion  (§.  43  )  Wgf  von  felbjl,  bafl  ber  SOhilliplicafor  immer  a($ 
unbenannfe  (flumnie)  3öfol  befrachtet  werben  muffe,  unb  baft  baö  tßroburt 
mir  bem  üftulfipikanb  »on  eine/fep  2trr  fepn,  ober  fi#  auf  biefelbe  <$ln# 
(><it  bejte^en  muffe. 

a)  (£6  tfl  ferner  ju  bemerFen ,  ba§  bad  ^)robuct  au$  $n>ep  3ö^e«> ,  bie  fi  d> 
auf  einerlep  ßdngenmag  be$ie£en,  eine  3^^I  fep,  bie  auäorütft,  wie  grojj 
eine  $(da)e  in  bemfefben  Ctuabrafmafje  if* ,  unb  bafj  ba»  tyrobucf  au*  jn>ep 
Sailen,  beren  eine  ein  £tuabrafmafj  unb  beren  anbete  ein  ßdngenmaß  pon 
berfelben  ?Ut  benimmt,  eine  3«^  f*P/  »oelcpe  einen  ÄubiE  *  3n(>alt  tn  bem« 
felbeu  Sftafje  angibt. —  £ierau6  folgt  jugfeicb ,  ba§  bat  $)robuct  aud  3, 
fia>  auf  ba&fefbe  ßdngenmajj  bejie^enben  gactoren  einen  förperlia}en  3n$aft 
in  bemfelberi  Sftafje  bezeichne. 

Diefe  (Bdfce  pflegt  man  furjer  fo  aufyubrütfen : 

fidngenmag  mit  ßdngenmaß  multiplisirt ,  gibt  einen  ftldcbento&alt ; 

gldcbenmaß  mit  ßdngenmaß  multiplijirt,  ober  umgefe£rt,  gibt  einen 
£ubif  *  3n£aft  /  unb  brep  ßdngenmaße  mit  einanber  multiplijirt,  beflira* 
men  auc&  einen  Äubif « 3n£alt. 

Die  SRicfrtigFeit  biefer  ©dfre  beruht  auf  geometriföen  örünben,  bie  wir 
alfo  erft  fpdfer  Fennen  Temen  werben. 
3)  Da  jeber  Dtoibenb  als  ein  <probuct  au*  jwip  gacforen  betrachtet  wirb, 
beren  einer  ber  DiPlfor,  unb  ber  anbere  ber  Ctuoticnt  ifr  (§.63.  3uf.  3.), 
fo  folgt ,  baß  ber  eine  gactor  immer  al«  eine  fhimme  3a&l  anjufefcen  fep, 
unb  baß  ber  anbere  Factor  mit  bem  Dwibenbe  von  einerlep  2lrt  fepn  muffe. 

(5$  folgt  ferner ,  baß  Körpermaß  bura>  ßdngenmaß  fctoibirt  Jlda^en» 
maß,  bura;  gldajenmaß  biöibirt  aber  ßdngenmaß  jum  üuofienten  gebe« 
muffe ,  fo  wie  gläcbenmafj  burcfc  Cdngenmaß  biptbirt  not^menbig  ßdngcn» 
mag  311m  Quotienten  gibt. 

©0  5.  93.  ftnb 

37'Xio'=37oC;  i8°X7°=  ,2&CZ;0i 
520 x3/s 52o  #  (i)o ^ (Li) c-o  «-  26 ^ . 

ober  62° x 3'  ==  3 1 2/ .  3-  =  936 (936 : 36) CZ3°  =  26 c° ; 
8/X4'X7/=  32^X7/=224  Äubiffuß  j 
83  CU0  X  9'  =  747  ^bf f.  j 
748      :  4'  =  (748 : 4)'  =  >  87' ; 
654  Äbff.  :  br^  =  (^4 :  6)'  =  109'; 
720  Äbff.  :  12'  =  (720 :  12)      s=  60 


3  u  f  o  f. 

Sit  praftiföen  gällen  flnbet  immer  bie  OTuUipttcation  (Statt, 
wenn  auö  bem  SBert&e  ber  (Einheit  ber  2Bert£  einer  Spenge  (Ouanti* 
tot)  gefuc&t  wirb. 

SSenfpiele.  i)  SÖad  fojten  25  (SHen  oon  irgenb  einem  Stoffe, 
wenn  bie  (SUe  3  fl.  20  fr.  f ojlet  ?  —  «5  (SUen  foflen  offenbar  25  2tta$t 
fo  oiel  alö  1  (SUe,  mithin  ijt  bie  gefugte  ©röfe 

x  =5  (3  fl.  20  fr.)  .  25  t=s  83  fl.  20  fr. 
2)  SBad  foßen  7  ib,  28  Cot$,  3  Ott.  oon  irgenb  einer  SBBaare, 
wenn  baä  Cot£  mit  8  fr.  a1/»  $>f.  bejaht  wirb? 

(Ö?an  oerwanble  7  ft,  28  Cot^,  3  Otl.  in£ot$e,  8  fr.  21/,  <J>f. 
in  Äreujer,  unb  multtpltgtre  benbe  SRefultate  mit  einanber. 
Stec&nung.       7»,  28  Co;£,  3  &tl. 

X32  + 

252  eot$,  3  £tT. 
 :4 

252-75  Cot^/ 
8  fr.  »V»  <pf.  es  8  fr.  2-5  <jpf.  =  8  625  fr. 
alfo  ift  bie  gefugte  3#  xta  (252-75x8-625)  fr. 

631875 

i5i65o 

 1  

x  =  2179-96875  fr. 

 :6o 

36  fl.  19-96875  fr. 

 X4 

3-875oo 

'  x  ss  36  fl.  19  fr.  3-875  ^>f. 

$?an  ^at  &ier  gefölojfen t  baß,  weil  1  2ot§  8-625  fr.  fojlef, 
bie  252-75  Cot&  offenbar  25275  2)?a&l  fo  oiel  Äreujer  fojlen ,  al$  1 
2otf>,  unb  bafj  bemnad)  bad  ^robuct  252-75  x  8-625  bie  gefügte 
3a^l  bejeidme,  unb  alfo  Äreujer  auäbrücfen  mujfe. —  93en  ber  50?uU 
tiplication  Jaben  wir  $uer|l  mit  25 ,  bann  mit  6  unb  enblid)  mit  8  mul* 
tiolijirt,  aber  bad  le^te  S^cilprobuct  am  gehörigen  Drte  glei$  ein» 
gejagt. 

25a  man  aber  benm  erfreu  SÖlicfe  fcfjon  fte£t,  baß  ©«Iben  im  SHe* 
fultate  $um  i>orfd)eine  fommen  werben,  fo  i\t  e6  gweef magiger  in  bie- 
fem  galle^,  ben  99?ultiplicanb  (8-625  fr.)  gleich  auf  bie  Benennung  fL 
$u  rebuciren.   Sie  SHedjnung  würbe  bemnac^  alfo  freien: 

Digitized  by  Googl 


2  5$f* 

8  625  fr. 
0-14375  ff. 

mithin  x  =  (25275  X  0*14375)  fl. 

—          ■  1 

28750 
359375 . .  • 

36-33a8i25  fl. 

 X60 

i9#96875..fr. 

 X4 

3*875  g>f. 

b.  j.  x  a=  36  fT.  19  fr.  3*875  '•pf.  wie  oor^in. 

SB3ir  ^aben  &ier  $uerjt  mit  a,  bann  mit  25  mulfiplt$trt/  mibbad 

britte  $£eilprobuct/  nctymlid*  ba$  75facfye  beö  90?ultiplicanb8/  ober 

bad  Srepfacfte  oon  (25.0*14375)  gleich  om  gehörigen  Orte  einabbirt. 

2)aa  ©ulben  be$cid>nenbe  $>robuct  wuroe  oben  mit  7  £ecimaU 

Siffern  gefunben  /  allein  e$  ijl  ßnreic^eno/  ba6  SKefultat  mit  3  £>ecima* 

len  anjugeben.  £>ie  SKecfynung  würbe  alfo  fiirjer  fo  gejlellt: 

252*75.  X  0*14375 

573  4l  ♦ 

252  75 

101  10 

\  7  58 

1  76 

36-3  32  fl. 

  X60 

19*92 .  fr. 

 4 

3  68  $f. 

ba^er    x  es  36  fl.  19  fr.  3*68  <jj>f. 

Der  gefrier  betragt  $ier  alfo  (3*875— -3-68)  $>f.  •=  0*195  $f. 
<  0*2  $f. ;  folglich  ein  geiler,  ber  im  bürgerlichen  fcben  =3  o  ge- 
fegt werben  fann. 

3)  2Bie  oiel  betragen  V»  Sucaten  in  (Eono.  9J?«n$e/  wenn  ber  2>u- 
caten  (#)  $u  4     3o  fr.  geregnet  wirb? 

* 

i 

Digitized  by  Googl 


4 
60 


©a  i  £>ucat  =  4  fi.  3o  fr.  es  4*5  fl. ;  fo  jtnb  «/•  Sucar.  = 

■=  4*5  ff.  Va  =        fl.  =  28125  fl.  =  ss  ft.  +  o-8i25  ff.  = 

=  2fI.4-(o-8i25X6o)  fr.  =  2  fl.  4875..  fr.  =  2fl.  483/4fr.=s 
c=a  2  fl.  48  fr.  3  $f. 

J.  i56. 

83-enanntt  3aM*n  iu  biutbtren. 

a)  Sjlber  Sioibenb  eine  einfache  benannte  Ztfji,  ber  Dioifor  aber 
eine  unbenaunte  3a$lf  fo  btuibire  man  bie  gegebene  benannte  3«^/ 
alö  wenn  fie  eine  unbenannte  wäre  /  burd)  ben  gegebenen  Sioifor/  unb 
begieße  ben  gefunoenen  Ctuotienten  auf  biefelbe  (Einheit/  worauf  |td> 
ber  £>ioibenb  be$ie£t.  2>o  $.  93.  flnb  36o  fl.  :  12  =  3o  fl./  benn 
3o  fl.  X  12  1=5  36o  fl.  (Eben  fo  finb  863  :  5  =5  172*6  05 ,  benn 
17**      X  5  =  863  ifc. 

b)  3ft  aber  ber  ^Dioibenb  eine  $ufaramengefe|jte  benannte  Zofyl,  unb 
ber  £>iotfor  eine  flumme  Baf)lf  fo  rebucire  man  ben  Sioibenb  entweber 
auf  (Einheiten  ber  Jodjjten  Benennung ,  ober  man  refoloire  ü)n  in  (Ein* 
Reiten  ber  niebrigflen  Benennung,  unb  bioibire  baS  fo  gefunbene  SKe- 
fultat  burdj  ben  gegebenen  £>ioifor  nad)  a).  —  (Sine  anbere  93erfa£- 
rungdart  ijt  folgenbe :  9ttan  bioioire  burcf)  ben  gegebenen  ?>ii>ifor  je* 
ben  %fytil  beo  £ioibenb0/  tnbem  man  bie  Sioijton  bep  ber  £dcf)jten  93e« 
nennung  beginnt/  unb  ben  jebed  9)?a$l  gebliebenen  Öiejl  in  (Einheiten 
ber  näcbjl  niebrigern  Benennung  aufgelöjl/  $u  ben  gegebenen  (Ein£ei- 
ten  berfelben  2lrt  aobirt/  weld&e  ©umme  beu  neuen  9>artial*2)ioi* 
benb  gibt.  % 

3ur  (Erläuterung  bienen  folgenbe  SBenfpiele : 
i)  s3)tan  foll  Ö7  fl.  42  fr.  3  $f.  unter  5  $>erfonen  verteilen/  wie 
oiel  befommt  ein  jeber? 
Siedlung.       4     3  g>f. 

fr. 

60  4275 


57.7 1  25 

alfo  x  =  577125  fl.  :  5  =  1 1*5425  fl. 

 -X  60 

32*55 . .  fr. 
—  X4 


I 


ober  x  =  ii  fl.  3a  fr.  22  g>f. 

ober  57  ff.  42  fr.  3  g>f. 

 X60+42 

3462  fr. 

 -X4+3 

i385i  g>f. 

•  • 

ölfo  x  ==  i385i  9>f.  :  5  =  2770-2  9>f. 

  :4 

692  fr.  2-2  ^f. 

— —   :  60 

1 1  fl.  32  fr. 

mithin  x  =  11  ff.  32  fr.  rs  $f.,  tote  oor&in. 

Ober  enblicft   5j  fl.  42  fr*  3 

(2  fl.  ss  1 20  fr.)  4-  42  f  r.  a=  1 62  f  r* 

2fr.=8g>f. 
 .  :  5 

11  fl.  32  fr.  2*2  $)f. 

2)  (SineSBiefe  (tft  7  So*  845  Q°  18  Q',  unb  foU  ttiifer 3 «ru- 
ber geseilt  werben,  wie  groß  wirb  jeber  fytii  fepnf 

7  30*  840  qo  18 

«y^(l  (i3.=  i6oon°)-hÖ45s=2445 

-   .  .3 

x=a  2  So*    8i5  [J0   6  Q'  * 

c)  SGBenn  ber  iDioibenb  unb  ber  2>ioifor  juglei*  benannte  3a$len 
jtnb,  fo  bringe  man  beebe  ©roßen  auf  einerleo  Benennung ,  unb  biot* 
bire  tote  in  unbenannten  Sailen.  3n  btefem  Salle  $eißt  alfo  bioibiren 
ntdjtd  anbereö,  ald  unterbieten,  wie  oft  ber  £>ioifor  gefegt  werben 
müfle,  um  ben  Sioibenb  $u  erhalten,  unb  ber  duotient  i|t  bann  not£* 
wenbig  eine  unbenannte  3a$t. 

#ter  muß  man  jtd>  an  bad  (J.  i55.  "Hnm.  3.)  ©efagte  erinnern. 

»eofoiel  1.   t9?an  bioibire  48  $$aler  bur*  6  $&aler,  b. 
man  unterfuebe ,  wie  oft  6  $£aler  genommen  werben  müjjen ,  um  48 
££aler  ju  erkälten. 

ijt  48:6=s8,  mifyn  au*  48  $£lr. :  6  £$lr.  =  8,  benn 
6  Sfclr.  x  8  =!  48  £j>lr. 

e  9  f  p  i  e  l  2.  Sttan  bioibire  8  3ntr.  53  ifc,  24  Cot 3  £tl.  bur* 
2  3ntr.  74  ifc,  ao  Üot&,  2  &tl. 

©Nomons tfritymetif  *.7(btt.  19 
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Meinung. 


2  Off. 

20*5 

74*040626 
3ntr. 

2 746406 20/ 


3  Off.  4 

32=8.4  «4'75  32=8.4 
:8    3-19375  :8 

:4     ft  :4 
100  53*7984375  100 

3ntr. 
8537984375 

3ntr.  3»tr- 
olfo  x=  8*537984375  :  2*74640625,  unb  ba  0*000001  £ntr.  f»erp» 

na^e  nur  V80  &t\.  betragt/  fo  t(t  eö  rae^r  alö  £tnreid)enb,  im  £uq* 

ttentert  6  Secimalen  $u  fudjen.   SBir  rennen  alfo  nact)  $.  120  auf 

folgenbe  Hrt : 

x  =  8*537984,375 :2V7/4/6/4/o,6/25  =3*  108784 

298765  v 

24124 

2i53 

23l 
13 


-  ■-       :      ,  v 


b.  $.  2311fr.  74  fo,  20800),  aötf.  muffen  3*108784  9tta£f  genom- 
men werben,  um  83ntr.  53  ftj,  24  8otfj,  3  Ctl.  nt  erhalten. 

SBepfpiel  3.  9J?an  bit>ibire  197  Q°  27  p'  84  Q"  ©ecimar- 
Sttaß  burcfc  i2°  5'  6"  £>ecim.  S0?aße3,  b.  {>.  womit  muffen  120  5' 
6"  $e&nt£eiligen  8ängenmafhö  multipli$irt  werben,  um  197  Q0 
27  Q/  84  Q"  se£nt$.  gläd)enmaj)e$  ju  ermatten? 

SRec^nung.    (£0  (tnb  197  D0  27  □'  84  Q"  =  7i  1984  □" 

71 19       =  71 1900  Q" 
Sie  0°  werben  näf;mlid)  tntd)  bie  3D?ultq>lication  mit  36  in 
□  '  oerwanbelt;  wir  multipli^'rten  bemnaefc  197  mit  3,  bann  baS 
9>robuct  591  burd)  2  (weil  6  =  3.2),  unb  jagten  bie  gegebenen 
27        unb  bad  ertfe  Spartiol  -  9>rotuct  gleicf)  ein. 

Serner  ftnb  120  5'  6"  =  77'  6"  =  776",  folglich  finben  wir 

x=7i  1984  Q":776"=  (71 1984  :  776)"  =  9,7'/*$°5-.  =  917/ *5 
fe£r  na£e         :  „        '  i358  ' 

5824 
3920 
#4ooo/ 


.  -  •  1 

f. 


Jdby  Google  , 


ober  x  s=  917//  5'"  2)eclmaI-SD?ag=9i'  7"  5"'=i5°  1'  7"  5"' 
je$nt$ei(igen  Cdngenmaßee. 

3«fM  !« 

£ie  JDioifion  ffnbet  in  prafttfd^en  SäHen  Immer  @tatt,  wenn 

aud  bem  gegebenen  3Öert$e  W  einer  Quantität  A  ber  SBert£  x  ber 

€in$ett  gefugt  wirb;  ber  2Berr£  W  ber  gegebenen  Spenge  A  wirb  im« 

mer  ber  2>ioit>enb  /  bie  Spenge  felbjt  aber  ber  2>ioifor.    (5$  ijt  n<$$m. 
w 

U%  x  ==— ■ 21u4>  $ier  muß  bie  SHatur  ber  Aufgabe  ben  ©rab 

ber  ©enauigfeit  befHmmen. 

23e»fpiel  1.  SBenn  298  »5,29 2ot$,  3 */,  Cttf.  mit  543 fl.  36fr. 
2  yf.  bejaht  werben,  wie  £od)  fommt  ba$  $funb  £u  flehen? 

$>a  $ier  ber  2Bert£  eined  $funbe6  gefugt  wirb,  fo  oerwanble 
man  bie  gegebene  Quantität  in  $funbe,  unb  weil/  wie  leidet  efajufe* 
$en  ifl,  im  SRefuItate  ©ufben  fommen  muffen;  fo  rebucire  man  ben 
gegebenen  3Bert$  auf  oie  {Benennung  ©ufben.  2>a  jebocf)  ber  Clüo* 
tient  W:A  ^ter  nur  eine  Stelle  für  bie  ©anjen  erhalten  fann,  unb 
mit  4  Secimaren  ba$  ©ulben  be$eicr;nenbe  SKefultat  in  größter  ®d)ärfe 
bejtimrat  ifi,  fo  £at  man  ben  ber  Sioifton  £ier  überhaupt  5  Siffern  ju 
fud>en,  unb  beßljalb  wirb  ed  me£r  alö  f>inreicr;enb  femi,  bie  bepben  ge« 
gebenen  ©rdßen  W  unb  A  auf  3  2>ecimalen  $u  rebuciren. 

SRec^nung. 

4  3*5  dtl  4 

&>t$ 

32=8.4  29*875  60 

:8  3-734.. 

:4  » 

298*933...  «A 

alfo  x=i^= 543-6o,8 : 2,9,8,9,3,3  ss  1  81 85  fl.  s=  1  fT.  49  fr.  o.44$f* 

A     24467  ___X6o 

*553  49-iL.fr. 

254  —  X  4 

16  -44  9>f. 

*  3  u  f  a  $  2. 

€5oü*  aber  aud  bem  SBert^e  W  einer  gegebenen  ©rftße  A  ber 
2Bert£  x  einer  anbern  gegebenen  Quantität  a  gefugt  werben ;  fo  fu^e 

19* 


2  $f. 

fr. 

36-5 

543*6o8... ssW 


man  (nad)  3uf.  i.)  juoor  ben  SSBertfr  ber  (Sintert/  weiter  burdj  ben 

w 

3n$brucf  —  beflimmt  wirb/  unb  multtpltgtre  btefen  mit  ber  ©rojje 
a 

a,  beren  Scrtfc  gcfudjt  wirb.    (Ed  ijt  nd^mlicr) 


W 

A 


W.  a' 


SÖepfpiel  >•  Senn  48  (EUen  oonirgenb  einem  3euge  mit  73  $&fr. 
54  fr.  begabt  werfen  /  wie  £od)  fommen  5  (Ellen  von  eben  biefem 
Beuge?  SWun  frage  man  ftcf> :  SBenn  48  (Ellen  (=A)73  $£lr.  54fr. 
(=sWj  foften,  wa$  foftet  1  (Elle?;  fopnbet  man  (nacr;  3uf.  1.)/ 

1  (EHe  auf  -j-  =  tjj          S»  fl«#*n  fomme  >   ober  baf  ber 

SBertfc  einer  (Elle  nur  ben  48ffrn  $£eil  uom  2Bertr)e  ber  48  (Ellen  be- 
tragen muffe.   9?un  wirb  aber  (nad)  $.  i55.  3uf.)  ber  SSBertfc  einer 

w 

Quantität  a  au*  bera  SBert^e  ber  <£infytit  gefunben/  wenn  man 
teueren  burefc  bie  gegebene  ©roße  a  multiolijirt*,  folglicr)  ifi 

_W    _73IHr.  54fr.  _e__7^>x5  ^        368  f 

x     X   4ü  X  5  =  -In— ^  8=3  Tä"  Zf>lr- 

==  (368:48)  S&aler.  =  (23:3)  Sfcaler.  =  7*/,  £&lr./ 

ober   x  ==  7  Sfclr.  ~  fr.  =  7  ${>lr.  60  fr. 

SBepfpiel  2.  SBenn  200  90?arf  Hamburger  35anfo  mit  146  fl. 
3o  fr.  (E.      bejaht  werben/  wie  £odj  fommen  1821  9J?arf,  11  ®d)iU 

ß«B  (WO  >  7W  W 

2>a  200  #?arf      83.  =  146  fl.  3o  fr.  (£.       =  146*5  fT* 

(L  9W./  fo  betragt  eine  SQ?arf  uur  ^-  ££eil  oon  146*6  fl.  (E.  9)?./ 

146-5 


ober  eö  ifl  1  2)?arf  SB. 


200 


fL  (E.  m  =  07325  fl.  fiten 


rebucire  man  1821  Sftarf/  11  fl.  7  bl.  auf  einen  Stfarf  -  XnlmaU 
83rud),  fo  pnbet  man  /  ba  eine  SÄarf  16  fL  unb  ber  (Schilling  12  bf. 
$at : 


12 
16 


7  bl. 
Bf.  . 

n-583 

5D?arf 
1821-7239 ... 


fofglict)  finb  i8ai30?arf,  n  fl.  7  bl.  =  18217239..  X  ^/ 


X  0*73-25  ff.  CS.  3)?.,  unb  (nad)  Jj.  118.) 


=  1831*7239 
5237. 

12752  067 
546  517 
36434 
9">9 

x  =5  1 334*4 127  ff.  G.  SW. 

 X60 

24*762 .  fr. 

 X4 

3.048  <£f. 

alfo  x  es  i334  ff.  24  fr,  3  $f.  <L  9??.  fe&r  na$e* 

Söenfptel  3.  SSßenn  2  3ntr.  48  fb/  3oßor£,  engt.  (Bew.  mit 
32  Livres,  18  gl.  7  bl.  ©ferling  bejaht  werben ,  unb  ber  englifebe 
3entner  ju  1 12  qpfunb  gerechnet  wirb  *  wie  fcocfyfommen  18  ifc/  12  Ct£. 
3*/s  Ort.  Su  flehen  ? 

2)a  Jier  tiad[>  bera  2Bert$e  0011  9>funben  gefragt  wirb/  fo  ©er* 
wonble  man  bie  bepben  ©rojjen,  bie  ficr>  auf  bad  ©ewid^t  bejiefcen, 
in  $funbe,  unb  ba,  wie  man  auf  ben  erffen  SÖftcf  ffe$f,  im  9fefu(tate 
Livres  Sterling  vorfommen  werben/  fo  rebucire  man  ben  gegebenen 
2Öerf£  fcer  einen  Quantität  auf  Livres  ®trlg.  £ie  SKecfmung  wirb 
bemnad*  ffefcen  /  wie  folgt : 


32  =  8.4 

:8 

:4 


3o  {?ot& 
3  75 

a3nrr.  48»  ober  3s  =8.4 
272*9375 


:8 
:4 


3*8  Ort. 

Cotfc 
12*95 

1-61875 
tt> 

18.4046875 


12 


20 


7M. 

i8*583 

Lvrs. . 
32*92916 

• 

W.a        32*02916  X  18*4046875 
0    '    1  A  272*9375 

2>a  £ier  ber  Basier  3  3iffern  für  bie  ©anjen  erhalt  /  unb  ber 
SRenner  ebenfalls"  3  3iffern  für  bie  ©anjen  enthalt ,  ber  3<tyler  aber 
grojer  tfl  (?)  at$  ber  «Renner,  fo  erftfttint  eine  3iffer  für  bie  ©an* 
$*n  im  Ooottciitcn/  unb  weif  ba$  fttfultat  &inlang(ic&  fd;arf  bejrimmt 
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ijl/  wenn  4  £)ectmalen  angegeben  werbe»/  fo  fu&re  man  (na($  ben 
JJ.  na  unb  120)  bte  SHedjnuna,  fo,  ba|j  5  Decimalen  erföeinen, 
um  bte  öterte  3iffer  neigen  SaUd  corrtajren  &u  fönnen. 
SWan  fefre  nä$ralt$: 

32*9291666  x  18*4046875 
578640481 


32  929167 
26  343333 
1  317166 
13172 
i975 
263 


6o6-o5i,oo  :  2,7,279/3,7,6  =5  2-22047 
«6o 176 
5589 
i3o 
21 
2 

2Hfo  ijl  x  c=s  2«22o5  Livrcs  @>terlma,  fe^r  na&e 

 X20 

4*4»o,fL 

 X12 

4.92  bl. 

ober  x  ss  2  L«  4  ßl.  4-9  bl.  Gerling. 
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Neuntes  Kapitel. 

2)ie  £ef>re  um  ben  &erl;dltniffen  unb  Proportionen ,  neoft  u)rec 
2(nmenbung  auf  bte  2(ufl6fung  *erfd;iebener  Aufgaben. 

i 

I.  SSon  im  aritfjmetifcfcen  5Ber^äItntffcit  tmt>  ^roportiowiu 

> 

5-  157. 

1)  äß>enn  $wen  gleichartige  ©rößen  a  unb  b  auf  einanber  bejo* 
gen,  ober  mit  einanber  »erglichen  werben,  um  $u  fehen,  um  wie  otet 
bieeine  berfelben  größer  al$  bie  anbere  fe^ ;  fo  betrachtet  man  i$r 
arithmettfcr)e0  33  e  r  h  d  1 1  n  i  ß,  unb  bie  beoben  mit  einanber  »er* 
glichenen  ©roßen  a  unb  b  Reißen  bie  ©Heber  be$  93erhdltniffeö. 

2)  2)a  ba$  aritfjmetifche  93erhdltniß  ber  gleichartigen  ©roßen  a  unb 
b  bloa  »011  ihrem  Unterfdjiebe  abhdngf,  fo  fann  man  baöfelbe  auch 
wie  eine  £)ifferen$,  olfo  entweber  burd)  a  — b  ober  burcr).  b  — a  an* 
beuten,  beutet  mon  ba$  SGerhdltniß  oon  a  unb  b  burch  a  —  b  an; 
fo  heißt  a  ba3  Sßorberglieb  unb  b  ba$  Jpinterglieb.  —  ®e{jen 
wir  ben  Unterfchieb  a  — b  =  d,  fo  heißt  d  ber  Exponent  ober  bie 
X> i f f e ren j  bed  93er$dltni]fe$. 

93iele  (^chriftfteUer  bezeichnen  ba$  arithmetifche  SSerhdltniß  ber 
©rSßen  a  unb  b  fo:  a^-b;  unb  wir  werben  und  in  ber  golge  eben» 
faüd  biefer  Bezeichnung  bebienen. 

2)er  2faabrucf  a-^-b  wirb  gelefen:  a  »erhalt  ftcr)  arithmetifer) 

5« 

3)  SBenn  a — b  =  d  gefejjt  wirb,  fo  ijt  aab-fd,  unb  b=a  —  d, 
b.  h-  ba$  93orbergIteb  eines  arithmetifchen'&erhdltnijffcS  tft  gleich  bem 
ipintergliebe  mehr  ber  £)ifferen$,  unb  ba$  Jpinterglieb  bed  arithmeti* 
fchen  93erhd(tniffe6  ijt  gleich  bem  93 orber gttebe  weniger  ber  tvjjferenj. 

4)  ©inb  bie  benben  ©lieber  eineö  arithmetifchen  SSerhaftniffeS  ein- 
anber gleich/  fo  h«iftba0  53erhd(tniß  ein  93erhdltniß  ber  ©Teich* 
fjeit,  j.  a-r^a. 

2J?an  nennt  $weo  arithmetifche 93erhdftntjfe  gleiche  Verhalt« 
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ni  ffe;  wenn  fle  gleic&e  Exponenten  (£>ifferen$en)  £aben.  ®o  j.  33. 
ftnb  ^te  SBer^ttntffe  7  — 3  unb  19-7-15  einanber  gleich,  weiljieben- 
felben  Exponenten  4  $aben,  benn  7  —  3  =  4  =  19—  i5. 

£aben  jwep  arit&metifdje  93er$dltnitTe  ungleiche  Exponenten,  fo 
Reißen  fie  felbjl  ungleich  /  unb  jwar  $etfjt  jcned  bat*  propere ,  welcfycö 
ben  gröfjern  Exponenten  $at;  unb  umgefefcrt.   @o  $.  $6.  iji 

7-i-3>  19-16/  weil  7—  3>i9— 16,  ober  4>3  tfL  v 

5.  i58. 

Da«  arit$mettfc$e  ©er&dltniß  jweper  gleichartigen 
©röfjen  a  unb  b  wirb  bem  innern  2Öert£e  nad)  ntcfjt 
gednbert,  wenn  man  $u  bepben  ©liebern  bedfelben 
bie  nd^mlicfje  ©röfje  c  abbirt  ober.baoon  fubtra^irt. 

E*  ift  ndfrmlich  a  ~b  =  (a  +  c)  -f-  (b  +  c). 

Senn  eö  fep  a  —  b  =  d  ,  fo  ift  (a  +  c)  —  (b  +  c)  = 
t=  a  +  c  —  b  Ijl  c  =  a  —  b  =:d,  b.  t.  bat)  neue/  ber  gorm  nad> 
gednberte  93er$dlfni|J  (a  +  c)  ~  (b  +  c)  \)at  mit  bem  gegebenett 
a  — b  einerlep  Exponenten  d,  folglich  jinb  bie  bepben  93er$dltnijfc 
einanber  gleich  (J.  157.  Nro.  4,). 

3  u  f  a  f. 

■  SBenn  man  bie  bepben  ©lieber  bed  arit$metif$en  93er$dltnifle$ 
a-f-b  burch  biefelbe  3a$I  n  multipli$trt  ober  biotbirt,  fo  wirb  ba* 
93er$dltniß  nicht  allein  ber  gorm ,  fonbern  and)  bem  2Öerf$e  na* 
gednbert. 

2>enn  fefcen  wir  Wieber  a— b=:d;  foijlan— bn«=(a— b).n=r 
t=d.n,  unb  l  —  l  s=         =  f ,  pnb  We  53er§dltni|Te 

an  ^-bn  unb  t  ±-  £  bem  gegebenen  93er^dltnijfe  a  t-  b  nicht 
gleich/  weil  fte  mit  biefem  nicht  einerlep  Exponenten  haben. 

§.  159.  , 

2>ie  ®Uid)f)eit  jweper  aritymetifchen  ©erjdltniffe  nennt  man 
eine  arit£metifd}e  Proportion;  jlnb  ndhmlich  a,  h,  m,  n 
gleichartige  ©roßen/  unb  i|i  a  ~  b  =  m  -7-  n  j  fo  pflegt  man  biefe 
©letchung  au*  eine  arithmetifche  Proportion  ju  nennen,  unb  man 
fprich* :  a  »erhalt  ftch  ju  b,  wiemgun. —  Sebefolche  Proportion  be* 
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fle^t  ötid  vier  ©liebem  ,  bte  $ier  a ,  b ,  m  unb  n  ftnb ,  welche  ©rogen 
alle  gleichartig  feon  muffen;  a  unb,  m  Reißen  bie  93orberglieber, 
b  unb  n  bte  £interg  lieber,  a  unb  n  bie  du  gern,  unb  b  unb 
m  bie  mittlem  ©lieber. 

®inb  bie  mittlem  ©lieber  b  unb  m  einanber  gleich  /  ifl  nd£m- 
licfy  a-rb  =b-rn  ober  a-fmsm-rn/  fo  £eigt  bie  Proportion 
fldttg  ober  jufamme'n^dngenb,  im  entgegmgefe&ten  gaHe 
aber  bi«cr*t  ober  abgefonbert. 

0tatt  a -fr m  =  m 4-  n  fcfcreibt  mön  furjer :  -fa-fm-fn, 
unb  nennt  m  bie  mittlere  arit$metif$e  proportionale 
jwifäen  a  unb  n. 


3«  jeber  a r 1 1 ^ m e t i f er) e n  Proportion  tjl  bie  ®umme 
ber  du  gern  ©lieber  gleich  ber  0umme  ber  mittlem 
©lieber,  unb  wenn  bie  Proportion  (Idtig  ifl,  gleich 
bem  boppelten  mittlem  ©liebe,  unb  umgefe^rt: 
SBenn  jweo  au$  Jweo  feilen  beflefcenbe  Summen 
einanber  glei$  ftnb/  fo  lagt  fic$  auö  ben  ®ummanben 
eine  arit$metifc$e  Proportion  bilbett,  wenn  man  bie 
benben  ££eile  ber  einen  &umme  für  bie  dugern,  unb 
bie  benben  Steile  ber  anbern  <3umme  für  bie  mittle- 
ren  ©lieber  annimmt. 

2)enn  wenn  a  ~r  b  =  c  d ,  fo  mug  auefy  a  —  bs  c  —  d 
fenn ;  unb  weil  ©leicfcefl  ju  ©leidem  abbtrt  wieber  ©leidjeS  gibt ,  fo 
ifl  aud) 


gür  ben  gatt,  bag  b  =  c,  ifl  bemnac^  a  +  d  =  2b  =5  sc. 

3fl  uragefe^rt :  a-(-d=b  +  c;  fo  mug  auety  a-j-b  =  c^d 
fenn;  benn  ba  oerm6ge  ber  93oraudfejjung  a-fd  =  b-j-c;  fo  tfl aucr), 
weil  ©leidjee  00m  ©leiten  abgezogen  wieber  ©leidjee  gibt, 


§.  160. 


ober 
b.  u 


ober 
b.  t. 


(a  +  d)  -  (b  +  d)  =  (b  +  c)  -  (d  +  b), 
a-(-d  —  b  —  d  =  b-f-c  —   d  — b, 


a  —  b         =     c  —  d 


3  «  f  «  |  i. 

9J?an  fann  bemnad)  mit  ben  ©liebern  einer  arit$metifcr;en  Pro- 
portion alle  äSerdnberungen  vornehmen,  fcurd)  welche  Die  ©leicr;£eit 
$wifcr>n  ber  0umme  ber  dußeru  ©lieber  unb  jener  ber  mittleren  ©lie* 
ber  uic^t  gednbert  wirb;  i!d£mlid)  wir  fonnen  flatt  ber  Proportion 

1)  a-f-b  =  c-rd,  wo  a4*d==k-|-c  fepn  muß/  aud)  fefcen/ 

2)  a-rc  =  bn-d  burd)  93erwedj$lung  ber  mittleren  ©lieber/ 

3)  d— b  =  c-f-a  burd)  Skrwecfyölung  ber  äußern  ©lieber/ 

4)  b-f-a  =  d-rc  burcr;  Umfefcrung  ber  93er£dltniffe  in  (i), 

5)  d-hc  =  b-j-a  burcr;  93erwed)$lung  ber duf.rn unb mittl. ©lieb. 

6)  b-f-d  =  a-f-c  burd)  Umfe^rung  ber  93er£dltni|fe  in  (3)/ 

7)  c-f-a  =  d-~*h    »  »  »  »in  (2), 

8)  c-i-d  =  a  4-  b  buref;  93erwedj$lung  ber  mittlem  ©lieber  in  (7)/ 
benn  in  allen  biefen  Proportionen  bleibt  immer  bie  ©umme  ber  äußern 
©lieber  gleich  ber  (Summe  ber  bepben  mittleren. 

3  u  f  a  i  2. 

2lu$  3"fa&  *  unb  au$  $.  i58  leuchtet  ein,  baß  bie  artt^mettfct)e 
Proportionalität  $a)ifdjen  oier  gleichartigen  ©rößen  nicfjt  geflört  werbe/ 
wenn  man  bie  bepben  ©lieber  beö  einen  ober  ber  bepben  93er£dltnijfe/ 
ober  bie  bepben  93orberglieber  /  ober  enbltct)  bie  bepben  ipiutergtieber 
um  biefelbe  ©röße  vermehrt  ober  oerminbert.    £>a  &.  23. 

13-7-9=21-?- 17,  inbemi3 — 9=:  21  —  17  =  4  >  ober 
i3  +  17  =  9  +  21  =  3o  ijl/ 
fo  i(l  aucr)  (i3  +  5)  -r  9  =  (2»+5)  -f-  17/ 
ober  •     18    —  9  =  26-1-17/  bann  18  —  9  =  26—17=9; 

eben  fo  i3   4-  (9  —  3)  =  21  -f-  (17— -3)/ 

ober  i3   —  6  =  21  -14,  beim  1 3+ 14=64-21=2 7; 

unb         (i3  —  1)  -r-  (9+2)  =  (21  — 1) -f- (17  +  2)/ 
ober  12   -f  n  =  20-5-  19/  benn  12^11=20—19=1. 

> 

3  u  f  a  3. 

SBeil  a  +  d  =  b  4-  c  /  wenn  a  4-  h  =  c  -7-  d  ijl ;  fo  i#  aud) 
wenn  man  auf  bepben  ©eiten  ber  ©leidjung  dab$ief)t/  a=b-f-c  — d, 
»»»»»»  »       a     v       d=b-(-c  —  a, 

»     »     »       »       v       »  v       c     »       b  =  a-j-d —  C/ 

»»»»»»  v       b     v       c  =  a-|-d-^b/ 


®inb  alfo  3  lieber  ber  arittjmetifchen  Proportion  gegeben ,  fo 
fann  baö  fet)lenbe  ©lieb  immer  gefunben  werben  j  eS  i(l  nä^mlich  jebeS 
Außere  ©lieb  gleich  ber  ©umme  ber  benben  mittleren  weniger  bem  be- 
kannten dußeren  ©liebe;  jebed  mittlere  ©lieb  ober  wirb  gefunben, 
wenn  man  oon  ber  (Summe  ber  bepben  äußeren  ©lieber  baö  befannte 
mittlere  ©lieb  (ti^t. 

3fl  bie  Proportion  frdtig,  $.      -i-  a  -f-  b  -f  d,  fo  tfi,  weil 

a4-  d 

a-j-d=2b/  a  =  2b  —  d ,  d  =  sb —  a ,  unb  b  =         ,  b.  e$ 

ift  jebefl  dußere  ©Heb  gleich  bem  Unterfchiebe  $wifchen  bem  boppelten 
mittleren  ©liebe  unb  bem  befannten  äußern ;  bie  mittlere  arit&metü 
fche  proportionale  $wtfd)en  $wep  ©roßen  a  unb  d  aber  ift  gleich  ber 
falben  (Summe  ber  bepben  gegebenen  ©räßen. 

(Sdfepj.  83.  -h3~5-r  x,  foi(i  x=2.5— 3=3 io— 3=7, mithin 
+  3+5-7-  7~  - 

Wfep        -7-4^x4-20,  fotfl  x»  i±22s=  i2,  alfo 

t4t  I2~20i 


II.  SSon  l)en  geometrif^en  JBer^aftniffcn  unb  ^Proportionen, 

g.  161. 

i)  SBenn  man  jwep  gleichartige  ©roßen  a  unb  b  mit  einanber 
uerglei^t,  um  §u  fe^en,  wie  bie  eine  aud  ber  anbern  burcr)  $?ultipli* 
cation  entfielt,  fo  betrachtet  man  ifjr  geo  m  etr  if  d)eö  9ßer^dltniß, 
unb  bie  bepben  ©roßen  a  unb  b  Reißen  bie  ©lieber  beSfelben. 

2)  £>a  baö  geometrifche  S3er£dlfniß  ber  ©roßen  a  unb  b  oon  ber 
3a$l  abfangt,  weldje  anzeigt,  wie  oielmafjl  a  in  b,  oberb  in  a  ent* 
galten  tjt,  fo  fönnen  wir  biefed  93er^dltniß  burd)  a:b  ober  burcr)  b:a 
anbeuten.  £>riicfen  wir  biefe*  «öer^dltniß  burch  a:b  au$  (welche« ge* 
lefen  wirb:  a  oer^dlt  ftet)  geometrifch  $u  b,  ober  fchlechtweg  a  oer^dlt 
ftch  ju  b) ;  fo  heißt  a  baö  53  o  r  b  e  r  g  l  i  e  b  unb  b  baö  Sp  i  u  t  e  r  g  l  i  e  b. 

3)  3tt>ar  ijt  e0  gleichgültig,  ob  man  ftd)  baö  53orberglieb  auö  bem 
^)intergliebe,  ober  biefeö  auö  jenem  burch  Sftultiplication  entfprungen 
benft ;  wir  werben  und  aber  immer  baö  ©orberglieb  aud  bem  ipinter.» 
gliebe  entfielen  benfen.  2>ie  3ar>I/  welche  anzeigt,  wie  oft  ba*  J?in* 
terglieb  im 5Sorbergliebe  enthalten  tjl,  nennt  man  beu  Exponenten 
ober  ben  Quotienten  be$  93erhdltnij[eb\  ®o  j.     i(l  5  ber  Er- 


ponent  be6  geometrifdjen  93er^d(entffed  3o :  6 ,  unb  s/a  tf*  t>er  (Ejrpo* 
nent  beS  93cr^dUniffcd  3:8.  ' 

2>er  (Srponent  eineä  geomctrifc&en  «öer^dltnifie«  wirbbemnad)  ge- 
funbeii/  wenn  matt  bad  flSorberglieb  burcty  ba$  ipinterglieb  bioibirtj 

»tyntrty  e$  tfi  i  ber  £rponent  beö  93er$ältniffe6  a :  b.—  @efcen  wir 

a 

U  =5  q/  ölfo  a  ä=  bq,  fo  i(l  bq :  b  bie  airgemeine  gorra  beö  geo- 

roetrifcfcen  93er£dltnijfe0. 

4)  3^ep  geometrifdje  93er£dltnijfe  Reißen  gletcfy,  wenn  fte  einer* 
!en  (Exponenten  $aben,  wie  j.  83.  bie  93er&dltniffe  18:6  unb  24:8, 
welcfre  ben  gemeinfdjaftlidjen  (Exponenten  3  $aben;  im  entgegengefefc- 
trn  Salle  feigen  bie  a3er$>dltnifie  ungleid),  unb  jwar  ijt  jened  baö 
größere,   weldjeö  ben  großem  (Exponenten  Jat.     ©0  $.  83.  i(t 

ba*  *er$dltniß  3o:5>48:i2,  weil  ~=  6>^  =  4  »f*. 

®inb  bie  bepben  ©lieber  eineä  geometrifdjen  $3er£dltnif[eö  etnan- 
ber  gleich,  ober  ifl  ber  (Exponent  eine$  geometriföen  93er£dltni|Ted 
=  1,  fo  freißt  ba*  <öer£dlfniß  ein  QerMUntf  ber  @lei*$ett, 
wie  j.  Sö.  8:8. 

5)  £>ad  geometrifdje  93er$dltniß  ijl  entweber  rational  ober  tr« 
ratio nal,  je  nad/bem  ber  (Exponent  beßfelben  eine  rationale  ober 
irrationale  3a$l  if*.   @o  $.  23.  ijt  20: 5  ein  rattonaleö  33er£dltniß, 

weil  ber  (Exponent  j  =  4  eine  rationale  3a$t  tfc   €ben  fo  tfl  au* 

V'j4:V&  ein  rationale«  93er£dltniß,  obgleid)  bepbe  ©lieber  irrational 

ftnb;  benn  ber  (Exponent  biefe*  «öer&dltnijfeS  ifi  —  =  l/"*-  = 

=  ^4  =  2,  alfo  eine  rationale  3a$l.    dagegen  ftnb  3 :  \/z  unb 

V 12  :y/z  irrationale  93er Jdltnijfe,  weil  bie (Erponenten  —  ==  — 
3  3 

v  Vi*         *  y^i«*  3 

unD  3 —  =  V  T  =  V 6  3rrational*3o^len  ftnb. 

6)  Äe£rt  man  bie  Drbnung  ber  ©lieber  eineö  geometrifdjen  93er--  ' 
(ältniffe*  um  /  madjt  man  nd£mlid>  baS  SSorberglieb  junt  Jpintcrgliebe, 
unb  biefeö  $um  93orbergIiebe ;  fo  jjdßt  tyefe*  SSerfcdltniß  ba$  umge-- 
fe$rte  ober  tnbirecte,  unb  baö  oorige  baS  gerabe  ober  bi- 
recte.  &o  j.  53.  ifl  b :  a  ba$  umgefefjrte  93er$dltniß  in  #eöua,  auf 
a:b,  unb  biefeö  bafl  gerabe  in  S$e$ug  auf  jene«. 
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7)  SBenn  a:b  =  ^  =  q  ijl,  fo  ijl  a=bq,  unb  b  ==  f /b.^.ba« 

«Borberglieb  eine«  geometrifd)en  93er$dltni|7e8  i(t  aletc^  bera  hinter, 
gliebe,  multtplt^'rt  mit  bem  Exponenten/  unb  baß  Jpinterglieb  wirb 
gefunben ,  wenn  man  baö  93orberglieb  buref)  ben  Exponenten  bioibirt. 
<2>inb  alfo  oon  ben  bre»  ©rögen  a,  b/  q  jwep  gegeben/  fo  fann  bie 
britte  immer  gefunben  werben. 

Sie  ©leicf)$eit  jwener  geometrifcfjen  9Ser$dltni(fe  nennt  man 
eine  geometrifefce  Proportion.  (&inb  bemnadj  8  unb  b,  c 
unb  d  gleichartige  ©rogen,  unb  iji  a:b=  c:d;  fo  nennt  man  biefe 
©leiefjung  eine  geometrifetje  Proportion  /  bie  alfo  aitö  4  ©Hebern  be-- 
fte^t,  wovon  baö  erjte  unb  btittc,  näfcmlicf)  a  unb  c  bie  bepben  33  or- 
berglieber,  ba«  jwente  unb  oierfe  aber/  tidr)niltcf>  b  unb  d,  bie 
bepben  Jpinterglieber  Reißen;  a  unb  d  Reißen  bie  augern/  b 
unb  c  bie  mittlem  ©lieber:  Sie  SSorfcerglieber  fowo$l  al$  bie  ben* 
ben  ipinterglieber  nennt  man  gleidjna&mige  (homologe)  ©lieber. 

<£inb  bie  beoben  mittlem  ©lieber  einanber  gleich  /  £at  man 
na^mlid) : 

a  :  b  =  b  :  d,  ober  wie  man  fürjer  $u  fcfcreiben  pflegt: 

-H-  a  :  b  :  d;  fo  $eigt  bie  Proportion  fldtig.    3n  biefem  gaUe 

nennt  man  d  bie  britte  (tätige  geometrifcfje  proportio- 

nale  ju  a  unb  b,  unb  b  nennt  man  bie  mittlere  geometrif d)t 

Proportionale  $wifd)en  a  unb  d. 

Sie  Proportion  a  :  b  ==  c  :  d  wirb  gelefen  :  a  verölt  (tet)  ju  b, 

Wie  ficr;  c  su  d  oer[>dlt/  unb  bie  (Idtige  Proportion  -=f  a :  b  :  d  lieft 

man :  a  oerpdlt  jtcfc  ju  b ,  wie  b  ju  d. 

3  u  f  a  &  1. 

Sie  geometrifdje  Proportion  fagt  alfo  i$rer  ffiatur  na$  au«: 
KBte  bad  erfle  ©lieb  au«  bem  jwepten  entfpringt/ 
eben  fo  entfielt  and)  baö  britte  ©lieb  au«  bem  oter* 
ten/  ober:  ba«  britte  ©lieb  ifl  vorn  oierten  ba«  eben 
fo  vielfache  ober  ber  eben  fo  oteljre  ££eil/  ba«  Sie* 
vielfache  ober  ber  wie  oieljre  S&eil  ba«  erfie  ©lieb 
t>om  jwepten  t(h  Siefer  2>a$  i\t  gleid)fam  ein  prüftfein  für  bie 
©ültigfeit  einer  gegebenen  Proportion/  benn  erzeigt,  ob  vier  ber  Orbnung 


unb  bem  9QBerf$e  nacr)  gegebene  ©ropen  mfäaft  geometrifet)  proportto* 
nal  fepen  ober  nicfyf. 

3  u  f  o  $  2. 

£>ie  bepben  ©rofien,  welche  int  geometrifcfyen  93er£dltni(fe  be* 
(rflefttet  werben/  muffen  not^wenbig  immer  gleichartig  fepn;  alfo  muf* 
fen  ficr)  a  unb  b,  eben  fo  c  unb  d  auf  Gin&eifen  berfelben  Hxt  be$iefc)en, 
übrige-nö  Tonnen  c  unb  d  oon  einer  gan$  anbern  Urt  fepn  ald  a  unb 
b;  j.  $Ö.  a  unb  b  fönuen  ftei)  auf  irgenb  eine  ©eimdjtdein&eit,  c  unb 
d  aber  auf  irgenb  eine  SRün&etn^eit,  ober  auf  irgenb  eine  Cängenein* 
£eit  u.  f.  w.  bejie^en,  ober  c3  fönnen  alle  oier  ©lieber/  ober  bloß 
bie  ©lieber  be$  einen  93er£ältntjfeö  einer  Proportion  aucr)  unbenannte 
Sailen  fepn.  @o  $.  23.  ijt 
I.  4?  ifc  :Ö  ifc  =65  fl.  :  i3  ff.  eine  wa$re  Proportion;  benn  e$  tjt 

^  =  ^  =  5/  e6  ftnb nd^nKcf)  8  Jfc  .  5=4o  ft,  unb  i3fl..5=65fl. 

Sben  fo  tft  II.  12  Glien  :  3o  (SU.  s=  8  <?U.  :  20  GH.  eine  ricr)* 

rige  Proportion,  benn  ed  ijt  —  =  --=-  ;    fo  wie  nä^mlicr)  12 

Gü>n  aud  3o  Glien  erhalten  werben,  eben  fo  erhält  man  aud)  8  Glien 
aud  20  Glien. 

gerner  tjl  III.  i5  9D?aß  :  60  Sttag  =  3  :  12  eine  richtige  pro* 

i5        3  1 
portton,  benn  -=-=-. 

Gnblicr;  ift  aucr)  IV.  9  :  16  =  45  :  80  eine  richtige  propor* 

iton,  weil  *  =£.  ' 

2lUe  Proportionen  laffen  ficr)  alfo  auf  4  JJauptgattttngen  ju* 
rücf  führen. 

5-  i63. 

£a8  geometrtfcr)e  83er£ältni|?  $weper  ©rofien  a  unb  b 
wirb  bem  SBert^e  na  et)  ntcfjt  geanbert,  wenn  matt 
•bepbe  ©lieber  beäfelben  mit  einerlep  3a$l  multiple 

jirt  ober  biotbirt. 

3>nn  ee  fep  ^=  q,  alfo  a==bq;  fo  t(t,  weil  ©leicfjeömit 

©leidem  multiplijirt  ober  bivtiitt  wieber  ©leid&eö  gibt,  aucr) 

am  =  bq.m  =  bm.q,  unb  -  = =  -  .  q,  unb  Jieraud  folgt 


.  b.  i.  biefe  bren  a3er$alfuiffe  ftnb  einander  gleich ,  weil  fte  bcnfelben 
Opponenten  q  paben. 

(£8  fep  ^  =     ,  wo  A  unb  B  wa$  immer  furjwep  gleichartige 

©roßen,  unb  a  unb  b  jwep  unbenannte  3a$fen  bejeidjnen,  fo  ijl 

A  :  B  =  a  :  b. 
A  B 

£>enn  eö  fep  —  =—  =  q,  fo  ijl  A  =  aq  unb  B  =3  bq; 

unb  ba  nacty  unferem  oorigen  ©a£e 

a  :  b  =  aq  :  bq,  fo  ijl  aucfy  burd^  ®ubflitution 
a  :  b  =  A  :  B,  ober  A  :  B  =  a  :  b, 

AB 

b.  9.  (inb  jwep  Quotienten  —  unb  ^-  einanber  gleich ,  fo  »erhalten 

fi cf>  bie  Qioibenbe  wie  i£re  Sioiforen. 

^inb  bemnadj  $wep  S3rüc^e  einanber  gtetd^ ,  fo  »erhalten  fTcfy 

5  35 

i$re  3a^er  wie  i£re  Kenner.   Seil  $.  23.  -  =  —  ,  fo  ijl  auc& 
5  :  35  =:  8  :  56,  ober  35  :  5  ess  56  :  8. 

■ 

3«fa}  2. 

A  B 

Umgefe^rt  muß,  wenn  A:B  =  a:b  ijl,  aucfy  —  ==  —  ober 

A:a  =  B:b  fepn.  Senn  tat>ie  93er£dltnij[e  A:B  unb  a:b  einan*- 
ber  gleich  fepn  follen/  fo  muffen  jte  einerlep  (Sjoonenten  q  £aben,  ober 

A  a 

eö  muß  —  =  u  =q  fepn.   J?ierau$  folgt  A  =  Bq  unb  a=bq, 

mithin  ijl  auefy  ^-  =  2^  ==  ^- ,  ober  A  :  a  aa  B  :  b. 

(So  $.      ijl,  weil  70  fl.  :  10  ff.  =  91 :  i3,  auety 
70  fl.  :  91  =  10  fl.  :  i3. 


3  u  f  a  &  3. 
JDa  a  :  b  =  t :  !?  ,  fo  ijl  auefy  umgefe^rt  j| :  jj  =  a:b,  b. 
$wep  Söriic&e  oon  einerlep  Dinner  »erhalten  fid)  wie  i&re  3<tyfer. 

®o  J.  93.  ifl  g  :  g  =  5  :  7. 
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3  u  f  o  fr  4. 

Sebed  rationale  93er§dltniß  laßt  fi$  burd)  bö6  93cr$dlrnifjswener 
ganjen  3a£len  auSbrticfen.  —  2)enn  £aben  bie  Großen  A  unb  B  ein 

A  B 

National  -  93er£dltniß ,  fo  muß  fowo^l  —  al6  au$  —  eine  rationale 
3a&t  fenn. 

£s  fep  alfo  j-=s^»omunbn  ganje  3«&ten  jinb, 

+    »m      B  A  tn  n 

fo.ft    r=.:g-  =.:-  =  -, 

foTattc^  A=.™  .  B=m.  — ,  un*  B=  —  .  A  =  n  .  —  , 
'   ö  n  n  m  m 

v     AB  .       B  A 

ober  —  ss  — ,  ober  —  ms  — , 

m         n  n        ra  , 

alfo  A:B  es  m:n  (nac$  3uf.  1)/  ober  B:A±sn:nu 

# 

3  u  f  a  fr  5. 

A  B 

@efrt  man  ben  Quotienten  —  «  —  =  m,  fo  tfi  A  =  mM, 

A  B 

unb  B  =  nM,  alfo  aud>  -  *=  m  ünb  —  =  n'  b.  t.  e*  i(l  M  ein 

M  M 

geraeinfc&aftlidjeo  9)?aß  oon  A  unb  B.  Senn  bemnad)  jwep  ©rößen 
AunbB  ein  rationale«  *ßer$dltniß  $u  einanber  $aben;  fo  £aben  fie 
aud)  ein  gemein fdjaftlidjed  Stöaß  M*  — 

3uc$ber  umgefejjrte  ©afr  i(!  richtig:  Senn  jwen  ©räßen  A 
unb  B  ein  gemeinfdjaftltdjeö  S0?aß  M  fjaben ,  fo  bilben  fie  ein  ratio* 
naled  93er$dltniß. 

A  B 

£>cnn  eö  feo  —  =  m  unb  —  =n,  wo  alfo  m  unb  n  $an$e 
3a$lcn  fenn  miijTen/  fo  ijt  A  =  m  .  M  unb  B  =  n  .  M,  mithin 

A  B 

M  ==  —  =  —  5  alfo  t(l  nad)  3uf.  i.  A  :  B  s  m  :  n;  aber  m  :n 

m  n  , 

tftcin  National*  93er£dltniß>  folglich  ijt  au$  A  :B  ein  National* 
«ßer&altniß. 

3  u  f  a  fr  6. 

2)a  bad  a,«ometrifd)e  93er£dltniß  feinem  2Bert$e  nac$  nidjt  gedn* 
bert  wirb/  wenn  man  beobe  ©lieber  beöfelben  mit  berfelbeu  3a£l  mufc 
tiplijirt  ober  bioibirt  3  fo  i|l 


A'    A        A      _T       A  ANn    ANn        .  . 

tj  :  —  ss«r  .  Nn  :  —  .  Nn  =  i— -  «■  Ah :  AN, 

au        a  ii  N  u 

•  -  •   '  '■  •    An    AN  _ _ 

=  T  :T  ==n!N' 

A  A 

nfymlid)  -  :  —  a  n  :  N ,  b.      $weo  95rüd^e  oon  einerlep  3<tyler 
»erhalten  ficfc  umgefejrt  wie  t^re  Kenner. 

3uf«{  7- 

<S«  ifl  60      :  12  j&  äs  35  2  7  eine  wa$re  Proportton,  bte 
fiel)  audj  fo  barjlellen  lagt:  60  ffc  :  12  ffi  =  —  :  Z  ==  5  :  1  = 

7  7 

=  5.i2:  1 . 12  ss  60  :  12,  b.  f..  60      1  12  sa  60: 12.  Ulf* 

»erwarten  jicfj  jioen  benannte  3a$len  /  bie  ftc^  auf  einerlen  Stn&cit  be* 
Jte^en ,  wie  bie  zugehörigen  unbenannten  Sailen. 

x  » 

5.  164. 

SBenn  oier  SafyUn  geometrifefc  propo rttonirt  finb,  fp 
tfl  baö  $ r 0 b u c t  ber  bepben  äußern  ©lieber  g(eid)  bem 
probitcre  ber  bepben  mittlem,  unb  umgefe^rt:  ©inb 
iwep  probuete  etnanber  gleiefy,  fo  laßt  fid>  aue  ben 
gactoren  berfelbpn  eine  geom  etrifc&e  Proportion 
btlben,  tnbera  man  bie  bepben  gactoren  bed  einen 
Probuete«  j u  Sftittelgliebern,  unb  bte  bed  anbern  $ u 
äußern  ©liebem  nimmt,  oberfur$er:  fo  finb  bie  S^cto* 
ren  ber  bepben  probuete  umgefefcrt  proportional 

2>enn  e$  fep  a:b  =  c:d  bie  gegebene  Proportion;  fo  muf 
g  =  ^  (J.  161)  fepn,  unb  bepbe  fcrüc^e  mit  bd  multiplijirt ,  er* 

$ält  man      bd  =3      bd,  ober  ad  =  cb  =  bc. 

IDioibirt  man  umgefe^rt  bie  ©leicbung  ad  s  bc  bur$  bd, 


fo  er^dft  man  ll  =        ober  ^  =      mithin  a:b=c:d. 

■ 

3fl  bie  Proportion  fiatig,  a(fo  b=c  fo  er$dlt  man  ad=b», 
b.  in  jeber  fldtigen  Proportion  ifl  baö  probuet  ber 
dußern  ©lieber  glei<$  bem  Cluabrate  bed  mittlem 
©liebe«.  ' 

6<U»monl  &itt)mttif. «.  Xttfr*  *° 
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Umgefefcrt  tfl,  wenn  b*  s=  ad,  -h-  a  :  b  :  d,  b.  wenn 
bad  Cluabrat  einer  3«M  einem.  probucte  au*  gwen 
gactoren  a  unb  d  gleich  ift,  fo  ift  b  Die  mittlere  geo- 
tnetrtfdje  proportionale  $n>ifd)en  ben  S^ctoren  a 
unb  d„ 

»  4  -  *  »  ■  * 

3  "  f  ö  &  2- 

3ud  ber  Proportion  a:b=c:d  folgt  ad  «  bc,  unb  fcierauö 
er$tflt  man : 

b  c      v      ,  b  c  } 

a  ==— ,  ober  d  a     ,  ! 
unb  b  =  — ,  ober  c=^. 

c  b 

<E*  wirb  bemnacfy  ein  äußere*  ©lieb  (a  ober  d)  einer 
Proportion  gefunben,  wenn  man  ba*  probuct  ber 
üttittelglieber  burc&  ba*  befannte  äußere  ©lieb  bioi* 
birt;  ein  mittlere*  ©lieb  (b  ober  c)  ober  wirb  gefun* 
ben,  wenn  man  ba*  probuct  ber  äußern  ©lieber 
burdj  ba*  befannte  mittlere  ©lieb  btotbtrt. 

2>iefc  bepben  @ä|>e  enthalten  bie  Siegel  ,  welche  man  gewöhn* 
lief)  bie  Siegel  be  tri  nennt. 

£oll  man  j.  93.  ju  ben  3a$len  4/  i3  unb  20  bie  vierte  pro* 
porttonal*  3ö&l  (*)  finben,  ober  foll  man  in  ber  Proportion 
4:i3  =  2o:x  ba*  oierte  ©lieb  befliramen,  fo  finbet  man 

x  =         =  65.  —  (Eben  fo  finbet  man  au«  ber  Proportion 
7:19=5x176,  ba*  fejfenbe  mittlere  ©lieb  x  =~^-  =5  *8. 

I  »  • 

3  tt  f  a  fr  3. 

2fu*  ber  Proportion  -h-  a;b:d  folgt  ad  ==  bx,  unb  $terau*  ftti» 

b-  b* 

ben  wtr   a  =  —  ,  ober  d  =2  — 

a  a 
Unb    b  =  \/ad. 

?flfo  wirb  in  jeber  fldtigen  Proportion  ein  äuße- 
re* ©lieb  gefunben,  wenn  man  ba*  Ctuabrat  be*  mitt* 
leren  ©liebe*  burd)  ba*  befannte  äußere  ©lieb  bit)i* 
birt,  unb  bie  mittlere  gepmetrifo^e  proportionale 
jwifoj e.n  $wep  Sailen  a  unb  d  wirb  gefunben,  wenn 

"'.     £*  Di9itized  by  Google 


man  «ue  betn  probucte  ad  ber  gegebenen  3at)fen  bft 
iduabratwurjel  audjte$t. 

Ooll*j.  ju  ben  3a$lett4  utib  6  bie  britte  fiätige  g>roporttP* 
nale  gefunben  werben  /  fo  erhält  man 

x  =  ~  =3  ~  e=s  9,  mithin  ijl  4r  4  :  6  :  9. 

(Eben  fo  finbet  man  aud  ber  Proportion  ~  9  :  x :  16  bie  mite« 
lere  proportionale  x  =  vV  =  y^'V1**  ($•  i3o.)  =  3.4=12; 
foJglid}  ifl  -TT-  9 :  ia  :  16. 

2>aß  eine  mittlere  proportionale  jwiferjen  $wep  ©rofjen  a  unb  d 
nur  bann  möglich  fen  /  wenn  a  unb  d  jugleicfy  pofttto  ober  negativ  finb/ 
ifl  für  fid,  Mar. 

■  ■  * 

Seil  (VN)1  =s  N  =  1 .  N ;  fo  ifl  (na*3uf.  1.)  ~  1  :\/N:N, 
b.  J.  bie  &uabratwur$el  au*  einer  3a$l  N  tft  bie  mittlere  georaetrifcfye 
proportionale  jwifdjen  ber  (primitiven)  (Einheit  unb  ber  3a$l  N. 

3  u  f  a  fr  5. 

Senn  jweo  verfefciebene  Sailen,  auf  vergebene  83euen* 
nungen  belogen  r  einanber  gleich  ftub/  fo  vergalten  fi<$  biefe  £a|len 
umgefe^rt  wie  bie  Benennungen. 

£>enn  ba  j.  SB.  9  ©ulben      2  SHicaten ,  ober 

9  .  (u  ©ulben)  t=s  2.  (i  £ucaten),  fo  id)  au$ 
1  ©ulben  :  1  £ucaten  »2:9. 

•  3Benn  in  ber  $otge  von  Ser^ältniffen  unb  ^Proportionen  fcplecbtroeg  bie 
9tebe  ijt,  fo  |>at  man  immer  geometrif&e  93erl;ä(miffe  unb  geometrifebi 
^Proportionen  barunter  $u  verjre&en ,  ee  mufjf  e  benn  ba*  ©eaentyeil  auß« 
brötfficb  erinnert  »erben. 
•*  ©ir  fyaben  bemna*  jroeo  Äennjeicpen  für  bie  SRiäfigfeit  einer  Proportion, 
näf>mli<9  1)  bie  ®leicb&eit  ber  bepben  Ser&äff  niffe ,  ober  bie  ©tei<bi;eif 
tyrer  (Srponenfen,  unb  2)  bie  Qleutyeie  ber  «Probucte  ber  äujjern  unb 
mittlem  ©lieber. 

1)  Senn  a;  h,  c,  d,  e  unb  f  wad  immer  für  gleichartige  ©r&* 
fen  ober  ivaö  immer  für  unbenannte  Sailen  ftnb,  unb  e«  tft  a:b  =s 

==ci  d:=e:f,  ober  £  =s  ^  =  |  »  q;  fo  vergalt  fiefc  bie  0umroe 

» 

20* 


oUer  93orberglieber  jur  ©umme  aller  £infergliebtr,  wie  jcbed  SJorber* 
glteb  ju  feinem  Jjintergliebe ,  ober  wie  ber  gemeinfcf^oftlidje  Opponent 

q  $ur  (primitiven)  (Sinfreit.   Senn  ba  £  =  j  «  -  =  q,  fo  tjt 
a  =  bq,  c  =  dq,  e  =  fq,  olfo  a  +c  +  e  =  bq  -f  dq  +  fq  = 
es  (b  +  d+Oq/  u"b  oemnad)  i|t 

(a+c  +  e):(b  +  d  +f)==(b  +  d  +  f)q  :  (b+d+f)=q:i 
(J.  i63.)=bq:b  =  a:b=c:d  =  e:f, 
2>a6,  wa6  wir  Jier  für  oren  93er{>dltnijje  erwiefen  $aben,  gilt  audj 
für  jweo  unb  mehrere  gleite  93er$d(tnijfe. 

2)  ©inbbemnad)  A,  B,  C,  D,...  wo«  immer  für  gleichartige 
©roßen,  unb  a,  b,  c,  d,...  woö  immer  für  befiimmte  unbenannte 

3a^en,  unb  ed  W  7  ==  7  ==  7  =7  =♦•••>  ober  A:a  = 
B:b=a  C:c=  D:d  =  ....;  fo  tfl  au*,  wie  nun  für  pd)  ffar  tjl, 
(A-f  B  +  C  +  D+...)  :  (a+b-fc  +  d-f...)  = 
=  A:a  =  B:b  =  C:c  =  D:d=:  .... 

3  U  f  a  1. 
etatt  A:a  es  B:b  =  C :  c  s=D:d  pflegt  man  au* 
A:B;C:D  =  a:b:c:d  &u  fcfjretben. 

3  u  f  a  t  2. 

SBenn  bie  bepben  «öerbalfnifTe  a  :b  unb  c:  d  benfelben  Grponen« 
ren  q  $aben,  fo  oer&dlt  ji*  aud)  bie  Differenz  ber  93orberglieber  $ur 
JDifferenj  ber  i?inf  erglieber,  wie  jeoed  ©oroerglieb  ju  feinem  ^tnter» 
gliebe,  ober  wie  q  :  1. 

* 

Senn  weil  £  =  3  =  q,  fo  tjt  a=bq,  unb  c  =  dq,  bemna* 

«  —  c  _  bq  — dq  _  (b  —  d)q     n=3 * .  . c  ,  nrf0 
b^ä  -"T^d       ~T=d       ^b-d'  fl,,p  r 

a  —  c  :  b  —  d  =  a  :  b  =  c  :  d. 

I 

J.  166. 

SfBultipltjtrt  man  fowofcl  bie  «Gorberglieber  al*  au*  bie  hinter« 
glteber  mehrerer  gegebenen  Söer&dltnifle  mit  einanber,  fo  $eift  bad 
SSer^dltniJ  ber  ^probucte  ein  $ufammengefej}te6  (corapouirte$) 
%  e  r  $  d  1 1  n  i  f .  2)er  (Exponent  eine*  folgen  53er^dltni(fee  ifl  berana* 
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baS  $robuct  aud  ben  (Exponenten  aller  93er$ältnijje,  au*  weiden 
jufammengefe&t  würbe. 

fe9  5.  83.  im  93er&dltnijfe 


a 


a:b  ber  (Exponent  £=p/  ober  a=bp, 
c/.d    »         1       j  =  q       •  C=dq, 

e:f    »        »       ,  =  r      »   e=  fr, 

f  - 

g:h  »    *  ,      |  =  8      >  g«hs,  fo ifl  im  «Ber^rernffe 

acegrbdfh  ber  <&ponent  — §  =     b<dfh  -=pqra, 

®tttb  jene  SÖer^dftnijfe  alle  etnonber  gleicf)/  i(l  ndf;mticr>  p=q= 
r=r  &±s's;  fo  $eigt..ba0  auö  tynen  jufaniniengef^te  93er£dttni|j  ba$ 
tn  it\  iipi  i  $  i  r  t  e unb  $war  bad  buplt  jirte ,  triplijirre  . . . .  93er£dlt* 
nfff,'je  näctybem  eö  auä  2  ober  3  ...  gleichen  «ßer^artnfffert  jüfam* 
men  gefeit  würbe:  3ebeö  ber  .gTeiften  53er bältnifte ,  au*  welken  ba$ 
multiplijirte  entflanben.  ijl,  £eijt  bad  fubmuli  iptt  jirte. 

3  u  f  a  6» 


'  Sßetf  wir  oorauöfefeen,  baß  a:b  == c:d  =3  e:f  s=?  g:h 
fepj  fo  tonnen  wir  baö  eine  93er&dltniß  für  ba$  anbere  fefcen,  unb 
bemnad)  aud)  fo  componiren : 

a  :  b  ober  c :  d  u.  f.  w.  unb. 4 :  b  *ber  c  :  d  ober  e  :  f  «.  f.  W. 

— 1 —   —  a:b        c:d  e:f 

a*:b»       c*:d*   ? 

a3:b*        c3:d3  e3:i\ 

2fffa  ift  bad  bupr^irtc  93er$äftmT  «Jer^!*"**  ber 
&  u  a*  r  a  t  e ,  unb  ba*  triplijirf.e  baö  ^er^Itnt»'  ber  »'drfeC 
ber  ®fi*t>er  in  trgenb  einem  jener  gleiten  9Ser&dltniiTe.  Sotattd)  t(t 
auet)  umgefe^rt  baö  fubmtrtttpli^trte  93er^df(nip  baö  93er£d(rniji  ber 
SCBurjeln  00m  jwepren,  oritten  u.  f.  w.  ®rabe. 

•  SBenu  g=3qy  alfo  ^  =  q»  gefe&t  wirb,  fo  ifl 

a  :  b  =3  q :  t ,  unb  a«w  :  ly»  ==  qm  :  1. 

Umaefejre  wenn  ^*=>Q/  alfo         es^i-.y'Q  fo 


•  ■  ■  ■  t 

r 
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if!  au*  '  vu 

A:Bt=Q:i  unb  ^ki^Bcs^Q;  1. 

•  ©ie  $ei^et»  tiefe  2tu$briitfe  In  bie  arotynlidpe  OBortfoMdje  ufrerfefct? 

.  -  ■  • 

SBenn  a:b=c:d,  oTfo  ad=bc  (g.  164.)  ifl,  fo  Taften  fla) 
tiefe  »ier  3«^en  ad)t  9J?a^l  oerfe&en ;  man  erhalt  nd^mlicfc/  wenn 

1)  a:b  =  c:dr  nod)  folgenbe richtige  Proportionen: 

2)  a;c==b:d,  wenn  man  in  (1)  bie  OTtglieber  oerw^felt; 

3)  b:a=d:c,  wenn  manin (i)bie9Ser^dUniffeumf^rt(inoertirO/ 

4)  b:d=sa:  c,  wenn  man  in  (2)  bie  S3er$dftnijfe  »erwecfcfeft, 

5)  c:a=d:b,  wenn  man  in  (3)  bie  äußern  ©lieber  »erweck  feit; 

6)  c:d=a:b,  wenn  man  in  (1)  bie  93er$äftmfje  oerwedjfeltj 

7)  d:b=c:a,  wenn  man  in  (4)  bie  93er$dltnifle  umfefrrt,  unb 

8)  d:c  =  b:a,  wenn  man  in  (2)  bie  äußern  ©lieber  öerweQ>felUM 
fcenn  aua  allen  biefen  Proportionen  erhält  man  bie  afö  rtdbtta  ooraufr 
gefegte  ©lei*ung  a  d  =  b  * 

SBenn  bie  ©rofien  a  unb  b  mit  c  unb  d  nid>t  gleichartig  fenit 
follten,  fo  fann  man  bie  ©lieber  beS  erjlen  93er$d(tnifle$  nid)t  mit  ben 
©liebem  bed  anbern  »erwedjfeln ,  weil  ungleichartige  (großen  (ein 
«Öerfrdltnifi  bilben  tonnen.  3n  biefem  gatte  würben  bemnacfc  bie  pro* 
Portionen  9 ,  4,  6  unb  7  wegfallen. 


*     J.  168.  .. 

1)  SBentt  a,  b,  0  Unb  d  wa$  immer  für  ^eio^arrtge  ©ropen'  ffob, 
unb  ed  i(l  ,: 

•  :b^=.c:d,  fo  tjl  (tiacf>  J.  i65  unb  5.  i65.  3ufl  2.) 
Aic:^ ± d=5a:b=5c :d,  b.     in  jeber  Proportion  »er$dlt 
ftd)  bie  ®umme  ober  5)i(ferenj  ber  «öorberglieber  jur  @umme  ob« 
Efferen*  ber  £interglieber,  wie  jebe*  Eorberglieb  *u  feiuera  JjMterglicbe. 
3)  Saalfo  a+c:b+d  =3  a:b,  unb 

a  — c:b-rd  sa  a:b;  fo.ijt.auci) 
a-f-c:b  +  ds=3a  —  c:b  —  d ,  weil  jwe»  ajerfcditnifle ,  bie 
einem  unb  bemfeWen  brüten  93et$dltnijfe  glef*  finb,  aud) unter  tfcfc 
fiTei«  fenn  muffen.  £d  w£dlt  fic*  bemnacfc  in  jeber  Proportion 
a :  b  =  c  :  d  bie  ®umme  ber  SSorberglieber  gttr  (Summe  ber  Jpinter* 
glieber,  wie  bie  Efferen*  ber  SöorberoUeber  jur  Efferen*  ber  hinter* 
glieberj  ober  wen»  man  bie  mittleren  ©lieber  oerwet^felt,  fo  erhält  man 

a+c  :'a  —  c  =3  b  +  d:b  —  d. 
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b.  $.  Stimme  ber  ©orberglieber  verölt  ftch  ju  ijrem  Untertriebe 
wie  bie  0umme  ber  Jpinterglieber  ju  fjfrerti  Unterschiebe. 

3)  SBenn  man  in  ber  Proportion  a:bq=ac:d  bie  mittleren  ©Heber 
»enoechfelt/  fo  erjdlt  man  a:c  =  b:d,  unb  bemnaeh  nach  (1) 

a  +  b:c±d=a:c=b:d/unb  burch  SöertoechSlung  ber  SWittetglieber 

a  +  b:a  =  c  +  d:c,  ober 

a  +  b  :b=c  +  d:  d. 

3n  jeber  Proportion  oert)dlt  (Ich  bemnaeh  bie  ®umme  ober  &if* 
ferenj  ber  ©lieber  eineö  93er^dltnifled  jum  Söorbergliebe  ober  ipinter* 
aHebe,  wie  öie  (Summe  ober  £>ijferen$  ber  ©lieber  be$  andern  53er* 
$dltni)Te6  jum  SBorber-  ober  JJintergliebe  betreiben  SJer^dttniffed. 

4)  Hut  ber  Proportion  a:b=c:d  folgt  a:c=sh:d  unb  hieraus 
»ach  (a)  a-(-b:c4-d=:a — b:c  — d,  unb  burch  93erwech$lung  ber 
SWittefglieber :   a4-t:a — b  ==  c    d  :  c  — - 1  d> 

2llfo  »erhalt  fid^  bie  ®umme  ber  ©lieber  eined  93er^dltnijfee>  jur 
2>ifferen$  berfelben,  wie  bie  @umme  ber  ©lieber  Ut  anbern  93er$dtt* 
uiffee  jur  Differenz  berfelben. 

J.  169, 

Senn  A,  By  C,  D,  E....  wat  immer  für  gleichartige  ©ro# 
fen,  unb  a,  b;  c,  d/  e....  ebenfalls  lauter  gleichartige  ©rofjen  ber- 
felben ober  einer  anbern  Hvtf  ober  um*  immer  für  unbenannte  3aJIen 
finb/  unb  e6  tfl 

B  :  A  55  b  :  a  • 

••• 

C  :  A  =  c  :  a 

D  :  A  =3  d  ;  a 

,  *  * 

E  :  A  =  e  :  a 


foatfo,  bafl  alle  tiefe  Proportionen  bie  ipinterglieber  gleich  haben; 
fo  tfl  auch  ' 

(B  +  C-J-D  +  E-f-...)  :  A=:(b4-c  +  d4re-}-.,.)  :  a. 
B  b 

2)enn  ee  fep  —  e=  -  =  m,  fo  i(l  B=m  A,  bssma, 

c       c  . 

7  ä  -  csn/  99  C=  n  A,  c  es  na, 

A  a 

j  =  -=:p,  »  »  D=pA,  d==  pa, 

E  c 

r  e=  -  s=;q,  •  »  E  =  qA,  e  =  qa, 

/  *  
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unb  ba  @lei<^e«  yt  ©leic&em  abbirt/  wieber  ©leicfee*  gibt,  fo  ijl 
(B-f"C-j-D+E  +  «^)  «tn  A-f-n  A  +  p  A-J-q  A  +  ...  c 
==  (ra  +  B  +  P  +  (l  +  "-)A/ 

unb  .(b-{-c-H^  +  e+»»')==3ma+na+Pa4'S[a  +  s 

=  (m  +  n+p  +  q-f  ...)* 
alf0  (B+C  +  D  +  E  +  ..,)  =  m  +  n+p  +  q-f-...  =. 

(b+c-f  d  +  e  +  ...) 


folg«*  (B  +  C-f  D+E  +  ...):  A=  (b+  c  +  d+c. .)  ;  «. 

3  u  f  a  f. 

SGBenn  (B+C+B+E-f .)  :  A  =  (b+c+d+e...):^ 
foifl(na<$  $•  168.  3.) 

(A+B+C+D+E  +  ...):As=a(«+b  +  c  +  d+e+. ..):•• 

2>ie  geometrifc&e  Proportionalität  von  oter  ©rofjen 
wirb  ntcfct  geji6rt/    wenn  man  ein   äußere*  unb  ein 
mittlere«  ©lieb  ber  Proportion  $uglei<t>  mit  einerlep 
3a$l  multiplijirt  ober  bioibirt. 

£enn  e$  fe»  a:b=c:  d  bie  gegebene  Proportion/  unb 


s=s  j  =».q/  alfo  am:  bm==rc  :d , 

v  #.  a:n        c    •    -      ^rr     a      ^  i 

über  audj  ^  =3  -  =q,  alfo  -  :  -  =  c:d, 

» 

eben  fo  b=_Ä  — «q,  alfo  a:b=cm  :dm, 

.  ,  cd 

ober  a:b 

&  — 

.  m    n  .  m 


allgemein  — ü.t=s|=q,  alfo       :  — —  es c:d/ 

^  m  vn  , 

n 

m 

c  — 

a  n  */>i        Cm  dm 

ooer  r  =  =  Qt  aIfoa:b=s—  :  . 

*>        ,  m  n  n 

d.  — 
n 

93erwec$fett  man  bie  SWittelglieber  ber  gegebenen  Proportion/  fo 
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«$4It  man  *;o=ab:a,  im»  temnacfc  ifl  auf  Mrfeftt  Jfrt,  wie  vetfyn: 
2i :  c-f  =  b  :  d,  fltfo  afcd,  ^  :  b  =  ^  «  d>< 

^  II 

«fc».  -  .  ~       b  m    d  m  b m  dm 

ober  a  :  c  =3  — :  — ,  alfo  aud)  a  :  ^— ,=a  c  :  # 

n       n  •  n  n 

wenn  bie  «DKttelglieber  wieber  oerwe^felt  (alternirt)  werten. 

3  «  f  a  J   i.  , 
2>iefe  (Sigenfcfcaft  ber  Proportionen  bietet  und  ein  Sttittel  barf 
aud  einer  gegebenen  Proportion  bie  56rücf>e  wegjufcfcaffen/  unb  bie 
©lieber  berfelben  fo  .einfad)  ald  mogiicfc  barjujieHen. 
<£*  fe»  4.  SB.  bie  Proportion : 


"*>i  ...  »»' 


48      io        45    *  ' 
ober  y  :  j  =  -:-  gegeben;   fo  i(t  auc$, 

wenn  man  bie  93orberglieber  mit  56,  .unb  bie  Jjinterglieber  mit  9 
multipli$irt, 

48     ,     10  45  x 

— .  56  :  — .  9  =••-. .  56  :  T  .  9, 

7  3    7      8  5 

ober   48.8  :  10 .  3  =  45  .  7  :  x/  unb  wenn  !;man  bie 
©lieber  bed  erjlen  ©er$altnij[e$  burcfc  6  bioibirt': 

48  .8    10  .3    ■  • 

b.  u  8 . 8  :  5  =3  45.7:1 
ober    64  :   5   s  3i5  :x, 


3  u  f  a  t  2. 
man  in  ber  Proportion  m.A  :  nB  «  C:D  bie  93orber« 

glieber  burcfc  m  unb  bie  ipinterglieber- burcfc  n  bioibirt/  fo  erhält  man 

^    4    _  CD 
A  i  B  s=  —  :  - , 

m  n 

unb  bie  ©lieber  beö  jwepten  93er£ältniffe$  mit  mn  muttiplijirt/  fo  tfi 

A:B  =  Cn:Dm. 
93ergTeid)t  man  biefe  Proportion  mit  ber  gegebenen  /  fo  fte&t  man, 
baß  ber  Proportionalität  unbefdjabet  ein  gactor  aus  einem  augern 
©liebe  in  ba$  anbere  Süßere/  unb  aud  einem  mittleren  ©liebe  tnö  anbere 
S0?itteIgtieb  »erfe&t  werben  fonne. 


I 


3  »  f  0  £    3-  "  :  *• 

2>tatt  ber  Proportion  A  :  D  «  C  :  D, 
rann  man  au$  fejen  A.m:B=:C.m:D, 

«ber       i)  A  .  m:  B  =  C 

B  m 
ober  auc$    2)  A:-  =  Cm:D, 

Jpieraue  erfjeßt,  baß  bie  Proportionalität  oon  oter  ©roßen  nicr)t 
gefrort  werbe/  wenn  man  baö  eine  äußere  ©lieb  burcfc  irgenb  eine 
3a{>l  multipli$irt,  unb  ba3  anbere  äußere  ©lieb  bur*  eben  tiefe  3a&l 
btoit>irt ,  obfcr  wenn  man  baö  eine  mittlere  ©lieb  mit  irgenb  einer  3a$l 
multiplijirt ,  unb  bad  anbere  mittlere  ©lieb  bur*  biefelbe3a&t  VwWxxU 

S  u  f  a  fr  4. 

2fne  ben  Proportionen 

A  l  Aesi  :  1 


foföt 


B  :  A 

C  :  A 

D  ;  A 

•  •  • 

p  .  A  :  A 

q  .  B  :  A 

r  ♦  C  :  A 

•  .  D  :  A 


b  :  a 

c  :  a 
d  :  a 


pa  :  a 
qb  :  a 
ro  :  a 
sd  :  a 


•  1 

•  r 


24   _  «St 


alfeau*  (na*  5.  169) 
(p.A+qB+r.C  +  8D  +  ..,):A=:(p.a  +  q.b+r.c+8d+..):a* 


3  u  f  a  &  5. 
£>a  (na*  $.  i65.  3uf.  ii) 

A:B:C:D:E:...  es  a:b:c:d:e:...  fo  otel  t(l  al* 
A;a=sB:bs=C:cs=:D:d=aE:esa  *c, 


ober  A :  a=B  :b  1 
A  •  a •  C  *  c 
A:a==sD:d 
A 


ober  bur*  tflterniren 


■  1  .K> 


k.:a  =  U:d  ► 
k;a  =  Eie  1 
«.  f.  w.  J 
ober  bur$  Umfe&ren  aller  »er^ltniffe 


A:B  =  a  :  b 

A;C==a:  c 
A:D  =  a;d 


A:E=sa;  e 
M.f,W. 
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B  :  A  =e  b  r  a 

w  • C  :  A      c  ' 

E  i  A  sss  eia      «  •• 

•    [♦.•!•••-*■■■;  f 

fo  t(l/  wenn  A:B:C;D:E  ,=s?  a:b;e:jd:e  ifl, 
(na*     169.  3«f)     ,     .  ... 

(A+B  +  C  +  D+E):&  es,  (a,+b  +  ^4^)-?A/ 
olfo  au*  (na*  3uf.  3.) 

(pA-)-qB-f.rC+sD-|-.t.E):A  =  (pa+qb+r.C  +  s<d-|-t.e):a. 

$\eta\it  folgt  ober   *  «»  _  _  *   ■  ,/    r . 

(pA4-<jB  +  r.C  +  8D4.t.E):(pa+qb+rc+6d+tc)  = 
'  =3A:a=B:b=3C:c=::c. 
«lfoi|t  au*  :>  (' 

(pA  +  qfi  +  r.C  +  8D  +  tE):A:B:C:D::fe  =3 
ss  (pa  +  qb-f-rc-J-sd-f-tc)  :  a:b:c:d:e. 

J.  171»        -  « 

SSBenn  jwe»  Proportionen  glei*e€rponenten  Jaben,  fo  finb 
au*  bie  Summen  unb  bie  £>ifferen$en  ber  glef*n^migen  ©lieber  pro» 

portional/  b.     wenn  £  =  ^t=-=^s=q,  wenn  alfo  ' 

a  :  b  =  c  :  d  es  q 
unb    e  :  f— g  :>h  =s  q, 
fo  i|t  au*  f  ±  p b  +  f  =  C  ±  g  :  d  +  h  eine  ri*tige  Proportion. 

■ 

' '  '  Senn  ba  ber  fcoraüife&ung  genta?  : '  " ;i    '  '  :  1 

a  =  bq,  c  =3  dq,  e  =3  f q  unb  g  ==  tiq; 


1°    !l«      TTJT?  U  -L-f        »     ,U    .    4  t  <I> 


.  • ,    .  <  i 


F±f       b±r       (b  +  i) 
unb    SAl  «  dq±hq  —  (d±  h)<*  _  „ 

mithin Y+f  ^Ixl" frlflW^  *±e  :  b±f  =  C±S  :  d±h/ 

WO*  $u  jerwefon  war.  :  .:\ 

tiefer  <$a|>  tfl.au*  no*  gültig/  wenn  man  mehrere  tytopovtio» 
neu,  bie  aUe  be«fell?en  Sjponeufon^abeU/  auf  biefe  Art  mit  ejnanber 
»erbinbef.  : .  t 
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SBenn  man  bie  gteic&ntf&mi'gen"  ©lieber  jwener  ober  mehrerer 
Proportionen  mit  einanber  mnttiplt^/  fr  oitben  auci)  bie  fo  erhalte* 
nen  Probucte  wieber  eine  ricfett^e  Proportion, 'nd&mli(t)  wenn 

a  :  b  b  c  :•  d  =  p 
»    e  :  f  so  g4  h  =  q         •  • 

iskphmar,     «  '/  ) 

fo  ip  au<$^  aei  :  bfk  =  cgi  :  <Jhm, 

uno  auci)  ~ ,     =  -  .  r  .  —  =  p.q.r, 

b.  i.  fcenbe  53erfo(tnt|Te  ^abe^i  gleiche ;  Exponenten  /  unb  Mben  bem* 
nac$  eine  wafcre  Proportion. 

£>ieftf  ©erfahren  Jeißt  mon  ;  Proportionen  .iM§amni*n  ftfcen. 

4  i  > 

*  *****  \ 

3  u  f  a  »  i. 

@6  fep   A  :  x  s  i  :  b. , 

•  <       :  i7  ?=r.  c  •  d  •     ■  J' 

'    .  J  '  z  "tt  e  A  /        . .  r      ;r  1 

fr  «I*  rA*y:xyz==ace:bdf,. 

nnb  (nact)  Ä.  162.)  ^  :  ^=  ace  :  bdf 

*y  ?y 

ober   A   :    z   c^ace  :  b«J& 

eoi^e  «Ö^«ttnifle .  wie  A :x,  x :y ,  y :  z>  f.  f,  nennt 
man  oneinanber  (dngttibe  9?erM*tniffe,  nnjb  ba?  aud  i£* 
nen  $ufammengefe$te  93er^dUtttg  Axy  :  xyz  ijl  immer  gleid)  bem 
©erjdftnijfe  bed  erjlen  Söorbergliebee*  jura  legten  £tntergtiebe,  nd£m* 
lid)  =s  A  :  z. 

3 » f  a  v  »,      ;;v :, 

•  53erjdftni(fe,  welche  nidjt  an  einanber  fangen  >■  Irinnen  an  einan* 
ber~$dngcnb  gemacht  werben/  wenn  man  bie  ©Heber  eine«  jeben  53er* 
$d(tniffed  mit  bem  probucte  ber  ^intergtieber  dUer  oor^erge^enbeii/ 
unb  bem  probucte  ber  93orberglieber  aller  fofgenberi  Stter^dltriiffe  mut- 
tipKjirr.  Sollte  man  g.  83.  bie  $8er$dltniffe  a:b>  <j|d;'  e:f,  gt  h 
i :  k  an  einanber  $d»genb  machen,  fo  erjdlt  man 
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a  :  b  =  a  .  cegi  :  b  .  cegi  c=  accgi  :  bcegi 
c  :  d  =  c  .  b.egi  :  d    b.cgi  s=  bcegi  :  bdegi 
e:f  =  e.  bd.gi  :  f .  bH  gl  ==  bdegi  :  bdfgi 
g  :  h  =  g  .  bdf.i  :  h  .  bdf.i  =  bdfgi  :  bdfhi 
i  :  k  =  i  .  bdfh  :  k  .  bdfb  =  bdf  h  i  r-bdfhk. 
tvo  bie  legten  akr^ältniffc  an  einander  $ängenb  finb  /  unb  baö  au6  ty* 
nen  iufammen  gefegte  93erf)altnifj  ijl  aeegi  :  bdfhfcx  alfo  baSfelbe 
Wie  baö  and  ben  gegebenen  ©erfrältniffen  sufammengefefcte. 

©erbfnbet  man  burd>  OTnrtipticatieii  fofgenbe  preportionen , 

b  :  c «  n  :  p  '» 
c  i  tl  ;a=  p  :  q 

d  :  e      q  :  v  i  fo  erhält  man  bie  jufamniengefe^te^o* 

portion 


a  f  e't==  m ':  r.  '■  '"^  '"'":*f^ 

'  ;';<-v     ;  j  v  ■*!        \n#Xftl!$  n^;'i 

Wer  bur*  3ufamtnenfe&uitg  ber  Proportionen 
a  :  b  =  m  :  n 

-  b  :,  c  »  p  :  m  « 
c  :  d  =  q  :  p    ■  r :  » 
d  :  e  a  r  :  q,  erhalt  man 

mpqr  '\  nmp  q 
'  mpq     \  inpq 

b,  t.  a  :  e  =5  r  :  u. 


a  :  e  =  mpqr  :  nmpq^  -•— :    / 


«man  fann  bemnach  bepm  3ufammenfefcen  mehrerer  Proportionen 
überhaupt  bie  ben  93orber«  unb  ijintergliebern  ber  gleicharmigen  (ber 
erften  ober  jtoepten)  93er$d(tnifle  gemeinföaftlicfcen  gactoren  gleich 
burc^jlreidSien.   g.  83.  wenn  man  bie  Proportionen 


5.i3  :  f.*  —  i*x  :  3y  iufammenfefc t ,    fo  företbc 

man  gleich 

2.i3  :   9  e=  11.4:7/  ober 
i3  :    9   =  n.a:y 
b.  t.     i3  :    9   =  :y. 


uigiiize 


d  by  Goqgle 


3  u  f  a  i  4. 


Senn  alfo   a  :  b  =  c  :  d 


< 


a  :  }f  =  c  :  d 


fr  ifl  4*4     aa:  b*=  ca:  d*  . 

....  .  a  :  b  =  c  :  d  .,  , .. 

fllfo  au$    a3 :bJBac«:  d* 
a  :  b  s=a  c  :  d 


r 

•»   •   ni  >.  «  .,,.1 


unb    a* :  b*  =3  c4 :  d* , 
fotylid),  wenn  man  btefelbe  Proportion  n  9)?a$l  $ufammenfe£t  /  fo 
ifi  attc^  an  :  hn  a*  c°  :  ä*  eine  richtige  Proportion.    3)te  9ttcr)tia/ 
feit  biefer  Proportion  faßt  (id>  aud)  auf  folgenbe  üxt  «weifen.  SBenn 

a  :  b  =  c  :  d,  fo  ifl  g  =  ^  =  qr  mithin  and)  Q)"  =  Q)"  ==q», 
ober     — s=:  wcsq,  folajid)  a»  :  btt  ä  c"  :  d* 

SSBenn  olfo  4  3«^en  proportional  finb,  fo  bilben  aucr)  i$re  ajkid)- 
»a$mia,en  potenten  eine  wa$re  Proportion. 


3  u  f  a  J  5. 

2to$  ber  Proportion  a«  :  b"  =  c»  :  d"  fofof ;  ^aß  aucfy 
(a)  b» :  a«  =a  d»  :  c»  , 


ober  weil  b» :  a»  =a  —  :  ~ , 

an  b» 

unb   d«  :  c»t=  i-.:  * 

c»  d» 


({.  i63.  3«f.  6.)/  fo  fonnen  wir  flatt  ber  Proportion  («)  aud)  fefcen 


: 


1  1  1  I 


a»    :  b^~  Ä  c«    :  d»  ' 
b.  t.    a—  :  b—  ss  c—  :  d—  ($.  7u  3.), 
alfo  ifl  ber  im  vorigen  3ufafce  angeführt*  ®afc  aud)  bann  no$  süfttg/ 
wenn  ber  Potenj  Exponent  negatiotjr. 

*  * 

rbMe  3  u  f  a  ff  6. 

3fl  alfo  A:B:  C:D:...=5  a:b:c:d:„..,  fo  ifl  aud) 
A»  :  B*  :  O  :  DB  : .  =  an  :  bn  :  c°  :  d«  : . . . 

es  mag  n  wa*  immer  für  eine  san^e  pofitioe  ober  ne<jatioe  3a$l 
fcpn. 
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,  3  w  f  «  $  7* 


SEBenn  a,  b,  c,  d  lautet  pofitioe  3«$ten,  n  aber  eine  $an$e 
yoßttoe  3a$l  ift,  nnb  wenn 

a    :    b    s    c    :  d 

n         »  »  n 

fo  ift  au<t)  V« s  V*>  ==  VC  :  Vd- 
£)enn  weil  a  :  b  =  c  :  d ,  fo  ift 


I    |     44  I 

n 


a  ^  c 
b^d 


n  o  n  n 

(lifo  aud)  Va  :       =  Vc  :  vd/ 
b.  5.  wenn  man  and  allen  ©liebern  einer  Proportion  btefel&e  Sßurjel 
üü^ie^tf  fo  wirb  bie  Proportionalität  ntc^t  <jejt6tt* 

3  u  f  a  J  8, 

<Se  ift  bemnacfr  au$ ,  wenn  man  bie  ©er&ältnijfe  ber  festen 
Proportion  umfe$rt : 

y'b  :  V*  «  W  :  Vc/  ober,  waö  (nacfc  $.  163.3uf.6) 

einerlep  ift 

nanu 

^a      ✓b       v^c  v'd 

— n      *-b  — '«        — n  . 

Va  :  yb  ==  yc  :  \/d. 
Der  im  legten  Sufafce  aufgehellte  ®a&  gilt  betuna*  aucfc  bann 
mu$,  wenn  ber  SBurjel*  (Exponent  negatio  ift. 

3  «  f  a  $  9. 

3fl  a  :  b  s=  C  :  d;  fo  iß  (na*  3ufaft  8)  aud) 

k*  > 

b  n  n  n 

y/a  :  \/b  =  y^c  :  yd,  unb  (na($  3nf.  5) 

w     (v.r .  (var, 

SB  B  B 

ober  \/a»  :  Vb-  a  y'c»  :  Vdm  t 

ober  a*  :  b"n  :  =  c*>  :  dtt, 
b.  t.  bie  Proportionalität  oon  n  Sailen  wirb  nicfct  fleftorr,  wenn  man 
a«0  jeber  berfelben  bie  näfcmudje  lÖJurjeC  au6$ie$t,  unbfte  bann  auf  ir* 
genb  eine  unb  biefetye  potenj  ergebt  ,  ober  wenn  man  ümaefefcrt  »er« 
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fä$rt;  ober  wenn  man  jebed  ©lieb  ber  gegebenen  Proportion  onf  tt« 
$enb  eine  Poten$  mit  gebrochenen  (Exponenten  ergebt.  —  2)afi  $ier  m 
unb  n  wad  immer  für  ganje  poftttoe  ober  negatioe  3a&len  fepn  tonnen, 
lenktet  nun  oon  felbfi  ein. 

3  a  (a  (  lO; 
SBenn  bemnacr)  A:B:C:  D:  ss  a:b:c:d,  fo  tfl  au$ 

n  n  n  »  •  ■  ■  » 

■ 

i73. 

1)  SBenn  a:b  =  cd:ef  unb  d:f=m:n;  fo  tfl  auct) 

a:  b  =  cm:en. 

2>enn  ba  ^  =  —  oermoge  ber  93orauefefcung ,   fo  i(r  aucfy 

7  .-=—.-,  ober  —  = — /  alfo  cd: et  =  cmien,  folg» 
fenc  e  f       en  '  ' 

Itcr)  tfl  au  er;  a :  b  =  c  m :  e  n. 

2)  SBenn  man  bie  gleicharmigen  ©lieber  jweoer  Proportionen 
burcr;  einanber  bioibirt,  fo  bilben  aud>  bie  Ouotienten  wteber  eine  tify 
tige  Proportion.   £enn  e0  feo 

a  :  b  e=s  c  :  d,  alfo  £  =  5=  q 


ab  cd 


f»  ijl  au«  -  :  t-  =  -  :  5,  .jf 

ef       e    b      eb       be      b    f       r  *  q' 

i 

unb  au4i:E  =  ra=5gI  =  ..-  =  5:SaBp:qea|. 


GS  feo  j.  93.   6  :  35  =  20  :  9z* 
unb    3  :   7  =  5  :  91 


1*1 


fo  tjt  and)  -  :  —  =5     t  -2 — , 

;  3       7        5  9x 

ober    2  :  5  =  4  :  x,    1  tl.  ^  :"^v 

ober    1  :  5  =  a  :  x.  .  ^ 


uiginze 


d  by  Google 


$.  174« 

i)  SQBenn  bie  ^inter^tieber  eitter  Proportion  ber  ©orberglieber  einer 
anbern  Proportion  gleicf)  ftnb,  fo  (Inb  bie  übrigen  ©lieber  bepber  pro» 
Portionen  gerabe  proportional. 

2>enn  e$  fep   a  :  b  sss  c  :  d 

unb    b  :  m  =  d  :  n;  fo  ifl  OU($  naefy  §.  172 

ab:bmÄcd:dn,  ober  nad?  5»  »63 
a  :  m  es  c  :  n. 
2>iefer  @afc  erhellt  Übrigend  unmittelbar  auö  $.  172;  3uf.  3« 
*   2)  SBenn  jwen  Proportionen  bie  93orberglieber  ober  bie  ^intergtie* 
ber  gleid)  fcaben/  fo  jinb  im  erßen  Salle  bie  Jpinterglieber/  im  anbern 
aber  bie  93orberg!ieber  birect  proportional. 

<5$  fep  5.  »5.  <0   a  :  b  =  c  :  d,  unb 

aimeoini 

a     b  d  ' 

fo  if*  (na*  j.  i73.  2.)  -  :  -  =     :  -  , 

k  b  d 

ober     1  :  —  =t  1  :  -  f 

m  n 
b  d 

ober  (nac$  $•  170.)    1 .  m :  —  .  m  a=  1  .  n  :  -  .  n , 

b.  i.    m  :  b  =  n  :  d/ 
ober  burd)  Umfe$rung  b  :  m  =  d  :  n. 
i?at  man  aber  ß)  a  :  b  =  c  :  d  unb 

m  :  b  =  n  :  d ; 
a  c 

fo  erhält  man  eben  fo   —  :  1  =     ;  1 , 

17  m  n 

* 

ober    a  :  m  ==  c  :  n. 

3)  SBenn  bie  ©ftttelglieber  einer  Proportion  ben  äußern  ©Hebern  einer 
anbern  gleid)  fltib  ^  fo  jinb  bie  äußern  ©lieber  ber  erften  Proportion 
ben  SDZittelglieoern  ber  jtoepten  umgefe^rt  proportional.   Denn  wenn 

a  :  b  e=a  c  :  d 
unb   b  :m  as  n  :  c;  fo  ijl  (nadj  5.171.  3uf«3.) 
a  :  m  =s  n  :  d. 

4)  £aben  jwep  Proportionen  bie  äußern  ober  bie  mittlem  ©lieber 
tuecbfelfeitig  glei($;  fo  finb  im  erften  galle  bie  mittlem/  im  anbern 
aber  bie  flußern  ©lieber  umgefe&rt  proportional.   Denn  eö  fen  a) 

a  :  b  8=3  c  :  d 
unb    a  :  m  =a  n  :  dj 

ealomon«  Wtomtit.  t.  VW-  * 1 
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fo  ijl  i  <}  .73.  ») 

ober   m;  b  sc  ;  n 
ober  umgefe$rt  b  :  m  =  n  :  c. 

Qat  man  aber  ß)  folgenbe  jwep  Proportionen: 
i  :  b  =:  p  :  d 
unb  m  :  b  =  c  :  n; 

fo  er^4lt  man   ~  :  1  »  ,i  :  1 , 

olfO  aud)     a  :  m  es  n  :  d 
ober   ju  :  a  =  d  :  n. 

— 

III.  aimpenbung  t>er  Ecfjre  t>on  fcen  geometrifdjen  83er= 
Wltniffeu  unt>  Proportionen  auf  t>ie  Sluflöfung  ücrfäiefee* 

ner  älufgabeiu 

2>ie  £et)re  oon  ben  Proportionen  ijl  in  ber  gefammten  9)?at£e' 
tnattf  von  großer  SGBidjtigfeit/  unb  tyre  ttnwenbung  leiftet  im  gemei-» 
nen  Ceben  uorjugltct)  gute  2>ien(!e;  beim  bie  meijren  £>inge/  welche  in 
ben  ^Rechnungen  bepm  bürgerlichen  ?eben  oorf  ommen  f  (äffen  ftcr>  in 
geometrifd}en  93er£ältnijfen  barfrellen.  Ob  aber  in  einem  gegebenen 
galle  biefed  möglich,  unb  wie  e$  möglich  fep,  muß  bie  Urt&eilöfrafc 
bed  SKec^ner*  au$  ber  Statur  ber  £ad)e  entfeheiben.  £o  wäre  ed  $. 
JÖ.  ungereimt/  aud  folgenber  Angabe  eine  Proportion  gu  bilben:  SBenn 
1  SD?enfch  in  5  ®tunben  6  leiten  Weit  ge^t  /  wie  weit  ge^en  bann  5 
9}?enfd)en?  —  (Eben  fo  (äffen  fid)  auch  folgenbe  33eftimmungen  in  feine 
Proportion  bringen :  »SBenn  ber  J?a$n  eined  mit  SBein  gefaßten  gaf*  , 
feö  geöffnet  wirb/  fo  fliegen  in  1  ^tunbe  3 Sinter  au$,  wie  viel  (Eimer 
SBein  fliegen  in  4  ©tunben  aud ?«  2>enn  in  ber  2,  3,  4...  fachen 
Seit  fliegt  titelt  eine  2,  3,  4«.-  SWa^l  größere  9)?enge2Bein  au«,  weil 
ftcf)  ber  £rucf  um  fo  me$r  »errainbert/  je  weniger  glüj]tgfett  noch  im 
gaffe  ijl/  unb  alfo  auch  bie  ©efchwinbigfeit  immer  geringer  wirb.  3ent 
%eftimmungen  liegen  fich  nur  bann  in  eine  Proportion  bringen  /  wenn* 
burch  einen  3uflug  burch  ben  ®punb  bad  gag  immer  voll  erhalten 
Würbe ,  weil  bann  baö  Auafliegen  burch  ben  Jr>a$n  mit  unoerdnberter 
©eföwinbtgfeit  erfolgen  würbe.  —  SBaaren  aber  unb  bie  entfpredjenben 
Preife/  Kapitalien  unb  bie  entfprecfcenben  3infen,  u.  f.  w.  finb  wirf* 
lieh  geometrifö  proportional/  benn  eine  2  ^  3/  4...  9D?a£I  grögere 
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Sttenge  berfelben  SBaare  $at  auch  einen  2,  3/  4..*  Stfafrf  größeren 
5Bert£,  unb  ba*  2,  3,  4...  9tta£l  größere  Kapital  bringt  in  berfel* 
ben  3eit  2,  3,  4...  SWoJI  me£r  Sntereffen. 

5.  176. 

?iHe  benannten.  3a£Ien  /  welche  in  einem  geomefrifehen  Verölt« 
ntffe  flehen/  lajfen  fich  unter  ben  allgemeinen  Benennungen  Urfache 
(Äraft)  unb  SEBirfung  jufammen  faffen.  —  Sin  Sing,  welche* 
ein  anberetv^eroorbringt,  ober  ein  anbereS  feiner  ©röße  nach  beftimmt, 
pflegt  man  bie  Urfache  ober  bie  Äraft  beö  (enteren  ju  nennen;  biefed 
aber  atd  ba3  bejtimmte  beißt  man  SBirfung«  80  $*  B»  i\1  bie  großer« 
ober  Heinere  Ouantitat  (©röße,  Wenge,  Schwere  ober  ©ewtcfcr)  ber 
SBaare  bie  Urfache  be$  größeren  ober  Heineren  preifeö  ober  SGBert^eö; 
baS  größere  ober  Heinere  Kapital  ijt  bie  Urfache  M  größeren  ober  Hei- 
neren 3in*ertraged,  unb  ber  3tn6ertrog  bie  SSBirfung  beö  (Eapitald, 
u.  f.  w.  (Sben  fo  betrachtet  man  bie  Arbeiter  alfc  Urfache  ober  wir« 
fenbe  Äraft ,  unb  baö  hervorgebrachte  SBerf  al$  SÖirfüng. 

.  Vergleicht  man  nun  bie  von  gleichartigen  Gräften  heroorgebraef)* 
ten  gleichartigen  SBirfungen,  fo  ijl  für  (ich  einleuchtenb,  baß  bie  SGBir» 
f ung  um  fo  größer  fepn  muffe ,  je  größer  bie  fie  Jeroorbringenbe  Äraf* 
ijt,  unb  umgefe&rt.  (Sö  gilt  alfo  im  Allgemeinen  ber  @afc:  ©leich* 
artige  Urfachen  ober  Ärafte  vergalten  fich  wie  ihre 
SBirfungen.  Bezeichnen  wir  jene  burch  K  unb  k,  unb  biefe  burefc 
W  unb  w,  fo  ijl  bie  Proportion  K:k  ==  W:  w  allgemein  gültig. 

5-  l77* 

2>a*  QSerfa^ren ,  aud  3  gegebenen  3ahfc«  vierte  geometrifche  * 
proportional  * 3*hl  S«  pnben,  heifit  bie'  9? e gel  be  tri  (§.  164. 
3uf.  2.),  welche  wegen  ihrer  häufigen  unb  mißlichen  tfnwenbung  int 
bürgerlichen  Ceben  auch  golbene  Stiegel  genannt  wirb.  99?an 
pflegt  fie  in  bie  e  i  n  f  a  d)  e  unb  $  u  f  a  m  m  e  n  g  e  f  e  £  t  e  golbene 
Stiegel  unb  in  bie  XJeilregel  ein$urheilen.  2>ie  golbene  Stiegel 
^eißt  einfach,  wenn  ju  3  gegebenen  ©liebern  einer  Proportion  ba$ 
vierte  unbefannte  ©lieb  &u  fuchen  ijt,  ober  wenn  jur  Bejtimmung  ber 
unbefannten  ©roße  eine  einzige  Proportion  Jinreichenb  ijt.  Hüffen 
aber  $ur  Bejtimmung  ber  unbekannten  ©röße  mehrere  Proportionen 
gebilbet  werben ,  ober  muß  $um  genannten  3wecfe  bie  einfache  Stiegel 
be  tri  öfters  angewenbet  werben,  fo  Jeißt  fte  &ufammengefe&t,  unb 

21  * 


jwar  tndbefonbere  bte  9?egel  von  jjunfen,  von  hiebet!/  von  91  eu* 
nen  u.  f-  w.,  je  nad)bem  bie  einfache  SKegel De  tri  2,  3,  4...9)?ar)t 
angewenbet  werben  muß/  ober  je  nad)bem  5,  7,  9...  ©roßen  gege* 
ben  finb. 

Sie  Sr)eilregel  unterfd)eibet  ftcr)  von  ber  sufammengefe^fen 
golbelfen  SHegel  baburef)/  baß  pe  bie  einfache  Siegel  Dem  jur  Äufrtit- 
Dung  verfdjiebener  3o^(en  me()rmar}f3  anwenbet ,  Die  jufammen-- 
gefefcte  SRegel  be  tri  ober  bloß  $ur  »eßimmung  einer  unD  berfel* 
b  e  n  3a&I.  2>fe  S&eilregel  ler)rt  ein  gegebene«  (Banje  in  ungleiche 
Steile  nad)  bestimmen  53er&ältniffen  teilen. 

A.  JBou  fcer  einfachen  golfcenen     e 9 e L 

5.  170 

S3ep  jeber  Aufgabe  über  bie  einfache  Siegel  be  tri  fem  nun  4  ©ro- 
ßen vor/  wovon  immer  2  unb  2  von  einerlei;  2lrt  fepn  muffen.  (Sin 
Paar  foldjer  ©rößen  ift  gegeben,  von  Dem  anbern  paare  ijt  nur  eine 
gegeben,  unb  bie  anbere  iji  $u  fuefcen;  man  fejjt  an  Deren  Stelle  einen 
Der  legten  fcudjjiaben  Deö  2Upr)abetd,  3ene  ©roße,  wef- 

djer  bie  grage  angehängt  wirb,  r)eißt  g  rag  eg  lieb,  unb  bie  ge* 
fud)te  ©roße  £eißt  baß  unbekannte  ©lieb.  —  23ep  bem  "flnfajje 
beobachte  man  fclgenbe  Siegeln: 

1)  93or  allem  prüfe  man  mit  Söerütfjk&tigung  be$  (J.  175)  ©efag« 
ten,  ob  bie  gegebenen  ©rößen  unb  bie  Unbefannte  wirflid)  eine  Pro» 
vortion  bilben  fonnen. 

2)  Sa  nur  gleichartige  ©rößen  eine  Proportion  bilben  fonnen,  fo 
$at  man  bep  bem  2tnfa^e  einer  Proportion  in  benannten  3A^len  $u" 
näd)ft  barauf $u  fe^en,  büß  in  Demfelben  2>err)ältni|fe  nid)t  jwep  ver* 
fcfyiebenartige  Singe  vorfommeu.    &o  i|l    95.  bep  ber  Aufgabe: 

1  eile  fofiet  5  fl.,  waö  foften  8  (Ellen?  ber  richtige  2lnfafc  tiefer: 
1  (£lle  :  8  iSllen  =s  5  fl.  :  x  fl. 

3)  90?an  uberlege  ferner,  ob  baö  53er^dltniß,  weldjed  £a$  mibe* 
fannte  ©lieb  enthalt,  bem  gegebenen  fttar^ältniffe ,  ober  Dun  umge« 
festen  gegebenen  9Serl)dltuijfe  gleicf)  fep.  3.  bep  ber  Aufgabe: 
»SBenn  6  Arbeiter  eine  gewijfe  Arbeit  in  9  SSodjen  fertig  bringen,  wie 
viel  Arbeiter  finb  erforoerlict) ,  wenn  bie  Arbeit  in  4  SBocfcen  fertig 
werben  foli?«  ijt  bad  93er$ältniß  ber  Arbeiter  6:x  nid)t  bem  geraten 
SSer&ältniffe  ber  SBodjen  9: 4,  fonbern  bem  umgefejrten  4:9  gleid); 
eS  tji  bar)er  ber  richtige  flnfaj  biefer: 

4  SBoct).  :  9  SBocr).  =  6  3(rb.  :  x  2lrb. 

*   Digitized  by  Googl 


9D?an  raifonntrt  fyicr  nä(jmlicf)  oifo :  3*  roe^r  Sßoctyeii  jnr  $$oüeiu 
hing  der  bejtimmren  Arbeit  uerwendet  werden  f dunen  /  t>eflo  weniger 
Arbeiter  find  erforderlid) ,  und  umgefef;rt:  3'*  je  weniger  2Bod)en 
h'efelbe  Arbeit  vollendet  werden  foll,  detfo  me&r  Arbeiter  find  er-- 
fordertti).  2llfo  jle$en  die  Arbeiter  mir  der  3«t  "«  umgefe^rten  93er- 
JdltnijTe.  —  3n  einem  folgert  Salle  nennt  man  die  Segel  de  tri  die 
umgefe&rte. 

4)  2>ann  reducire  man  die  ©fieder  eined  93er£ältnijTe3  auf  CEint)ei»' 
ten  der  t)6ct)j>en ,  oder,  waö  gewö^nlicf)  wieder  oort&eil&aft  ifl,  der 
ttiedrigjlen  Benennung,  die  in  einem  ©liede  oorfommt.  ®o  j.  33.  ijl 
für  die  Aufgabe:  »SBenn  4  ftj ,  24  Cott)  mit  6  fl.  40  fr.  be$ar)lt  wer- 
den/ wie  r)od)  fommen  5  je,  20  ?ott)  $u  flehen?«  der  erfre  2lnfa£ 
hefer:  4  ifc,  24Cptt)  :  5ft/  2o£ofr)  =  6fl.  40  fr.  :xfl.und  nact) 
unferer  ftegel  43A  »      :      5;/3  fts     =3   6*/3  fl.  :xfL 

oder :        >o  45  20  _  _ 

5)  hierauf  fudje  man  die  Proportion  in  den  fletnflen  ganzen  3a&* 
Ien  darjujlellen,  indem  man  (nad)  g.  170  und  den  dortigen  3nfajjen) 
juerjl  die  83rucf)e  wegfdjafft,  und  dann  ein  dufjered  und  eined  der  mitt* 
lern  ©lieder  durd)  ein  etwaig  gemeinfcfyaftlicfyeS  S0?af?  diuidirt. 

6)  Serner  laffe  man  in  dem  93er(>ä(tnijfe/-  welcr)e&  die  Srageja^l 
enthalt,  die  Benennungen  t)inweg,  weld)e$  (nacfc  g.  i63.  3tif.  7.) 
erlaubt  i\\ ,  und  deftyalb  nott)wendig  ijl,  damit  dad  $>roduct  au$  den 
mittleren  ©liedern  feine  Ungereimtheit  enthalt.  Die  oorige  Proportion 
wird  alfo  t)ei§en : 

L9l5-Ln(i  .xff 

wo  demnact)  die  bepden  erjlen  ©lieder  unbenannfe  3at)left  find/  und 
M  product  der  Mittelglieder  j  fl.  .  j  =3  (~  .  ^  fl.   ein  oer« 

franbltc^er  2lu$drucf  ijl,  während  ^  ifc  Xj  P-  offenbarer  Unftnn 
wäre. 

7)  Sndlid)  fuctjt  man  dad  unbefannte  ©lied  nacfy  den  ($.  164.  3uf. 
2  und  3)  gegebenen  93orfcr/riften. 

* 

(Erläuterung  diefer  93or fct)r tften  durd?  Beofpiele. 

- 

5-  179. 

I.  4  ft ,  24  Cotr)  3ucf er  fojlen  6  fl.  40  fr.       SSB. ,  wa$  f  ofieii 
5  ft ,  20  Sott)  ? 
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6fL  40fr. 

:  xff. 

ober 

*Vs  fr 

:*fr 

ober 

?*  : 

45 

8  ft 

~  fr 

:  xfT. 

ölfo  aud) 

4 

•45 
8 

= 

3  ' 

:  xff. 

* 

* 

^  8 
*f 

0 

— -; 

T  ^ 

* 

•  »fr 

19  ♦  a  : 

45 

:  xff. 

• 

19.2*3  : 

45 

3  TU  * 

.  xji. 

38  ; 

•5 

20  fr. 

fxf. 

19  : 

i5 

10  p. 

ixf. 

mithin  x  =? 


i5 . 10 
»9 


fr.  =  — fi. 


7  3*- 


unb  weil  —ff. 


17    ,   «        loao  „  i3 

^•6ofr.Ä^fr.«53^fr.,  fo  tfl 

i3 


x  =5  7  fr.  53-  fr. 

19 

n.  SSBte  otel  fT.  £.  «W.  betragen  1173  3Rarf,  i5@c$ining,  4YtM. 
Hamburger  SSanfo,  wenn  200  SWarf  fcanfo  mit  146  fr.  3o  fr,  (£.9)?. 
bejaht  werben? 

flnfafc.   200  S0?arf  JÖanfo  :  1173  DWarf,  i5  fjl.  4-5  bt.  «=s 

s=s  146  fl.  3o  fr.  <£.  9D?.  :  x  fl.  <L 

2>a  ba«  erfle  ©lieb  bie  Benennung  «Warf  $at,  fp  rebucire  man 

aud)  bad  jwente  ©lieb  auf  bie  Benennung  «Warf,  baö  britte  @lieb 

aber  auf  bie  Benennung  ff.  d.  «0?.      Seil  nun  1  SWarfcc  i6f[.t=3 

es  16.12  £>enierd/  fo  fle$t  bie  SKedfaung  alfo: 

12     4-5  bl. 

gl. 
i5-375 

1173*9609375 

ba$er  200  Watt :  1173-9609375  «Warf  =  146-5  fl. :  xf!, 
ober   200        :  1173-9609375        t=  146*5  fl. :  xfl.,  folglich 

n 73*0600375  X  1 46*5   _  _ 

aoo —  =  >  173-9609375x0-7325  fr. 

unb  wenn  wir  nur  oier  Secimalen  im  SKefultafe  fucfcn,  fo  er$al« 
ten  wir: 
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327  = 

5  «37* 

8217726 
352  188 
23479 
5  87o 


=  859-9263  ff. 

X60 


55578.fr. 

 X4 

2*3 12  M.; 

ntymlid)  x  r=  859  (T.  55  fr.  2*3  bt.  fe$r  na&e. 

III.  (£e  &at  jemanb  eine  SSBiefe  von  5  3od),  948[Z)0>  »8a'  um 
2798  fl.  36  fr.  gefauft/  unb  ufrerläjjt  feinem  9?ötfybar  i58o{^]0  ba* 
von  um  benfelben  preis  /  wie  viel  £at  ber  SHadjfcar  $u  ja$lenti 

Proportion: 

5  3od),  948[U0,  18a'  :  i58oa°  =  2798  fr.  36  fr.  :  x  fT. 

2>a  Jier  ba$  gra^eglieb  Mog  bie  Benennung  üuabratflafter  ent* 
Jalt/  fo  bringe  man  aud)  baö  erjle  ©lieb  auf  eben  biefe  Benennung. 

SBeil  nun  1  3od)  1600c0  enthalt,  unb  ia°  =5  360  ijl/  fo 
finb  5  3o*  9480°/  18  =  8948-5  C30/  wnb  man  er^lt  bie 
Proportion: 

8948  5a0:  i58oa°  =  2798  6fr.  :  xfT. 
ober  8948-5  :i58o  =  2798*6(1.  :  xfl. 
ober    17897     :  3i6      =  2798-6 fl  :  xfT. 

'  27986x^16  a 

mt*n  x  "  1   i789  7 

2798-6x316  (§.  48.  3«f.  6.) 
83958 


» . 


884357-6  fT.  :  1/7/8/977  =3  494*1 38  ff. 

(J.  120.)  168477   X60 

57404  8-28.fr. 

^245  — X4 

66  i'i2  b(. 

> 

i3 

„Umlief)  x  =  494  fl.  8  fr.  1  bK 
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IV.  (Jfn*  geflutig  tfl  mit  9>rooiant  für  i5oo  *Ü?ann  auf  8  9flon atfye 
verfemen,  wie  lange  wirb  jener  93orrat£  jureid)en,  wenn  nur  i2öo9J?ann 
bie  gejtung  befe^en  ? 

Jpier  f>at  man  ein fcepfoie I  über  bie  umgefefcrte Kegel be tri,  benn 
je  Keiner  bie  SBefa&ung  i|l ,  bejlo  langer  wirb  bcrfelbe  fflorraty  an  £e* 
bendmitteln  jureictyen ,  unb  umgefe$rt.  9J?an  erhält  bemnac^  bie  $ro» 
portion : 

1200  SDtonn  :  i5oo  S0?ann  =  Ö  99?onat§  :  x  2Ronat$, 
,   über  1200  :  i5oo  sa  8  9!)?ott.  :  x  20?on., 
ober   4     s    5     =8  99?on.  :  x  Stton., 
ober   i     :   5     =  a  9D?on.  :  x  9)?on.  /  * 
mithin  xc=5,a  9D?on.  sa  io  95?onat&en. 

V.  <5d  braucht  jemanb  4  (SHen  7/4  (£üen  breited  Surf)  gu  einem 
Überrocfe,  wie  oiel  SUen.roirb  er  brausen  wenn  bad  £uc&  9/4  (SUen 
breit  tfl  ? 

3e  breiter  ba*  %tut)  ifl,  beRo  weniger  lang  brauet  eö  ju  fepn, 
unb  umgefefcrt;  alfo  fle&t  bie  2a"nge  mit  ber  93reite  in  umgefefrrtera 
93er£ältntj[e,  unb  man  erhält  bemnacty 

2  :  J  H  4  ga.  :  x 
ober   9  :  7  s=3  4  (gn.  :  x  SIT. , 
alfo  x  es  22  SU.  =  (SOL 

VI.  SBemt  ioo  jL  Kapital  51/»  fl.  jd$rlicM  3nterefle  geben,  wie 
oiel  geben  85o  fL  dapital?  —  2>iefe  Aufgabe  I4ßt  ftd)  furjer  au*  fo 
geben:  »2Bie  oiel  Bind  tragen  85o  fl.  (Kapital  $u  51/»  $rocent  (ober 
a  5'/x  p.  %)  in  einem  3a£re?« 

Proportion:  ioofl.<E.  :  85ofl.<E.  sa  57xfl.3nt.  :  xfLSnt. 


ober        ioo  :  85o  äs  —  fl.  :  x  fL 


2 

1  1 


»  :5o)    2    :    17  =s  —  fl.  :  x  fl./ 

» 

»  4  :   17  s=a  11  fl.  :  x  fl., 

alfo  x  s=  12111  fl.  ea  ^  fl.  =a  463/4  fl.  sa  46  fl.  45  fr. 
4  4 

VII.  aöBtegroß  muß  ein  (Eapital  fepn,  welche*  ju  8  p.  %  au§fte£t, 
barait  e3  jd$rlic&  1000  fl.  3»tere(fen  trägt? 

8  ff*  3nt.  :  1000  fl.  3nt.  =s  roo  ff.  <£ap.  :  z  fl.  Gap. 
8  :  1000  ss  ioo  fl.  :  x  fl., 
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ober  :8)  i  :    i25sa  100  fl.  :  x  fl., 

OlfO    X  =3  125.  IOO  fl.  =3  12500  fl. 

VIII.  A  $ac  bem  B  ein  Kapital  oon  7956  fl.  ä  63/4  p.  %  auf  «in 
Sa^c  geliehen,  wie  otel  mug  B  bem  A  am  (Snbe  beö  Sa^red  jaulen? 

Jpier  fann  man  auf  $weoerleo  2lrt  »erfahren;  man  fefce  nä^mlicfc 

1)  100  fl.  Gap.  :  7956  ff.  Gap.  =  63/4  fl.  3nt.  :  x  fl.  3nt. 

ober  100  :  7956  =  6-75  fl.  :  x  ff., 

«Ifa  x  «  Z2f£S2*  p.  S3  79.56  x  675  fl.  =  537  o3  fr, 

ober  x  es  537  fl.  iVj  fr. 

3)a  nun  bie  3infen  537*o3  fl.  betragen,  fo  ifl  ba$  (Tapital  fammt 
Snterefien  y  =3  7956  fl.  +  537*o3  fl.  s  8493-03  fl.  Die  ©umme, 
weldje  B  an  A  $u  jaulen  &at. 

2)  SiefeS  (Snbrefultat  finben  wir  fogleid),  wenn  wir  ben  tfnfafc  auf 
folgenbe  2(rt  bilben:  »tfu$  100  fl.  (Eapital  werben  in  einem  3<»£re 
(ioo  +  63/4)  fl.  =  io63/4  fl.,  wie  otel  wirb  aue  7956  fl.  Kapital  ?# 
50?an  erhalt  nä&mlicfj: 

100  (I.  (Eap.  :  7956  fU  Gap.  =3  io63/4  fl.  :  y  fL 
ober      -  100  :  7956  =  106*75  fl.  :  y  fl., 
»  :  100)    1    :  79*56  =a  106*75  fl.  :  y  fl., 
9  1    :  7956  =  1*0675  fl.  :  y  fl., 

affo  y  =  7956  x  1*0675  fl. 
477  36 
55  692 
39780 

y  =  8493*03..  fl.  wie  oor$in. 

•  Sie  Jrie&er  ge&5rigen  Aufgaben  au«  ber  raufmannifdjen  9te<&en!unfr  muffen 
wir  (Met  überge&en,  weil  fie  auger  bem  3u>e<fe  biefeö  95ud)e*  liegen.  2Ber 
über  tiefen  ©egenfhnb  au*fü&rlid)  unferrid}tet  fepn  »ia ,  fann  bie  herüber 
*or£anbenen  ©griffen  mit  £ulfe  ber  bityerigen  3#eorien  o&ne  2ln|tanb  le- 
fen.  eine«  ber  twrsügffcpern  8e£rbüd)er  über  bie  faufmdnnifd)e  Slritymeti! 
iß  bie  9ted)entunfl  von  ftrani  tyetter,  EBien  i8a3,  beo  (Sari 
©erotb.  9lur  ©d)abe,  ba§,  biefe«  fonft  fe&r  fa)äfrbare  Sud)  an  ben 
@f  eilen,  wo  geometrifa)e  ».Begriffe  $u  ©runbe  liegen,  fo  verworrene  unb 
falfa)e  3been  ent&dlt. 

.  -    •  1 


•    Digitized  by  Google 


13*  ffion  ber  sttfammengefe&ten  Siegel  t>e  tri. 

5.  180. 

1)  SBir  |aben  (§.  175)  gefe^en,  bog  bie  oon  gteid^arti  geu 
Urfacfyeit  in  gleiten  3eiten  £eroorgebrac$ten  SSBirfun* 
gen  ben  Gräften  gerabe  proportional  fenen,  ndfjmltcfy 
baß/  wenn  $wep  ober  mehrere  gleichartige  Ärdfte  biefelbe  3eit  fcin- 
bureb  wirfen/  eine  2, 3, 4/ . . .  ©?a£l  größere  Äraft  eine  2,  3/  4/ . . .  9Ra$l 
greßere  SßBirfung  £eroorbringen  muffe. 

a)  £>enft  man  |id>  aber  gleite  Äräfte  bur$  ungleiche  Reiten 
wirffam,  fo  i|t  Kar/  baß  oon  jener  Äraft  eine  2,  3/  4  . .  •  S0?a£f  gro* 
fjere  2Birfung  $eroorgebrad)t  werbe/  welche  eine  2/  3/  4 . .  .  3Ra$t 
größere  ^eit  fcinbureb  wirffam  ijt,  b.  beo  gleiten  Gräften 
vergalten  fid)  bie  SÖirfungen  (ober  Effecte  /  welche  wir  burefc 
E  unb  e  bejeicfyten  wollen)  gerabe,  wie  bie  3eiten  (T  unb  t), 
ober  wenn  Kt=k,  fo  tfi  E  :  e  =  T  :  t. 

3)  SÖejeidjnen  nun  C,  c  unb  c  bren  Äräfte  ober  Urfacfyen  (causae), 
Welche  in  ben  3eiten  T,  t  unb  t'  bie  SBirfungeii  E,  e  unb  e'  $eroor* 
bringen/  unb  fejjt  man  c  =  c'/  unbT=t';  fo  erhalt  man  folgenbe 
Proportionen : 

E  :  e'«=  C :  C        naefc  (Nro.  1), 
unb  e' :  e  =  t' :  t         nad)  (Nro.  2),  alfo  bur$  3ufatnmenff  &nng, 

E:e=C.t':cU 
ober  E  :  e  =  CT  :  et;  wenn  man  ftatt  t'  unb  c  tyre  3Bert$e  T 
unb  c  fe(jt. 

2>iefe  Proportion  $eißt  mit  SSBorten :  bieSOBirfungen  jtejjen 
im  jufammengefefcten  93 er ^ a ( tn i ffe  ber  Ärafte  unb 
ber  3eiten,  ober:  bie  SSBirfungen  ©erhalten  fid>  wie  bie 
i$nen  entfprecfyenben  Gräfte'/  multiplijirt  mit  ben 
bagu  gehörigen  3etten. 

^ierau6  folgt  nun  oon  felb(l,  baß  man  bie  3*itbejtimmung  al0 
eine  Ärafter&otuing  anfe^en  fönne.  @o  wirb  $.  93.  unter  fonp  gleiten 
Umfianben  btefelbe  SBBirfung  erfolgen,  ob  4  90?enfd)en  3  Sage  lang  ar- 
beiten, ober  4. 3  =  12  3D?enfd)en  einen  Sag.  £0  ifl  alfo  rücfjtdjtlid) 
ber  SÖirfung  einerlep,  ob  eine  Äraft  C  burefy  T  ©ecunbeit/  ober  ob 
bie  Tfacfye  Äraft  (CT)  burdj  eine  ©ecunbe  wirffam  gebadjt  wirb.  — 
©inb  mehrere  3eitbeftinimungen,  j.  83.  uebfl  beh  Sagen  ober  SBoc&en 
au$  bie  Hn^l  ber  täglichen  MeiWfiunben  gegeben  j  fo  erhält  man 
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baburdj  eine  neue  unb  nd£ere  83eftimmung  ber  wtrfenben  Äraft.  SÖenn 
j.  fc.  bie  4  95J?enfcf?en  im  »origen  Söepfpiefe  in  ben  3  Sagen  tdgiicfc 
*.o  @tunben  arbeiten/  alfo  im  ©anjen  3.  io=:3o  @tunben,  fo  wer* 
ben,  alle*  Übrige  gleich  gefegt,  4.3ot=i2o  Wengen  in  einer  ®tunbe 
biefelbe  Arbeit  »errieten  fönnen;  eö  ijl  aber  in  biefem  Salle  bie  wir* 
fenbe  .Kraft  =34.3.  10,  b.  t.  bad  ^robuct  au$  ber  urfprunglid)en 
Äraft  (4)  in  bie  Seitbejlimraungen.  'Sajfelbe  gilt  and),  wenn  nod) 
mehrere  a3ejlimmungen  ber  3eit  gegeben  ftnb.  S3e$etd)nen  wir  btefe 
mit  T,  T'/  T", . .  unb  t,  v,  t". fo  ijl  aUgemem: 

E  :  e  =  CTT'T"...  :  ctt't"...  es  K  :  k. 

4)  93erücfficf)figt  man  enblicfj  ben  SBiberflanb  (ipinberniß)/  welker 
eine  Äraft  in  i$rer  SßBirffamfeit  fcinbert;  fo  ijl  einleuc&tenb,  baß  oon 
gleiten  Äräffen  biejenige  nur  eine  2,  3,  4  . . .  SQ?a^i  Heinere  SÖirf ung 
in  einer  beflimmten  3?it  hervorbringen  f önne,  welche  einen  2, 3, 4 . .  •  fyl 
größeren  2Biber(lanb  $u  äberwinben  fyat,  unb  umgefefcrr.  $öen  unglei* 
djen  Gräften,  aber  gleichen  SGBiberflanben ,  ijl  bie  »on  ber  größeren 
Äroft  fceroorgebradjte  Sßirfung  bie  größere. 

£>enfen  wir  und  betmtacfy,  baß  bie  Ärdfte  K,  k  unb  k',  welche 
bie  SBiberfldnbe  W,  w  unb  w'  $u  überwinben  fcaben,  bie  SSSirfungen 
E,  e  unb  e'  ^eroorbrmgen ;  fo  ifl,  wenn  I{=k'  unb  w=w'  gefefct  wirb : 

E  :  e'=  w':  W,    weUK  =  k', 
mibe' :  e  =  k' :  k,      weif  w  »  w',  alfo  burd)  3ufainmenfe(jung 

E  :  e  =1  k'w':  kW",  ober,  ftatt  k'  unb  W  i£re  SOBert^e  gefegt: 
E  :  e  =s  Kw  :  kW,  ober,  wenn  bad  jwente  9Ser$dltniß  burcf>  Ww 

t>ir>it>itt  wirb, 

^  K  k 

E  :  et=t-  ; 

W  \y 

fc.  bie  SGBirfungen  »ermatten  ftcfc  btrect  wie  bie 
Ärdfte,  unb  tnbirect  wie  bie  SÖiber (lanbe;  ober:  bie 
Sßirfungen  flehen  tm  jtifammengef ejjten 93er$dltniffe, 
im  g-eraben  ber  Ärdfte,  unb  im  umgefe&rten  ber  2Bt* 
berjldnbe;  ob.^r  aud)i  bie  Sßirfungen» erhalten  ficf)  w*e 
bie  Ärdfte,  M u t b t r t  bnrcfc  bie  SB  ibe  rfldnbe. 

(Ed  ijl  einleuc^tenb,  baß,  wenn  mehrere  JJinbernifie  jugleicfj  ei-- 
ner  Äraft  entgegenwirfen ,  bad  g>robuct  berfelben  alö  Sotalwiberflanb 
(gefammter  SBiberjlanb)  ber  Äraft  betrachtet  werben  fönne.  — 
laffen  fid)  bemnad)  bie  SQBiberfldnbe  ald  Äraftoerrainberungen  anderen, 
fo  wie  bie  3«tbe(limm«ngen  al$  Ärafter&ö^ungen. 
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5)  23ep  ber  SÖejHmmttng  bcr  ©röfje  einer  Äraft  erföeinen  bcmu ad) 
bie  3ci*e»      gactoren,  unb  bie  SÖBibcrftänbe  alö  Sioiforcu. 

a3e$eicrjnen  wir  festere  mit  W,  W',  W"...  unb  w,  w',  w"...; 
fo  erhalten  wir  fofgcnbe  Proportion  al$  all gemeine  9?orm  für  bie  Auf* 
lofung  bcr  Aufgaben  über  bie  $ufammengefe$te  SKegel  be  tri : 

K  k 
E  •  e       ,   •  

W  \\"  YV"...  '  w.w'w"... 

obe  r  weil  K  =x  CT'W  ...  unb  k  =  ctt't"  .  .  .  (Nro.  3), 

CT  T'T"  ...      et  t't" . . . 
E  *  c  r~~<  — ^— — — — »  *  - 

V»  \V'\V"...'  w.w'.w".... 

ober>  wenn  man  baö  lefcte 93er$ältntg  mit  W  W'W"...Xww'w"... 
muftiplicirt, 

E:esCTT'T"...Xww'w«...  :  ctt't". ...  X WWW".... 

(Erläuterung  buref)  ^epfpiele. 

95  epfpiel  i.  SBenn  45  Arbeiter,  bie  täglidj  8  0tunben  arbeiten, 
in  i  5  Sagen  36o  (EUen  oon  irgenb  einem  Beuge  oerfertigen  (Sbebin» 
g  u  n  g  ö  f  a  (>) ;  in  wie  oiel  Sagen  (x)  werben  3o  Arbeiter ,  bie  täglich 
10  (rtunben  arbeiten,  120  (SUen  bejfelber  3'«3^  oerfertigen  (biefer 
$eigtgragefa&)? 

2>iefe  unb  a^nltcfce  Aufgaben  werben  wir,  um  ber  leichtern  Uber« 
(id)t  willen,  tn  ber  golge  immer  fo  anfe^en: 
93  ebingungdfaj.    45  Arb.  i5  Sage   8  <25t.  36o  (Ellen, 
gragefaf*.  3o    >     x    »    10   »    120  » 

£ier  tleden  und  bie  Arbeiter  bie  wirfenbe  Äraft  oor ,  bie  Anja^f 
ber  (Ellen  aber  bie  SBirfung,  unb  bie  gegebenen  3eiten  ftnb  gactoren 
berÄraft;  benn  je  langer  gearbeitet  wirb,  beflo  me^r  (Ellen  fömien 
.  verfertigt  werben.   2>a  fcier  feine  ^inbernifie  angegeben  ftnb,  fo  wer- 
ten n  aturlicf)  auef)  feine  in  JHedjnung  gebracht.    @ej$en  wir  nun 

45  Arb.  =>  C,  fo  muffen  1 5  Sage  ss T,  8  @t. = T'  unb  36o  (SU.  =  E 
gefegt:  werben ,  alfo  . 

3oArb.=3c,  xSageat,  io®t.  =t',unb  120 (Sll.  =  e; 

wir  e  r^aften  bemnaef)  burcr;  ©ubjtitution  in  ber  allgemeinen  Proportion : 
36o  :  120  =  45.  i5.8  :  3o.x.  10 
ober      3:     1=45.  1.4:  i.x.10, 
wenn  man  bie  ©lieber  bed  erfreu  SSer^altnijfed  burdj  120,  unb  bie  bed 
jwept*n  93er^ltniffeö  burcr;  i5.2  bioibirt.  (Ed  i\t  ferner  na'$  §.  170, 
3uf.  a : 

1 
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3.  ip  :  i  =  45.4  '  x 

v  43.  4 

ober      1:1=  — -1  :  x , 

o.  10 

b.  i.       1  :  1  =  3.2  :  x,  affo  x  ö6  Stögen. 

93enfpiel  2.  Sßenn  32  Arbeiter  in  24  Sagen  bep  tagten  12  2(r* 
t>eitafrunt>en  einen  ©raben  /  welcher  192  gufHaug,  27,guß  breit  unb 
18  guß  tief  war,  ausgehoben  t)aben;  wie  oiel  Arbeiter  fnb  erforber« 
Kcf),  wenn  |ie  ben  täglichen  8  ?frbeitöfiunben  in  16  Sagen  einen  Öra.» 
ben  $er(leüen  fotlen,  weiter  216  guß  lang,  18  guf*  breit,  unb  i2gu| 
tief  werben  foU  ? 

Jpier  nehmen  wir  jtiOfdjwetgenb  an,  baß  bie  Ärdfte  ber  Arbeiter, 
bie  SÖefdjaffenfceit  be6     bearbeitenben  <5rbreicf)ö,  unb  alle  übrigen  nidjt 
angegebenen  ttmjränbe,  welche  auf  bie  33efd)Ieunigung  cber  93er$6ge* 
rung  ber  Arbeit  einen  Einfluß  £aben  fonnen,  einanber  gleidj  fepen. 
83  ebtngnngöf.  32#rb.  24 Sag.  i2@t.  1920  lang,  27' breit,  18' tief, 
gragefafc.        x  »  16  »     8  »  216'  »    18'   >   12'  » 
£>ie  Arbeiter  flellen  $ier  wieber  bie  wirfenbe  Äraft,  unb  baö  9>ro* 
buet  aus  ben  Dimenfionen  (Cdnge,  Greife  unb  Siefe)  be3  ©rabenS  bte 
SBirfung  vor,  wie  bieg  in  ber  ©eometrie  wirb  gezeigt  werben. 

(Sefjen  wir  nun  in  ber  allgemeinen  ^Proportion  ftatt  ber  großen 
83ud)ßaben  bie  entfprecfjenben  3^^Ienwert§e  auS  bem  33ebingungdfa{je 
unferer  Aufgabe,  fo  muffen  wir  für  bie  Meinen  93n^fraben  bie  entfpre* 
^enben  3a^tjnwert£e  au$  bem  gragefajje  fubjlituiren;  wir  erhalten 
bemnaefy: 

192  .  27  .  18  :  216  .  18  .  12  s=  32  .  24  .  12  :  x  .  16  ♦  8 
ober   2:1=2.3.  12  :x,  nad>  gehöriger  2(bfur$ung, 
ober    1  :  1  =  3  .  12  :  x, 
forgficr;  x  c=  36  Arbeitern. 

&e»fpiet  3.   (£$  fepen^bie  nd£mlicf)en  Angaben,  wie  »or^in,  nur 
mit  bem  Unterfd)iebe ,  baß  (latt  ber  flu$a£l  ber  Arbeiter  nun  bie  Cange 
beö  ©rabenö  ju  fud)en  feo ;  eS  fen  nd^mlid)  bie  Aufgabe  folgenbe: 
-Sfcebingnngdf.  3s?lrb. 24 Sage i2(£t.  192' laug, 27' breit,  18' tief. 

fciagefafc.  36  »  »6  »  8  »  x'  »  18'  »  12'  » 
Jpier  werben  wir  bloß  bie  Cdnge  bed  ©rabenö  alö  SBirfung  be* 
trauten,  fo  erfdjeinen  bann  bie  breite  unb  Siefe  al$  ipinberniffe; 
benu  je  breiter  unb  tiefer  ein  (Kraben  oon  einer  beftiminttn  #nja£l  tfr* 
beiter  in  einer  bestimmten  3*it  ^ergeftellt  werben  foü",  bejlo  weniger 
langfaun  er  werben,  unb  umgefe^rr. 
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©ergingen  wir  bemnacr)  biefe  Aufgabe  tntt  ber  allgemeinen  $>ro* 
porfion,  fo  ifl  27caW,  i8=W,  i8  =  w,  12  =  w',  unb  wir  er* 
Raiten  bemnacr) : 

192  :  x  =  32.24.12  x  18.12  :  36.i6.8  X  27.18 
ober  i<)2  :  x  t=s  8  :  9  nacr)  gehöriger  2ibrnr$ung/ 
ober   24  :  x  =  1  :  9/ 
folglich     x  es  24  .  9  =  21 6'  Cdnge,  wie  ed  fenn  muß. 

Übrigend  hätten  wir  aucf)  $ier,  wie  im  oorigen  SBenfpiele ,  bie 
^robucte  192'.  27' .  18'  unb  x' .  18' .  12/  M  bieSotalwirfungenan* 
fe^en  fonnen ,  unb  wir  Ratten  bemnad}  badfetbe  SKefultot  gefunben. 

•  2U6  $robe  für  bie  9liä)figFeif  folget  Krönungen  Fann  ber  Anfänger  fbf« 
genbes  SBerfabren  anioenben :  SDlan  fefce  ben  für  x  gefunbenen  SBerfb  in 
ben  ^ragefafc ,  ne^me  ein  beliebige*  anberet  ©lieb  betreiben  afe  unbefannt 
an ,  unb  beregne  baö  33eofpie(  bann  naefe  ber  gegebenen  9tegef.  (Sr^aft 
man  bie  föon  gegebene  3a&'  roieber  afö  9trfu(taf,  fo  ifl  ber  für  ba6  obige 
x  gefunbene  2Berty  wa£rfd)einlicb  ber  wo^re. 

3  u  f  a  (  1. 

Aufgaben  biefer  Urt  laffcn  jt$  aucr)  burcr)  ein  wieber$olte&  Tin* 
wenben  ber  einfachen  SRegel  be  tri  auflofen,  unb  wir  wollen  biep  an  ben 
fceoben  obigen  erjten  Söepfpielen  naefowetfen. 

45  Ärb.  i5  Sag.   8  et.  36o  €0. 
3o    »     x    9     10   »    120  » 
Sttan  mufj  naef)  biefer  SKet^obe  je  jweo  gleicharmige  ©ropen 
mit  jenen  jweo  gleichartigen  ©roßen,  oon  benen  bie  eine  bie  unbefannte 
•  Bcfyl  ifl/  in  eine  Proportion  bringen.  9D?an  unterfudje  bemnacr)  a)  wie 
tiel  Sage  bie  3o  Arbeiter  nötfcig  £aben ,  um  biefelbe  Arbeit  ju  oerricr)* 
ten,  welche  bie  45  Arbeiter  in  i5  Sagen  oollenben,  mit  ber  Voraus* 
fefcung ,  baß  fte  mit  lefctern  gleich  oiel  etunben  täglict)  arbeiten ;  wo* 
buref;  man  folgenbe  ^Proportion  erhalt : 

3o  2lrb.  :  45  2Xrb.  =  i5  Sage  :  z  Sage; 
benu  je  m  e  £  r  Arbeiter  jur  93errtd)tung  einer  beftimmten  Arbeit  un* 
ter  fonp  gleichen  Umjtanben  oerwenbet  werben,  beflo  weniger  3eit 
wirb  jur  9SolIenbung  berfelben  erforbert,  atfo  mußte  ba$  93er£attniß 
45 :  3o  umgefe$rt  werben. 

b)  9tfun  frage  man  atfo :  SGBenn  3o  Arbeiter  jur  Verfertigung  oon 
36o  (Ellen  2  Sage  nöt^ig  Jaben,  inbem  fie  täglict)  8  etunben  arbeiten ; 
wie  »iel  Sage  brauchen  fte  unter  berfelben  93orau$fc$ung  $ur  Verfertt* 
gung  oon  120  (Sllen  ?  9Wan  fef  e  bemnaefc : 
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36o  (Ellen  :  120  (Ellen  =  z  Sage  :  y  Sage; 
benn  je  weniger  (EUen  $11  verfertigen  jinfc,  bejlo  weniger  3*it  wirb  ba$n , 
erforbert,  unb  umgefe&rc. 

c)  SSeil  e$  aber  aucr)  auf  bietfn$a&l  ber  ta'glidjen  2(rbeit$ftunben  mit 
anfomrat,  um  x  richtig  beflimwen  $u  fonneii/  fo  fe&e  man  enblicfc : 
10  @t.  :  8  @>r.  es  y  Sage  :  x  Sage. 
2>enn  ba  ftd)  bie  2fn$a^I  ber  Sage  oerminbert/  wenn  ficrjbte 
?Xnsaf>l  ber  täglichen  2(rbeitSjhmben  vermehrt/  fo  mußte  ba$  93er-> 
fcältnifj  8: 10  umgefe^rt  werben/  um  mit  y:x  eine  wafye  Proportion 
ju  bttben ;  benn  biefer  Proportion  liegt  eigentlich  bie  Srage  411  ©runbe: 
SBie  oiel  Sage  $aben  3o  Arbeiter  $ur  Verfertigung  oon  120  (Ellen,  hu 
bem  fte  täglicr)  10  ©tunben  arbeiten/  nöt^ig/  wenn  fie  jene  120  (Ellen 
bep  8  2lrbeit$ftunben  in  y  Sagen  fertig  bringen? 
£Bir  £aben  bemnacr)  folgenbe  Proportionen : 

a)  3o  :   45  =  i5  :  z   ober   2  :  3  =s  10  :  z 

b)  36o  :  120  es  z  :  y     »     3  :  1  =  z  :  y 

c)  10  :     8e=y:x     »     5  :  4  =  y  :  x, 

, —   —  .    .  1 

alfo  burdj  3ufammenfe(jung   5  :  2  ===  i5  :  x 
mithin  ift  aud)    1  :  2  es  3  :  x 

folglich   x  e=  6  Sagen/  wie  oben. 

2>ae  jwenfe  83e»fpiel  $iej  1 
SBenn  3a  2lrb.  24  Sagt  12  @t.  192'  lang;  27/  "breit/.  18'  tief; 

?   x    »    16    »     8   t   216'    9     18'    #     12'  -  » 
9?  e  er;  n  u  n  g.  » 
3e  me$r  Sage/  betfo  weniger  Arbeiter/  alfo  16:  24«  32  :  v. 
3e  me^r  ©tunben/  bejto  weniger  Arbeiter/  alfo    8  :  12  =  v  :  w. 
3e  langer  ber©raben,  beflo  me$r  Arbeiter/  9  192':  216  «=  w  :  z. 
3e  breiter  »      »       »     »       »        »    27:   18  =  z  :  y. 
3e  tiefer    »      »       »     »      »        »    18 :   12  =  y  :  x, 
ober  ä  :  Ä  =  32  :  v 
1         4  :  %  =  v  :  w 
8  :  9  =;  w  :  z 
3  :  m  =  z  :  y 
t  :  *  es  y   :  x 
alfo   8  :  9  =3  32  :  x 
ober   1  :  9  e=  4  :  x, 
folglich  x  =  4.9  tss  36  tfrb./  wie  oben. 
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Sufaf  s. 

Hut  ber  allgemeinen  Proportion : 
E:e=CTT'T"...Xww'H/'...:ctt/t",..xWW'W«.., 

folgt :    E .  c  1 1'  t"  W  W  W" = e .  C  T  T'  T"  ww'  w"  , 

e  .  CT T'T"  vt  w/  w" . . . 
!      c  t  t'  l"WW'W"...' 


unb  j.  93.  £ 


u>eld)eö  man  in  practifdjen  SHedjenbüchern  fo  gefdjrieben  ftnbet: 

tbingungdfa£.  e,  c,  t,  v,  t"...  w,  w',  w". 
8 r  a g ef a f.  ? x, C,  T, T'/T".. . W/W,W". 


e  ! 

c 

C 

t 

T 

t' 

IV 

t" 

T" 

W 

w 

w 

w' 

W" 

w// 

mi  = 

P 

«  • 


93ergletcfct  man  biefen  2lnfa(j  mit  bera  oor$in  angegebenen  83rud)e, 
burcty  welchen  ber  SGBertJ  ber  gefugten  ©röße  benimmt  wirb/  fo  fie^t 
man  auf  ber  (Stelle/  baß  alle  gactoren  bed  3d£lerd  rectytd,  unb  alle 
gactoren  bed  SHennerö  linfd  oon  ber  Sßerticallinie  {14  bejinben,  unb 
baß  ftd)  jebed  9tta&l  jroeD  gleicharmige  ©rößen  gegenüberliegen.  SSBir 
bemerfen  ferner,  baß  redete  alle  jene  ©rößen  aud  bem  gragefafce  ficty 
beflnben,  beren  3una£me  ober  Hbna^me  aud)  bie  3*«*  ober  abnähme 
ber  gefugten  ©röße  jur  golge  $at ,  baß  aber  jene  Großen  aud  bem 
gragefafce,  beren  SSBacfyfen  bad  Abnehmen,  ober  beren  Abnehmen  bad 
28aa>fen  ber  grage$a£l  nad)  Jt*$t/  aUe  linfd  oon  ber  93erttcallttite 
flehen  /  unb  baß  bie  gleicharmigen  ©rößen  aud  bem  töebingungdfajje 
bemnad)  jebed  9)?af>l  auf  ber  entgegengefe&ten  @eite  erfcbeinen. 

£>iefe  Betrachtung  leitet  und  auf  folgenbe  »ractifdje  SHegel  jur 
2luflöfung  ber  Aufgaben  über  bie  jufammengefejjte Siegel  be  tri/  welche 
man  aud)  bie  SHeefifdje  Siegel  ju  nennen  pflegt. 

»$?an  öie^e  eine  93erttcaüinie,  fejje  linfd  oben  bie  gefudjte  3a$I 
x  an,  unb  recfjtd  tyr  gegenüber  bie  gegebene  mit  tyr  gleichartige  ©röße. 
hierauf  beurteile  man  bep  jeber  ©röße  bed  gragefa&cd.  indbefonbere: 
ob  aUed  Übrige  gleid)  gefegt,  tyre  ^erotelfac^ung  aud)  ein  93telfad^ed 
ober  nur  einen  aliquoten  Zfytii  ber  gefugten  ©roße  gur  golge  £abe,  unb 
fd)reibe  bann  im  erjlen  galle  jene  ©röße  bed  gragefafced  red)td  oon  ber 
SJerticaUinie  an,  bie  mit  tyr  gleicharmige  ©röße  aud  bem  £ebin* 
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gungöfafce  aber  VmHi  im  jwepten  galle  aber  oerfafcre  man  umge* 
fefrrt.    X>i\)it>itt  man  entließ  baö  $>robuct  p  ber  rtdjts  fre^enben  3«$« 

len  burd)  ba$  ^robuet  m  ber  linfö  ße^enben,  fo  gibt  ber  Ouotient  j~ 
bie  gefugte  3#  x.« 

2>er  %ewei0  für  bie  SHictytigfeit  tiefer  SKegel  liegt  in  ber  SKid^ia/ 
feit  ber  Ableitung  berfefben. 

2>a  bte  red)t$  fte^enben  3<*&frn  gactoren  beö  3a&Ierd  eincdS&ru* 
rf)eö  finb,  bejftn  Kenner  ba$  $>robuct  ber  rerfjtd  fte&enben  3afclen  i(t/ 
fo  ifl  einfeucf)tcnb  ,  baß  man  bie  gactoren  auf  ber  einen  (Seite  gegen 
bie  gactoren  auf  ber  anbern  ©cite  abfurjen,  unb  bie  Menner  ber  etwa 
ttorfornmenbert  Q3rilct)e  oerfe£en  fonne.  kommen  gemifcfyte  3a()(en  oor, 
fo  oerwanbelt  man  fee  juoor  in  unadjte  %btüd)e,  unb  oerfejjt  bie  Stfen* 
ner/  ober  man  oerwanbelt  bie  gemeinen  Sörucfje  in  £>ecimalbrud)e. 

Siefe  <8orfcfyriften  wollen  wir  auf  bie  fluflofung  fofgenoer  Huf* 
gaben  anwenben. 

i)  SQBenn  man  $ur  £>ecfung  eined  £)ad)efl/  welefjeö  45  guß  lang  unb 
20  gufj  breit  iß/  3ooo  3<egehi  braucht,  beren  jeber  9  Soll  lang  unb 
5  3oü  breit  itf  j  wie  oiel  3«egeln  finb  erforberlicb,  um  ein  £>acfy  $u  be* 
efen,  welefyed  66  guß  lang  unb  18  guß  breit  ijl,  wenn  jeber  3»*g*l 
10  3ott  lang  unb  5%  Soll  breit  iß? 


X  3. 

3ooo  3» 

45'  I. 

66'  I. 

benn  je  länger  bad  Dacfy  / 

befto  me£r  3»«J«fa/ 

20  br. 

18'  br. 

»   je -breiter  »  » 

10"  I. 

9"  l. 

»   je  langer  ein  3i*gef  t 

bejlo  weniger  3i*g?ltV 

5"'/abr. 

5br. 

»  je  breiter  »  » 

»       »  » 

I 


ober  x 

&00S3  3 

6 

z8  2 

9 

21 

5 

■2 


alfo   x  =2.0.9.2.6.3  =  3240  3i«gern. 

2)  SSenn  5  9!)?e&en  Äorn  17  fl.  3o  fr.  foßen,  fo  er$a7t  man  für 
8  ©rofdjen  3  ib\  2o2ot&  25rot;  wie  oiel  muß  ein  3o  fr.  «rot  wiegen, 
wenn  7  *D?e&en  Äorn  mit  26  fl.  48  fr.  bejaht  werben? 
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JLU 

3     20  ^?otr> 

• 

7  Sföe&en, 

26  fl.  48  fr. 

17  fl.  3o  fr. 

8©rofd)en 

3o  fr. 

ober   x  it; 

35/a  iE  0 

5  9)?e&. 

7  , 

*6Vs  fl. 

»77«  ff- 

34  fr. 

3o  fr. 

tne&r  S3rot, 
v    je  teurer  boö  Äorn,  beflo  weniger  »rot, 
»   je  tnebr  (Selb/  befto  me&r  S3rot, 


f  x 

29 

8 

% 

7 

i34 

3 

35 

4 

#0  5 

X.  4. 2.  l34.8  BS  5.35.7.29, 

2£±  =  4  Mt  47.  *»«•*«• 

OD70 

*  ©ie  löfl  man  biefe  Aufgabe  nad;  ber  allgemeinen  «Proportion? 

93on  ber  fogenannten  Kettenregel. 

5.  181. 

S3ebeuten  A,  B,  C,  D,  £  waö  immer  für  gleichartige  ©rofen, 
0,  b,  c,  d,  e,  f,  g,  h  aber  lauter  unbenannte  3ö&len,  unb  ijl 
A  :  B  ==  a  :  b ,  alfo  b  .  A  =  a  .  B 
B:C  =  c:d     »   d.B  =  c.C 
C:D  =  e:f     »    f  .  C  =  e  .  D 
D  :  E  =  g  :  h     »    h  .  D  =  g  .  E  / 

fo  ijl  auch    A  :  E  =  aeeg  :  bdfh  ($.  172.34  ».) 
unb   bdfh.A  1=  aeeg  .  E  (§.  164.) 
Sie  oer&ält  flcf>  ber  ©ulben  r^einifd)  (ober  9teid)$wä£rung)  $um 
faiferltcfyen  £>ucaten  in  ©olb,  $.  83. 

wenn  6  fl.  &eid)öwä&rung  =3  5  fl.  <L  9)?. 

2  fl.  (E.  95?.  =  5  fl.  SB.  SB. 

3  fl.  SB.  SB.  c=  2  Später  SB.  SB. 

»3  S&aler  SB.  SB.     =3  £>ufaten  in  ©olb? 
TtuB  tiefen  Angaben  erhalten  wir  folgenbe  Proportionen  (nac$ 
5.  164.)? 


1  fLr£einifc$ 

:  1  fl.  (L  90?. 

5:6 

1  fl.  <L  30?.  : 

:  1  fl.  SB.  SB. 

5:2 

1  fl.  SB.  SB.  : 

1  £$Ir.  SB.  SB. 

2:3 

1  %$lr.  SB.  SB. : 

1 2)uc.  in  ©olb 

3:23,  affoburch3ufömmenfe&ung. 

1  fl.  r^einifö  : 

1  £>uc.  in  ©olb 

5.5  :  6.23 .=»  25:i38  1 

uig 


tized  by  Google 


ober   i38  fl.  rpetn,  =  25  £>uc.  m  ©olb, 


10 


mithin  1  fl.r$etn.= ^  £)uc.in  ©olb==  <r  181 16  £)uc.  in  ©olbfe^r  na£e, 

unb  1 2>uc.  in  ©olb  =  -^g  fl.  r$ein. = 5*5a  fl.  rjjein. = 5  fl.  3 1  *2  fr.  r£ein. 

Da  nun  $ier  bie  erflen  (öerbdltnijfe  ber  gegebenen  Proportionen 
jnfammen^ängenb  ftnb  (J.  172.  3uf.  1.)  ,  ober  tri  jeber  ber  gegebenen 
©leidjungen  immer  ba0  ©lieb  rec^td  mit  bem  ©liebe  linf$  ber  folgen* 
ben  ©leiebung  von  einerlep  2lrt  ijt ,  unb  bemnacf)  biefe  ©rojjen  gleich 
fam  wie  bie  ©lieber  einer  Äette  in  einanber  greifen,  fo  nennt  man  bie 
83orfd)rift,  Aufgaben  biefer  Urt  $11  löfen,  bie  Äette  11  rege l,  nad) 
welcher  bie  obigen  ©feicfyungen  auf  foigenbe  tfrt  angefefct  werben,  wenn 
wir  b  a(d  bie  gefugte  3*1)1  betrauten: 


x.  A  =  b.A 

aB 

dB 

cC 

f  C 

eD 

hD 

• 
• 

6E 

• 
• 

• 

• 

q.N. 

£>te  Siegel  felbjl  wirb  gewöhnlich  fo  gegeben: 
»SO?  an  $  i  e  £  e  e  i  n  e  93  e  r  t  i  c  a  U  i  n  i  e,  fcfcreibeoben  Iinfd 
bie  g  e  f  u  d)  t  e  3 a ^ l  x  an,  unb  i £ r  gegenüber  r e d) t $  bie 
gragegroße,  b.  i.  bie  ©r 6 Je,  beren2Öert£gefud)t  wirb. 
.  Ct n f 6  unter  xfcfjreibe  man  bann  bie  mit  bergragejafcf 
gleichartige  ©röfie,  unb  i$r  gegenüber  recht*  jene, 
welche  mit  ber  vorigen  n ad)  ben  £e (lim mutigen  ber  Auf- 
gabe gleichen  SBertb  $ar.  Jpierauf  fege  man$urCinfen 
wieber  jene  ber  gegeben  en©rö(j en,  welche  mit  ber  legt 
genannten  oon  etnerlen?lrt  ift,  u n 0  bie  i  fc)  r  g l e t d)  gel* 
tenbe  aber  wieber  $ur  SKecbten.  2(uf  biefe  2£ r t  fa^re 
man  mit  bem  ?fnfaj$e  fort,  bis  man  enblich  rechtd  eine 
3af)l  erhält,  welche  mit  ber  gefugten  (x)  gleite  Be- 
nennung b^t,  unb  0 erfahr*  bann  gerabe  wie  ben  ber 
SReefifcben  «Hegel  (J.  180  3uf.  2.).« 

3ur  Erläuterung  Dienen  foigenbe  Söepfpiele. 
93enfpiel  1.  Ein  9>arifer  fyat  an  A  in  Üonbon  bie  Summe  oon 
6948  granfen  $u  jaulen;  wie  otel  betragt  biefe <2cfeulb  in  Ctoreö  0ter* 
ling,  wenn  2  Jranfen  58denttme  s=  1  fl.  (E  ü)?.,  wenn  m5  fl.  <£.  SO?. 
=  200  Sttarf  ipamb.  fcanfo,  wenn  3  9)?arf  &fo.  «  8  gl.  oläm.,  unO 
36  fl.  ol.  =5  1  fior.  @terl.?  22  * 
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*nfa$. 

x  Cior.  et. 
2  gr.  58  Gent. 

3  SOJf.  £fo. 
36  ßf.  »I. 

ober 


6948  granfen,  ober  x 

i  fl.  <L  «0?.  a*58 

200  SD?f.  sefo:  145 

8  gl.  triam.  3 

1  Cior.  eterl.  36 


69  ,8  gr. 
1  fl.  <L  «0?. 
200  TOf.  fcfo. 
8  $1  ol. 
1  Cior.  ©terl., 


1-29  g'28 

29 

3 
** 


i93 

1 

400  4<> 

S  4 
1 


mithin  xe=  4»  4°«  '93: 3.29. 1*29  =  30880 : 112  *23 

=  276»  1 4925  Ci'd.  ©t.  t=  275  Üio.  2  gl.  1 1  -8  bl.    c  rl.  fe  $r  na$e. 

93e»f»tel  2.  (Sin  SBiener  Kaufmann  &at  2  (Etr.  87  ftj,  24  ?ot$ 
Sfatflerbamer  ©ewicfct  von  irgenb  einer  SBaare  gefauft,  welche  i$m 
fammt  allen  Sttebenaudlagen  01^987  fl.  i2<£tui>er  ipolläntifcft Mourant 
gu  flehen  fommen«  SEBie  £od)  muß  nun  ber  Liener  bad  SBiener  9>funb 
btefer  SBaare  in  SBirner  SBd&runa,  uerfauftn  ;  wenn  er  12  $>rocent  ge* 
»innen  will/  unb  wenn  1096  ttmfhrb.  $>fb.  =  967  SBien.  9>fb., 
wenn  ferner  100  fl.  <L  9».  s=s  249V*  fl.  SB.  SB., 

wenn  104  fL  2lmjr.  (Eour.  •=  100  fl.  2tmfr.  5banfo; 
»       1  fl.  Spoü.  =  20  etfwer, 
»     35Vs  ©tu»er  i?oH.  (Eour.  =  2  93?arf  J?amb  33fo.  f 
9       3  Warf  Jpamb.  S3fo.  =  1  Sfcaler  Jpamb.  Kto.  , 
unb     »    100  $£Ir.  £amb.  93fo.  =  144  fl-  47 V#  ff-  ^»».  90?.? 
2Tnfa£. 

x  fl.  SB.  SB.  = 
967  SBien.  }fc 
2  (Str.  87  ft,  24  £ot&  2lm(i.  ©ew. 

104  fl.  tfmjt.  (Eour. 
1  fl.  tfmjt.  93fo. 
100  <&tüo.  SÖfo. 
.  357s  ©tii©  (Tour. 
3  9)?arf  £amb.  S3fo. 
100  $£lr.  Jpatnb,  93fo. 
100  fl.  (Sono.  9)?. 
100  fl.  SB.  SB. 


Uten,  ftj 
1096  tftnft 

987  fl.  12  <Stüt>.  £olL  (Sour. 
100  fl.  tfmft.  S3anfo. 
20  etüo.  2fm|h  23fo. 
104  ®tih>.  (Tour. 
2  9)?arf  Jpamb.  93fo. 
1  $$aler  £amb.  S?fo. 

144  fl.  433A  ^*  ®k 
249'/8  fl,  SBien.  SBä>. 

1 12  fl.  SB.  SB.  fammt  ©ewinn, 
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ober  x  fl.  SB.  SB. 

967 
287*75 
iio4 
1 

100 
35i25 
3 

100 
100 
100 


ober  obgefur$t : 


1  SOBien.  &/ 
1096  2(mft.  ifc 
987*6  gfljfo.  ipoll.Gour. 
1D0  fl.  tfmil.  S3fo. 
20  0t«o.  Hmft.  83fo. 
104  @uio.  Sour. 

2  95?arf  ipamb.  S3fo. 
1  ££aler  Jpanib.  &fo. 
1 44-729 1:6  fl.  (L 
249-625  fl.  SB.  SB. 
112  fl.  SB.  SB. 

1096  x  329-2  x  i'447*9»&  x  2*49625  X 


X 

967 

287-75 
0*878125-  1 

h 

1 

1 

1 


1096 

9Z% '$  329*2 
l 

1-4472916 
2*40625 
1*12 


967  X  287-75  X  0  878 125 

(Sin  wenig  Beurteilung  le$rt,  bog  baö  <probuct  im  StyUx  ^6c^* 
fienö  7  3«ffem  t  baö  $robuct  im  97enner  ober  6  3iffern  für  bie  ©an* 
jeu  erholten  werbe;  unb  bog  bemnocfy  ber  Oyotient  $öcfc|tend  $wen 
3iffem  für  bie  @on$en  erhalten  fönne.  X>Ct  nun  berOuotient  fl.SSB.2B. 
be$eicr)net,  unb  bemnacfy  mit  3  £>ccimol$iffern  &inlöTn<jli(fc  genou  be- 
nimmt ift,  fo  £at  mon  im  «Kefultate  ^öd^jienö  5  3iffern  ju  fuc&en. 

(SS  wirb  bemnacfc,  um  alle  iiberflujTtge  SÄecftnung  $u  erfroren, 
am  jwecfmäfiigffen  fenu,  baö  ^robuct  im  3<tyfo  fowofcl  al3  im  Sflen* 
ner  beo  ber  ®  teile  ber 'Seiner  abbrechen  ju  loffen  (?),  weftyalb  bie 
SÄec^nung  olfo  flehen  wirb: 

3<tyler  «  1096  x  329*2  x  i*44729l»  X  2*49625  X 

69  Ol 

329  20 
29  63 

»  97 

36o  80  3*$ner 

9274  4* 

36o  80 
144  32 
i4  43 
2  52 

7 

3 


522  i7  Seiner 
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-=  342 

522  17  3<$n« 
5260  4* 

1044  34 
208  87 

46  99 
3  i3 
10 
3 


i3o3  46  3e§ner, 

2  11 

_______ 


i3o3  46 
i3o  35 
26  07 


1469  88  Segnet. 

Kenner  =»  967  x  287-75  X  0-878125 

76  9 

555898 
172  6 
20  1 


2782  5  3*$ner, 
21878  o 

22260 
1947 


3 


34432  3e£ner, 

SD?ir(tn  tft  nd^erungSroeife  ber  öuotient  x-a  1459880 :  244320, 
un&  etyalt  alfo  nur  eine  3<ff*r  f«f      ©ön$en  j  e6  ijl  nd^mltd) 
x  &Bs  145988  :  2,4,4,3/2  »  5-9753  fl.  SB.  SB. 

23828   

1839 
129 

7 

ober  x  -a  5-975  fl.  2B.  SB.  ==  5  ff.  58-5  fr.  SÖBien.  SQßdJr. 

•  3$  fcabe  a&ffd&lltd^  biefe*  SSeofpief  fo  ausführlich  be&anbelf,  um  bem  ©djä* 
ler  ju  geigen,  wie  man  in  fofcfcen  fallen  ju  »erfahren  &abe,  unb  ü)n  auf 
bie  aroßen  SBorf&eile  aufmerFfam  su  madKn,  roefebe  bie  abgeftirjfe  50JuIfi» 
plicaflon  unb  Diuijton  in  ber  Ausübung  geraderen ,  tooburdj  er  jugfcic&  ein* 
fe&en  ferne ,  bafj  bae  Keinen  ni*f  eine  gor  fo  mec&anifäe  Arbeit  fep ,  rote 
Sßiele  glauben.  3ur  Übung  unb  beuftt^ern  <Sinft<$t  »erfuc&e  nur  ber  3n« 
ftogfr,  bie  We^nunö  auf  aett>ö&nli($e  2lrt  burcfoufu&mi ,  unb  wrfileicVe 
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bann  feine  Arbeit  mit  ber  &ier  auSflefu&rten.  Wehren  ©epfpkfe  blefec  Brt. 
finbet  man  *n  bem  oben  angeführten  8c&rbucfre  bed  #errn  ^van^  ettct 
au$fityrli$  unb  grünMicfc  beljanbeff. 

C-  SSon  t>er  S^eiltcgeL 

182'. 

3ur  $r)et'(regel  rechnet  man  a)  bie  ©cfeUfc^oft^rec^nung  /  b)  bte 
93ermifd)ung$recf)ming,  c)  bte  ^urcfyfcfynittercdjnung,  unb  d)  bte 
ligattondredjnung. 

£>ie  2(lligation0red)mtng  lagt  ftet)  nur  in  ber  ?e$re  oon  ben  ©fef- 
cfyungen  oolljtänbig  unb  grünblicr)  vortragen/  wef^alb  wir  fte  $ier 
übergeben. 

2>ie  ©efeUfcf)aft6recr)nung  (<3ocietät$recf)nung)  ler)rt  ein  gegeben 
neö  ©anje  in  mehrere  ungleiche  Steile  teilen ,  weld)e  in  einem  be* 
ftimmten  93er&<Utniffe  ju  einanber  ffe&en  /  ober  bie  onbern  gegebenen 
©röfjen  proportional  ftnb.  9)?an  fann  bie  ©efdlfcfyaftaredmung  in  bte 
einfache  unb  jufammengefe&te  einteilen/ je  nadjbem  bie  3af>- 
Ien  f  meiere  ben  feilen  befl  $u  oert^etlenben  ©angen  proportional  fepn 
follen/  b.  t.  je  nodjbem  bie  93er£dfttii§ja£fen  unmittelbar  gegeben  ftnb 
ober  nid)t.  3m  legten  galle  muffen  bie  93er&äftnif*$a£Ien  erfl  aud  ge« 
joiffen  Sßebingttngen  ber  Aufgab»  berechnet  werben. 

2tlle  Aufgaben  über  bie  ©efeUfcf)aftdred)ining  ftnb  im  OTgemeu 
tien  unter  folgenber  allgemeinen  Aufgabe  enthalten : 

§.  i83. 

(Sine  gegebene  ©roße  A  in  mehrere  $r)eile  z,  y,x, 
w,  v  .  .  .  ju  jerlegen,  welche  ficf>  »erhalten/  rote  bie 
beßimmten  3a£len  a,  b,  c,  d,  e  .  .  . 

2>er  sOorauefe&ung  jur  golge  ifl 

z :  y :  x :  w :  v : . . .  =.  a :  b :  c :  d :  e : . . . 
mithin  (nad)  $.  i65.  3«f.  ».  nnb  §.  i65.  3"f.  «0  awer) 
z-fy-f-x+w+v-)-*«»  :  a-f-b-j-c-f d-f-e  +  ...  =  zta  =  y:b 

=  x:c=:w:d  =  v:e=3... 
unb  weil  vermöge  93orau6fefcung  z-|-y4-x+w+v+,..:=A  fepn  muß, 
fo  ifl 

A : (a+b-f-c+d-j-e-|- . . . .)  =  z:a  =  y:b  =  x:c=sw:d  -v:e  =  .... 
ober,  wenn  wir  bie  0umme  ber  93er£drtnjß$a£len  a-J-b-|-c+d-|-e-|-...=* 
faen, 

A:s  =  z:a  =  y:b:=x:c  =  w:d  =  v:c  =  ...  * 


344 


ober,  meun  wir  bie  mittlem  ©lieber  oerwedfjfeln « 

A  :  z  =  j  i  a,  mithin  z  =  t.  .  a 

A  :  y  •=  s  :  b,     »     y  = 


s 


A  :  x 


s  :  c, 


-  .  c 

8 


A:w=8:d,     »     w  =  —  .  d 


A  ;  v  =  s  :  e, 


A 

m  .  e 

8 


u.  f.  4t>.  u.  f.  n>. 

JJierauö  ge$t  nun  folgenbe  praftifcfye  9tegel  für  bie  ^uflofun^ 
ber Aufgaben  über  bie ©efeflfcfyaftöredjuung £ert>or :  »^an  bivibirt 
fcaö  $u  vert&eilenbe  ©an$e  burd)  bie  ®utnme  ber  53er- 
^dltnißja  £len,  unb  multipli$i  re  btefen  bejlänbigeii 
Ouottentcn  mit  jeber  einzelnen  53e  r$ältnifoa£l,  fo 
er&ält  man  bie  entfpr edjenben  gefugten  Steile.« 

ttepfpiel.  93ier  Äoufleute  traten  in  (Eompagnie,  unb  $war  mir 
folgenben  Einlagen :  ber  erfie  mit  8400  fl. ,  ber  ^tvepte  mit  7000 
ber  britte  mit  15400  fl. ,  unb  ber  vierte  mit  56oo  fl.  W\t  ber  (Summe 
biefer  Einlagen  gewinnen  fte  gern  ein  fdjaftlicfc  10660  fl.;  wie  viel  ge- 
bührt nun  einem  jeben  naef)  «öer&ältnij  feiner  (Einlage? 

i|1  natürlich,  baß  bie  Enteile  am  ©ewinnfte  fid)  mie  bie  (Sin-* 
lagen  vergalten  müjfen ;  benn  biefe  Einlagen  ftnb  gleidtfam  Kapitalien, 
unb  ein  2,  3.  4. . . *0?afcl  größered (Eapttat  bringt  aud)  2,  3,  4 . . .  €S)?a^l 
mebr  3infen ,  ald  bad  einfache  (lapital.  (Ed  i|l  bemnad)  £ier  /  weil  bie 
(Einlagen  bie  93er£ältuifi$a&len  bilben, 
a  =   8400  \ 

b  =   7000 1  s=sa-J-b-f-c  +  ds=364oo,  unb A=i 0660  fl. 

c  =  i54oo  I  4 

d  =   56oo  J 
alfo  z  =  j  .  a  - 


10660 


A  u 


x  =  —  .  c 

W  =  —  .  d 
s 


10660 
3ö  j  »o 

1  -»f»So 

•« 

1 0660 

36^oo 


8400  =  10660 
7000  =s  IO660 

15400  =  10660 
56oo  =3  10660 


j6 
•ab 

a6 
1 1 


~  =  246ofL 
=  2o5ofl. 


-  =  45iofl. 
AÄ164ofT. 


eumme  aller  ?lntbcile=  10660 fl.=A. 
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*  Sflan  Urm  bie  SRecbnumj  offcrö  babur(fc  *ereinfad;cn,  baß  man  oOe  S3er(>5fN 
mfoa&len  burcb  tyr  gröjjfe*  gemeinfcbaff  ltcbe$  Sftofi  btyibii-r ,  unb  bie  fp  ge« 
funbenen  Ciuofienten,  bie  laufet  refafive  <prim3a&len  ftnb,  alä  bie  9Ser« 
^ärtni^sa^r^tt  beivadftet ,  woburcb  bie  SRefulfafe  nicfcf  geanbert  werben; 
benn  berfelbe  aliquote  X^eil,  welker  *>on  ben  aSer&ältnifaa&len  a,  b,  c,  d 
baburefc  genommen  wirb ,  wirb  aueb  fron  s  genommen ,  alfo  werben  bie 
A  a    A  .  b 

21uSbriicfe  — — ,         u.  f.  f.  ibrem  Innern/ SBertye  nad;  md)t  geanbert 

8  8 

(§.  99).  «Racfc  biefer  «BemerFuna.  würbe  alfo  obige  9fctt)nuna.  fo  fielen : 

:  i4 .  ioo 


a  =  8400 
b  =  7000 


A     1 0660 

6  unb  weil  — =  — 7—  =  $10,  fo  tjf  z=4io.  6=  1460  fl. 

S  20 


5  y=4io.  5=  2o5o» 

c=i5/,oo|u  x=4io.n=  45io» 

d=  56oo|  4  ^                                       >v=:fto.  4=  ifi/4o» 

atfo«|ä6  A=io66ofl. 

3  «  f    5  »• 

£en  ber  jufammengefe&ten  ©efellfcr;aft$retf)nung  werben  bie  55er* 
$ältniftfl$teii  bureft  bad  3"fammenwirfen  mehrerer  tlrfacfcen  beftimmt, 
unb  muffen  bemnacr;  erjt  auSgetnittelt  werben.  SÖenn  j.  «5.  bie  Äraft 
m  bur*  m'  3ettt$eile,  bie  #Äraft  n  burd)  n'  3eitt$fi(e,  unb  bie  Äraft 
p  bur«  p'  Beitt^et'Ce  wirffara  tft ,  unb  e«  wirb  gefragt,  welken  2fo« 
ttyil  jebe  einzelne  Äraft  an  ber  gefammten  SBirfung  f>abe;  fo  fann 
tiefe  grage  leid)t  beantwortet  werben,  wei  n  man  bie  2>auer  ber  SÖirf- 
famfeit  aller  Ärdfte  au^ie  3etteinr>ctt  rebirirt,  weil  alebann  bieSBir» 
fungen  ben  fo  rebucirten  Ärdften  proportional  fepn  muffen  (£•  »80). 
{Run  ifl  es  aber  nief  filier,  beö  Grfolged  einerlen,  ob  bie  Äraft  m  burefc 
m'  3eittf>eile ,  ober  ob  bie  Äraft  M  =  m  m'  burefc  bie  3eitein&eit  wirf* 
fam  i|t,  alfo  finb  jene  rebucirten  Ärdfte  bie  ^robuete  auö  b*n  gegebe- 
uen  Ärdften  in  bie  3eiten,  burd)  welche  bie  2>auer  t^rer  SBtrffamfelt 
beftimmt  ijh  £>ie  obige  grage  itf  bemnacr;  mit  ber  folgerten  einerlen : 
»3Öelcr;en  tfntjjeil  nehmen  bie  in  einerlen  3ett  wirfenben  Ärdfte  M=in  m', 
N  =  n.n'  unb  P=p.p'  an  ber  ganzen  SSBirfung  a?«  unb  wirb  burd) 
bie  im  Jen  gegebene  Siegel  Uantwottet. 

93e»fpiel.  3u  irgenb  einer  Unternehmung  gab  A  ein  Kapital  oon 
i5ooo  fl.  auf  3  Wonat$,  B  8750  fl.  auf  9  99?onat&,  unb  C  n25ofl. 
auf  1  3a£r,  ober  C  unternahm  ein  @efd)dft  mit  n25o  fl.,  na*  3 
9D?onat£en  trat  B  mjt  einer  Einlage  uon  Ö75o  fl.  bep,  unb  6  «WonatJ 
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fpdter  A  mit  i5ooofl.;  dm  (Snbe  beö  %a$te&  jeigte  fld^  ein  retner 
Gewinn  oon  9200  p.;  auf  wie  viel  £at  jeber  ber  Snfereffenten  Hn* 
fprud)  ? 
SÄ  e  d>  n,ung. 

A  gab  1 5ooo  ff.  auf  3  99?onat£ ,  ober  3. 1 5ooo  fl.  =3  45ooo  ff.  auf  1  Stton. 
B  »    8750 »    »  9     »         »   9.8750  »  =3  78750 »    9  1  » 

C   »    112ÖO»    »  12     »  9  12.11250»  s=i35ooo>     vi  9 

<£ö  ftnb  bemnad)  bie  93er$ä[tnifj  jagten  : 
M  c=  46000  ober   4  ] 

N  =  78750  »  7  >  wenn  man  bnrcfc  125.9=  n25abfur$f. 
P  e=3  1 35  000     »    12  J 

 ' —  A  vsoo 

ss 23,  A  =  92oo,  alfo  —  =       «=  400; 

ba$er  beträgt  ber  2fnt$eilbeS   A)   400  .   4  =  1600  fl. 

9  »  B)  400  .  7  =  2800  » 
»      »     C)    400  .  12  =  4800  9 


A  £=  9200  ft. 

v  i 

3  u  f  a  $  2. 

SEßenn  man  bie  @efellfcf)aft«reget  jur  tfuflofung  foTcber  Aufgaben 
anmenbet,  wo  man  bie  diantitdt  ber  3ngrebien$en  für  eine  gegebene 
Cluantität  ber  9D?ifd)ung  aus  i£ren  bekannten  93er£dltnifj§a&len  bered)* 
Het,  fo  nennt  man  biefe  9fed)nung  bie  93ermifd)ungdred)nung, 
fcepfpiel.  83eo  Verfertigung  guten  ®d)iefjpu(oer$  nimmt  man 
16  S&eife  Salpeter,  3  Steife  So&Ien  unb  2  Steife  (Schwefe!.  2Bie 
Diel  $>funbe  muffen  nun  oon  jebem  biefer  S3eftanbt&eile  genommen  wer* 
ben,  wenn  man  63o  ifc  ®d)iefjputüer  erzeugen  will? 
Jpier  i(l  8=3164-34-2=21,  A=s63o,  unb 

es  3o,  mithin  muffen 

3o  .  i6ft  =3  480 iB  Salpeter, 
3o  .   3ft  =»   90Ä  Äo^len  unb 
3o  .   ajft  =  6oft  ®tftwefel  genommen  werben,  um 
A  ss  63o  ft  @cf)ießpuloer  ju  erhalten. 

3  u  f  a  &  3. 

2>ie  2>urd)f^nittörecbnung  wirb  angewenbet,  wenn  ein 
aue)  ungleichen  feilen  iufammengefejteö  ©an^e  in  gleite  Steife  $u 
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tieften  ifl.  2>te  Siegel/  bte  man  babep  $u  beobachten  $at,  tjr  fol* 
genbe: 

•9)?an  btmbire  bte  (Summe  ber  gegebenen  Steile  ^urcfj  bte  2faja$l 
ber  Steile.«  2>ie  fo  gefunbene  ^eißt  ba$  arit£metifef)e 
«0?t  tteX. 

SBepfpfele. 

i)  2)er  reine  Ertrag  einee)  CanbgureS  war  im  erften3<i&re  3400  ff. 

jwepten  »  3 128  » 
brüten  »  35 17  » 
vierten  »  3843  » 
fünften   »     33 12  » 

fünfjähriger  (Sr^ag  17200  fl. 

mithin  ifi  ber  mittlere  (Srtrag  x  =22^22  ff.  »  344©  fT. 

s)3m3anuar  i825fo(ieteinSien  im  Surctyfcfjnitte  ber  SMefcenÄorn 

48,A@rpf4eii/ 
®tocferau   ....   46  » 
gifdjamenb  ♦  .   .   .   371/»  » 
#        ©rojj  <5n$er$borf  .  .  .  «46       »  * 

i78@rofd)en, 

wie  £ocr)  fam  alfo  tnSttieberofterreicr)  ber  Sttefcen  Äorn  im2>urcr;fcr,nitte? 

x  =  Hl  =3  447,  ©rofdjen  =  2  fT.  i37*  fr. 

83ep  Aufgaben  biefer  2frt  raup  man  ttorjüglid)  bie  Quantität 
(<SrÖ|je,  Spenge)  ber  eingeben  ©röjjen  berücffidjtigen ,  um  baö  arit^ 
metiföe  Littel  richtig  ju  beflimmen,  wie  au*  folgenbem  ajepfyiele  er* 
5>eUen  wirb. 

3)  £*  mürben  auf  einem  VRattU  200  $?efcen  ßorn  »on  bejter  £ua* 
lität  (A)  ju  2  fl.  24  fr.  j  3oo  9)?e&en  Äorn  \>on  mittlerer  Qualität 
(B)  &u  2  ff.  6  fr./  unb  36o  9>?e|en  Äorn  oon  ber  geringften  Ouali* 
t&t  (C)  ju  2  p.  oerfauft,  wie  ^oct)  fam  ber  SGRefcen  Äoru  im  S)urd>* 
fcfmitte? 

von  A)  i«0?e&.a2«4fL,  alfo  200  #?e&.  11200.2-4 ff.  =  480- fT. 
»  B)  1    y    h2-i»      »    3oo    »     ä3oo.2*i»  s=  63o-» 
5»  C)  1    »    ä  2  »       »    36o    »     ä36o.  2  v   5=  720-» 


bemnacfc   860  m§.  &  i83ofl. 
i83q 
*böo" 


folglich  i  SHefeen  &  ^     2*1279  fl,  =  2  fl..  7  fr.  3  bl.  bepna^e. 
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£drre  man  £ier  bie  OTenge  ber  meinen  2>otttn  titelt  berdcf  fity 
figet/  fo  würbe  man 


»•44.r1.fa  65 
 3  fl—l-P- 


6  ff.  3o!r. 
3 


äff.  io  fr. 


dlfo  um  2*/4  fr.  gu  groß  gefunben  £aben. 

4)  <5m  ©tlberarbeirer  fd^mel^t  folgenbed  ©über  gufamraen : 
a)  9S0?arf,i3eotJ,  6 ©ran f.,  olfp  9.(1 3 2ot§, 6©r.)  =  120 2ot§ f.<5. 
0)  5   »     12  lot£ige$  Silber,  »   5.  12  2otfy       =3  6a  »  » 
y)8»      10     »  »      »8.   10»  =s  80    »  r 

*)  8     »       127z  »  »        »     8.  12*5  »  C=100     »  » 

3o  «Warf  ~~36o  2ot$  f.  ©. 

2Bte  uiel  Iot$ig  toirb  bie  Mfdjung  fenn? 
2>ie  gange  Sttifcbung  oon  3o  SD?arf  entert  36o  Cor$  f.  alfo 

36o 

muß  1  SOJarf  -5;  CotJ  ==  12  2ot&  f.  ®.  enthalten,  ober  bie  SWiföung 
tjl  i2lötjig. 


uigmze 
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3  c  f;  n  t  e  $  Stapitel 

3$  o  n     ben  £ogarit'(men. 


5-  184. 

1)  \jfr£ebt  man  eine  unb  biefelbe  3a£l  G  nach  unb  nach  auf  »er* 
fchiebene  $>otenjen,  fo  werben  auch  immer  uerfchiebene  3<*&k"  gefun* 
ben,  unb  bie  Opponenten  jener  unoerdnberlicheu  3a$l  G  nennt  mau 
bie  eogartt^men  ber  jugefcorigen  Sa^Un  (^otenjen).  ginbet 
man  $.  56. 

G»  =  A,  Gb  =  B,  G°  =  Cf  u.  f.  w./  fo  nennt  man 
a  ben  Cogarit^mu*  oon  A  für  bie  bejldnbige  3a£l  6  , 
b   »         »  »   B    »     t        »         »  » 

c»         »  »    C   »     »        »         »  » 

welchee  furj  baburch  bezeichnet  wirb,  baß  man  fchreibt 

a  s=  Log.  A    ober    a  =  1.  A 

b  =  Log.  B      »     b  =  1.  B 

c  =  Log.  C     »     c  =s  1*  C. 

2)  2>ie  unoerdnberliche  3a&l  G,  burdjj  beren  g>otenjiren  wir  und 
alle  möglichen  3a£len  entfielen  benfen,  nen.  man  ©runbja^l 
ober  SÖaftd,  unb  bie  für  einerlei?  ©runb$a£l  berechneten  Logarithmen 
ber  in  natürlicher  Orbnung  auf  einanber  folgenben  ganzen  3a^en  biU 
ben  ein  logarithmifched  ® 9 (lern. 

(Ed  lajfen  fid)  bemnach  fo  oiefe  oerfchiebene  logarit^mifche  @>o« 
(ferne  benfen,  ald  ed  3a£len  gibt/  a(fo  unjd^Iige;  nur  fann  1  nicht 
aU  ©runb^l  eine*  logarit^mifchen  epfiemd  genommen  werben,  weil 
i"  ss  1 ,  wa$  auch  n  für  einen  S8Bert£  £aben  mag. 

Ob  unb  wie  eö  möglich  fr»/  flUe  benf baren  Pohlen  uid  Tötensen 
einer  unb  berfelben  ©röfje  bar$ufMen/  werben  wir  fpdter  fennen 
lernen. 

3)  2)a  jebe  3a1}l  G  alö  (Sjrponent  bed  93er$dltnij[ed  G :  1  betrach« 
tet,  alfo  auch  G"  (wo  m  waö  immer  für  einen  ganzen  ober  gebroche« 
nen,  pojftioen .ober  negativen  SGBerty  bezeichnen  mag)/  al*  Exponent 
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beö  93er$drtutffe0  G- :  i  (§.  166.  3uf.  unb  $.  172.  3"f<S&e)  an- 
gefeuert werben  fann/fo  nennt  man  jene  (Exponenten  ber  ©runbja^l 
G  mit  SKecf)t  93er$ält  n  i  ßja^len  (Logarithmen — Xoyüv ap&jiol), 
unb  ba6  93er£ältniß  G  :  1  ba$  ©runb»  er t)ältnifi. 

4)  S&ir  fonnen  alfo  bie  ©leicfyung  G*  =  y  (mithin  x  =  log.  y) 
alä  atigemeine  gormel  für  alle  möglichen  3a^Ien  betrachten.  3n  biefer 
©feidjung  ftnb  xunb  y  oon  ber  2(rt,  baj?  jeber  beflimmte  SBertf)  von  x 
einen  zugehörigen  oon  y  gibt/  unb  umgefe^rt;  e3  beflimmen  ftd)  bem- 
nach  x  unb  y  wechfelweife ,  ober  x  unb  y  Rängen  oon  einanber  ab, 
unb  man  fagt:  x  unb  y  finb  gunctionen  oon  einanber. 

1 

< 

Slllgetneme  <£igcnfd;aften  fcer  2ogaritf)men. 

5.  i85.  .  , 

♦ 

I.  @6  bezeichne  g  bte  ©runb$a$I  irgenb  ettied  Iogarit^mifchen  ©pjlemo/ 
unb  e$  fep        g"=  A,  alfo  m  =  log.  A 

g"  =  B  /   »    n  t=  log,  b  (§.  184.  1), 

fo  ifl  V-g"==  A.B, 

ober       gm+n  =  AB,  arfo  m  +  n  e=  log.  AB, 
ober      log.  AB  =  m+n  =  log.  A  -f  log.  B,  weil 
m  e=3  log.  A  unb  n  =  log.  B  ijr, 

<£$  wirb  alfo  ber  Logarithmus  beS  $robucte$  $we»er 
Sailen  gefunben,  wenn  man  bie  Logarithmen  ber  bep* 
ben  gactoren  a t) b i r t. 

eben  fo  tjl  auch  log.  PC  =  log.  P  +  log.  C,  unb  P=?AB 
gefefct,  erhalt  man  log.  AB  C  e=  log.  A  B  +  log.  C  = 
=  log.  A  +  log.  B  +  log.  C. 

(£$  t(r  alfo  allgemein: 
log.  A .  B .  C .  D .  E  . . . .  =  log.A+log.B+log.C+log.D+log.E+.... 
b.     eö  ijl  ber  Logarithmuo*  oeö  «Probucteö  auö  $wen  ober  mehreren 
3a£ren  gleich  ber  (Summe  ber  Logarithmen  bec  gactoren. 
@o  5.  58.  tfl 

log.  42  e=s  log.  2.  3.  7  t=j  log.  2  +    log.  3  +    log.  7 
log.  1001  =  log.  7.11.13  es  log.  7  +  log.  11  +  ]og.  »3. 

*  2Baren  bemnacfr  bie  ßogariffrmm  ber  <prim$a&ren  für  irgenb  eine  ©runo* 
ja^l  Wannf ,  fo  Himle  man  bie  gogartf&men  aller  iufammena,efe$ten  3aJ>* 
len  für  biefelfre  ©runbja&l  buca)  Möge  ^Ibbifion  pnben. 
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II.  2fu6  ben  ©Innungen  gm  =  A  unb  g»  =  B  folgt  au$ : 
5=1!!  —  g«-«  ,   alfo  log.  — =m— -n,  unb  weil  mt=:log.  A 

B       gu  * 

unb  n=log.B;  fo  t|l  bur#  eubjiituiion: 

A 


log.  —  =  log.A  —  log.  B 


t 


b.  ber  &0garit$mu0  etneö  Quotienten  ober  .eine« 
5Brud)eö  wirb  gefunben,  wenn  man  oom  Cogarit^mud 
bed  2>iutbenb«  ober  3d$(er£  ben  Cogarit£mu$  bed 
£>ioiforö  ober  SttennerS  ab$ie$r. 

3.  85.  log.  g  =  log.  5  —  log.  3; 

log.       =  log.  i33  —  log.  65  =  log.  7  •  '9  —  lo6-  5  .  i3  =■ 

=»  log.  7  +  log.  19  —  log.  5  —  log.  i3. 

.   .       a1—  j»x       ,  a'(a-i x) 

6=  log.  a  +  log.  (a  —  2  x)  —  log.  m  —  log.  (m  + 11)  — .  log.  (m  — 11). 

III.  SBenn  gm  =  A,  fo  ijl  aud) 

(gm\»      An  /  ober  g™0  =  An  /  unb  bemnaefy 
log.  An  s=s  mn  c=3  n.mj  weil  aber  m=Iog.A/  fo  folgt 
log.  An  es  n.  log.  A. 
@$  wirb  bemnaef)  ber  2ogarit$mu«  einer  $otenj 
gefunben,  wenn  man  ben  Cogarit&mue  ber  2Öur$eI 
mit  bem  gegebenen  <potenj    Exponenten  multioli  jirt. 

@o  j.       ift  log.  a*  =  4  •  log.  a. 
log.  a3 M  x  =  log.  a3  +  log.  b2  -f-  log.  x  =  3  log.  a  +  2  log.  b  +  log.  x. 

log.  J!^==log.aab--log.m3na==2log.a+log.b---31og.m--2log.iu 

IV.  3(1  g-  «=  A,  alfo  m  =  log.  A;  fo  tfi  au* 

VV»«  VA/  ol>er  VA,  folglich 

b.  $.  ber  Sogarit&muö  einer  SB  urjelgrojje  ift  gleicfr 
bem  Sogaritljmuö  ber  3a$l  unter  bem  aBurjelseic&en, 
bioibirt  bur*  ben  Surfet  «  <£jr.pon  en  ten. 

3.  33.  log.  >/io  =  =  ;  log.  io, 

log.  Vaab = 3  log.  a*  b  =  3  log.  a*  +  g  log.  b  =  3  log.a+  3  log.  b, 
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4 


—  log.  5  —  log.  7  —  log.  m), 
loS-  V^8~  =  I  lo6* 2  +  i  JoS-       —  ^  log.  = 


i 


1  l0g.2  +  j  log.3  —  j  log.2  =  g  l0g.2+  I  log.  3. 

.     3  «  f  «  >• 

£>ie  9WuIt!>Ifcotion  ber  3«^n  oerroanbelt  |tcf)  bemnacfc  in  2fbbi* 
tion  i£rer  entfprecfycnben  Logarithmen ;  bie  X>tt»tfton  in  ©ubtraction 
bee*  Logarithmud  beö  £)i»iforö  von  bem  bed  £)ioibeubö  j  baö  Stäben 
einer  3a£l  $ur  n""  ^otenj  in  tfflultiplication  i^ree*  Logarit&mud  burd) 
ben  $oten$*(£jrponenten  n  ;  unb  ba$  2Bur$elau6$iehen  in  Dioiftotfbed 
Logarithmus  ber  9Poten$  burd)  ben  gegebenen  SÖurjet*  Opponenten.  . 

2)urd)  tiefe  SHedjnungen  erhalt  man  nfymlid)  jebeö  90?a£l  einen 
Logarithmuö ,  beffen  entfpredjenbe  3«^l  bie  gefugte  ijf. 

©cfjon  Jieraud  erhellt  bie  SSBidjtigfeit  unb  ber  große  9?tt£en  ber 
Logarithmen/  unb  wirb  in  ber  golge  noety  mehr  in  bie  2lugen  fallen- 

$.  186. 

2)ie  Logarithmeti  jroener  Sailen  M  unJö  N  fcaben  in 
jebem  logarithmifc&en  Oniteme  badfelbe  93er$ältniji 

$u  einanber. 

Denn  e$  fen  i)  log.M  =  m  )  v   _ . 

log.N  »  n  /  f^bie^runbsahlG, 

MsG™   ^  m 
N  ä  Ga  ,84)i 


alfo 
unb 

fo  ifl  M-  sa  (Gm )»  =  G' 

unb  Nm  =s  (G°  )m  =  G°-m  s=  Gmn , 


Im  n 


folgli*  Mn  =  N-,  ba^er  M=VN«=:Nn 
<?ö  fep  ferner  2)  log.M  =  m'  1 

log.N  =  n'  )  f"rbie  ®ru"WS/ 
fo  ifl  M  =  gm',  mithin  Mn/  =  (gm')n'  =  gm'ft' 
unb        N  =  gn',     »     Nm'==  (gh')m'==  g"'m' ==-'"', 


m 


folgficfc  M»'  =  Nm',    9     M  n=  VNM'=3  N  n'. 
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<§e£t  man  nun  bie  in  1)  unb  2)  für  M  gefundenen  SBerf^e  ein« 

anbergleid),  fo  erhalt  man  bie  ©leic&ung  NB  =  N°',  unb  bemnad^ 
muß  —  =  - ■  fepn,  worau$  bte  Proportion  ro:n  =m' :  n'  folgt, 
b.     ed  ifi 

Log.  M  :  Log.N  =  log.M  :  log.N, 

i 

weil  wir  bie  Logarithmen  für  bte  üuabratja^l  G  burd^Log.  unb  jene 
für  bie  83aft8  g  burcfc  log.  bejeictynet  ^aben. 

3  u  f  a  1. 

SGBenn  G  ttnbg  bie  ©runbja&len  jweper  »ergebenen  ®pfteme 
bejeictynen,  unb  e$  ifl  Gm  =  M,  unb  gm=  N,  fo  müjfen  aud)  M 
unb  N  »erfcfjiebene  3<»h*en  fepn.  £)enh  wenn  G  <  g,  fo  ifl  aud) 
G™^  gm,  b%h-  eö  ifl  M  <N,  ober:  3n  t>erfd)iebe.nen  @p- 
flemen  entfpreefeen  ben  gleiten  Logarithmen  oerfc^ie* 
Dene  Sailen. 

3ufM  2« 

3(1  aber  G  t=  g,  mithin  aud)  G»=  g»,  fo  muß  norfcwenbig 
auc$  M  «  N  fepn,  b.  h«  in  bemfelben  ®pfleme  entfpre* 
djen  gleiten  3a^ten  aud>  gleite  Logarithmen  unb 
umgefehrt. 

3  u  f  a  3. 

23enn  m>n  unb  g  >  1 ;   fo  i|l  aud)  gm  >  gtt  ober  M  >  N, 
wenn  g,u=t&,  unb  gn  =5  N  gefegt  wirb. 

?(lfo  entfprid)t  in  einem  logarithmifc&en  ®pfleme, 
beffen  ©runb$ahl  größer  ald  1  ijl,  ber  größeren  3«M 
ein  gößerer  Logarithmus  unb  umgefe^ft. 

Sil  aber  g<t,  Ms=g»  unb  N  =  gn  ,  alfo  m  =  log.M  unb 
n  =  log.  N,  unb  m>n  ober  log.M>log  N;  fo  ifl  gm  <  g"  ,  ober 
1&<N  (J.  io3.  3uf.  3.).  3n  einem  logarithmifdjen  ©p* 
jle  me,  beffen  ©runbjah  l  tl  ei  ner  ald  1,  alfo  ein  ach- 
ter i&tud}  ifl/  entfpridjt  bemnad)  ber  Heineren  3  ah* 
ber  größere  Logarithmus,  unb  umgekehrt. 

@aipm«n*  tfritftnutir.  »•  Wt*.  *3 
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3  u  f  a  *  4. 

eefrtmanin  ber  ©leicftung  G«t=y  ($.  184.  4.)  x=ao,  fo 
er^dltman  G°=y=i,  für  x«i  aber  G»=sG  =  7,  unb  &ier«u$ 
folgt  o=log.  1  unb  isalog. G. 

I f 0  ift  in  jeb*m  (ogarit$mtfd)en  «Snjteme  ber  Co^ 
garit^mu«  ber  (Einheit  =  o /  unb  ber  Cogarit^mue 
ber  @rtinb$a$l  =1. 

♦ 

3  u  f  a  i  5. 

Senn  Ae=G-  unb  aud>  Aag»,  olfo  G-  =  g- ,  unb  e3 
flnb  G  unb  g  oerföiebene  3a&leii/  fp  mujfen  aucfc  m  unb  n  oerfdjie* 
bene  3ö^en  fepn. 

a3e$eid)net  man  nun  bie  Logarithmen  für  bie  ©runb$a&r  G  burd) 
Log.,  unb  jene  für  bie  ©runbja&l  g  burd)  log.;  fo  er}!«  -»an 
ber  ©leicfcung  Gm  =  gn  folgenbe : 

Log.G^ssLog.g»  (3uf.  2,),  obermLog  G=n Log.  g($.  iQ5.  III.)/ 

ober  m  =  n  Log.  g, 
unb  log.  G-  =  log.  g»  (3uf.  2.),  ober  m  log.  G=n  log.  g.     i85.  III.) 

ober  m  log.  G=n , 
weil  Log.  G=i  unb  aucfc  log.g==i  ift(3uf.  4  ).  2>anunm=Log.  A  ' 
unb  n=s  log.A,  fo  erhält  man,  wenn  biefe  SOBertfje  in  ben  bept>en  lefcteu 
©leicfcungen  fubjtttuirt  werben , 

Log.A  =  log.A  Log. g/ 
unb  Log.A  log.G  =  log.A. 

«ieraud  folgt  log.A  tm  g^sr:^  .  Log.  AssM .  Log.  A  / 
unb  Log.  AS=^«,^.log.A===M/.log.A/ 

wenn  r-^—  =  M,  unb  r—T655  M/  S*W* 

Log.g  log.G 

®inb  bemnacfj  bie  Logarithmen  für  irgenb  eine  ©runb$a$l,  $.  03. 
G,  befannt,  fo  fönnen  bie  Logarithmen  für  jebe  anbere  ©runbjahl  g 
berechnet  werben ,  inbem  man  bie  Logarithmen  aud  bem  befannten 
©pfleine  burcfc  ben  Logarithmus"  ber  neuen  ©runbia^l  g  aud  bemfelben 
eo(leme  twititt 

£>er  Ouotient  7-^—  =  M  £eigt  9)?obul,  unb  bejeitfcnet  benu 
»a*bie3a^l/  mit  welcher  bie  Logarithmen  be*  befannten  (©opern* 
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multiplijtrt  werben  muffen,  um  ba6  neue  ©pjlem  ju  erhalten  (e$  ijl 
nä$mlicfe  M  ber  Sftobul  be«  neuen  ©pjlem*  für  bie  ©runbjafcl  g,  fo 
wie  M'  ber  SWobul  be*  ©pflem*  für  bie  @runb$a$r  6  ijl). 

r 

3  u  f  a  |  6. 

SOBenn  A  =  Gm  =  g»  ,  wo  alfo  mssLog.  A  unb  n  =  log.  A 
ijl,  fo  ijl  (naa)3uf.  a.)  für  irgenb  ein  anbereö  ®pjlem,  beffen  fcaji« 
j.  56.  B  fepn  maß ,  unb  beffen  £ogarit&men  wir  burcfc  1.  bejeicfcnen 
woUen, 

l.Gm  =  l.g» 
ober  m.l.G  =  n .  l.g  ($.  i85.  III.) 
folglich       m:n  =  1.  g:  l.G  164.) 
ober   Log. A 2 log. A  =s  l.g: LG. 

<*$  oer$alten  ficfc  bemna*  bie  Logarithmen  einer 
unb  berfelben  3a&l  A  auö  $weo  oerfd) ieben en  ©pjle* 
men  umgefefcrt  wie  bie  Cogarit&men,  welche  ben 
Orunbjojlen  jener  bepben  ©pfleme  in  irgenb  einem 
b ritten  ®p (lerne  gufommen. 

2>ie  Logarithmen  ber  3a&len  jmb  bafcer  um  fo  Heiner,  je  gr6» 
fjer  bie  ©runbja^f  be*  @pfleme$  ijl,  unb  umgefe^rt. 

3«faj  7, 

ijl  alfo  nur  ber  Logarithmus  ber  (Sinkest  eine  befhfnbtge  ober 
unoeränberlicfce  @räfje,  benn  tiefer  ijl  in  jebem  (gpjleme  ==o  (3uf.4), 
bie  Logarithmen  aller  übrigen  3a£len  aber  dJibern  fta),  fobalb  jtd>  bie 
©runb$ahl  änbert,  b.  h-  bie  Logarithmen  aller  Bahlen,  ber  ber  Sin* 
$eit  ausgenommen,  fangen  0011  ber  ©runbja^l  ab. 

r 

3  «  f  «  3. 

• 

I.  SfiBenn  g>i  unb  pojiti»  ijl,  ft  i|t,  wenn  m  eine  pofittoe  3a^I 
beseitet,  immer  gm>i/  unb  jwar,  wenn  m>i,  fo  ijl  gm>g, 

unb  wenn  m<i,  fo  ijl  gm<g. 

SßBirb  aber  m  negatio  genommen ,  fo  ijl  g-«  =s  ~  <;  1 ,  weilg»>i 

ifl,  unb  jwar  wirb  g— »  um  fo  Heiner,  je  großer  m  genommen  wirb, 
fo  groß  aber  aud)  m  genommen  werben  mag,   fo  bleibt  benno<& 
.  g~»  >  o.  Jjierau*  folgen  nun  nac^jli^enbe  ®ä$e : 

»3* 
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1)  3n  jebem  logarithmifcben  @?»fieme,  bejfen  Orunbjo^I  pofttio  unb 
großer  alö  i  i\tf  ftnb  bie  Logarithmen  aller  pofttioen  3ahlen  von 
i  bid  jum  oo  pofttio,  unb  jwar  ftnb  bie  Logarithmen  Oer  3a&(eti 
oon  i  bis  g  dd)te  pofttioe  Sfcrüdje,  ber  Logarithmus  von  g  tjl 
=  i ,  unO  bie  Logarithmen  aller  3fl&len  von  g  biSoo  ftnb  >+ 1. 

2)  Sie  Logarithmen  aller  pofttioen  ächten  ä3rüd?e  ftnO  negatio,  imb 
umgefehrt  fann  jebe  negative  £a$(  als  ber  Logarithmus  eines  dcr^ 
ten  pofttioen  Sön:rf)eö  betrachtet  werben/   benn  eS  tjt  immer 

—  m  =  Log.  g— m  ss  Log.  — . 

3)  3fi  bemnad)  bie  ©runb$a£f  g>  1  unb  pofttio,  fo  mag  m  pofitio 
ober  negatio  genommen  weroen,  fo  erhalt  man  immer  pofuioe 
SHefultate,  folglid)  fann  eine  negatioe  3o^l  unmoglicr)  einen  reeU 
Ien  Logarithmus  ^abeii  /  weil  tiefer  weber  pofttio  nocf)  negatio 
fepn  fann  ($.  74.  c). 

II.  Sirb  g'<i/  aber  poptio  genommen,  fo  tfl  L  >  -  ,  ober 

8  1 

■^7  >  1  /  unb  ba^er  gelten  jefct  oon  «V  alle  jene  @<$lufle-  /  welche  wir 

oor^iu  oon  £%mad)ten. 

(SS  ftnb  bemnacf)  in  einem  foldjen  ^pfteme  bie  Logarithmen  aller 
3«$len  oon  1  bis  00  negatio,  Die  Logarithmen  aller  3ahlen  oon  o  bis 
1  aber,  b.  i.  bie  Logarithmen  aller  dd)ten  i&rüdje  finb  pofttio. 

(ES  mag  aber  aud)  hier  m  maS  immer  für  reelle  pofttioe  ober  ne- 
gottoe  28er  tf/e  erholten,  fo  bleibt  oennod)  g/m  fietS  pofttio,  weil  wir 
g'  als  eine  pofttioe  3«hl  oorauSfefcten;  folglich  fann  aud)  fn  Oiefera 
galle  ber  Logarithmus  einer  negattoen  3«hl  f«n^        ©roge  fepn. 

III.  SBürbe  man  eine  negatioe  3ahl  «1$  ©runOjoh1  e,neö  logartthmt* 
fcben  ©öfternö  annehmen,  fo  würbe  man  ourd)  OaS  9>oten$iren  berfel* 
ben  balb  popttoe  balb  negatioe ,  balb  reelle  balo  unmögliche  SÖBerthe 
fnben,  eS  mag  ber  ^oten$i  (£jrponent  einen  reellen  pofttioen  ober  ne- 
gatioen  Serth  haben.   Stenn  eS  fep  v  33.  y  =  (—  2)«  ,  fo  ijt  für 


x  =5  o  ,  y 


=;  (—2)0  =  1 


*  =  2  f  7 


(-») 


=»  ± 


3/  y 


(-2) 


1 


(J.74.2.b.) 
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SOton  fann  alfo  burd)  ba§  9>oten$iren  ber  3a£l  ( — 2)  webet 
bie  3«^  +8/  no<$  bie  3a£l  — 4  eräugen*  eben  fo  verhält  eS  fiel; 
audE)  /  menn  man  negative  reelle  SBert^e  für  x  annimmt. 

J?ieraii$  Uud)ttt  nun  bie  Unmöglicfcfeit  ein,  alle  möglichen  3a$* 
Ien  att  ^otenjen  irgenb  einer  negativen  ganzen  ober  gebrodjenen  3a£I 
bar^uflellen,  folglich,  fann  man  aud)  feine  negative  3a&l  al$  Söaftö 
eines  logarit£mifd)en  ©pjtemd  annehmen. 

Übrigens  fte$t  man  au6  ben  vorhin  aufgefte Ilten  ©letcfyungen, 
baß  für  eine  negative  Sbafto4  manche  negative  unb  manche  imaginäre 
©röjjen  reelle  Logarithmen  $ab*n.   £enn  fo  $.  fc.  mdre 

1  3  1  1  4. 

5=log.(—  y/2),  3  =  log.  (—8),  ~  =  log.\/— 2,  ^=alog»V— 2/ 

II.  f.  ».  .  , 

5-  *87. 

SGBenn  vier  3a$Ien  geometrifd)  proportional  finb,  fo 
bilben  i£re  Logarithmen  eine  aritfjmetifcfye  $ro- 

p  0  r  t  i  0  n. 

£)enn  ed  feo  a:b  =  c:d,  fo  ifl  164.)  ad  =s  bc,  folg- 
lid>  nad)  (5.  186.  3uf.  2.)  log.  ad  =  log.be,  ober  log.  a -flog,  d 
=  log.  b  4-  log.  c ,  alfo  nad)  (§.  160.) 

log.a  -f-  log.  b  =  log.c  -7-  log.  d. 

©inb  bemnad)  breo  Sailen  (tätig  geometrifd)  proportional,  fo 
bilben  u)re  Logarithmen  eine  (tätige  arithmetifdje  Proportion. 

2>enn  e8  fen  5.  93.  -H-  a :  b :  c ,  fo  ijl  ac  a  bl, 
mithin  log.  ac  =  log.  b1,  ober  log.  a  +  log.  c  =5  2  log.  b, 
folglich  4-  log.a  -J-  log.b  4-  log.c. 

J.  188. 

SÖßenntn  ber  ©leidjung  g*  =  y  bie  ©rogen  g  unb  j  poptive 
,3a^en  be$eid>nen,  fo  ijl  aud  bem  bereitd  ©efagten  einleuc&tenb ,  baj 
x  einen  reenen  SÖerth  £aben  mujfe.  2>enn 

{für  x=o,  =1  ,  =  2,  =3,  =4/  n.  f.  w. 
wirb  y=si,  =sg,  sg1,  =sg3,  =gV  u.  f.  w. 


(  unb  för  x« — i,  = —  a  t  =3—3/  =3—4/  n.  f.  w. 
3fl  nun 

y>  i  aber  <g,  fo  liegt  ber  entfprec&enbe  SÖertfc  von  x  $wifd)cn  o  unb  \, 

y>g*  »   <g3/    »      •      »      »      »      >      »  a»3/ 

y>g3  »  <gV  »      •      »      »      •     *     »  3»4# 

ic.  ic.  -        ic  tc 

unb  tft 

▼  <»     »  >-  •  »•»».»  t  OUnb— »1/ 

r<i  •  >gV  '    •     •     •    f     •     »  —  »-% 

IC.  ic.  *C  K. 

ipterauS  |ie$t  man  jugleidj ,  baß  nur  wenige  ?ogarit$men  gan$e 
£a^(en  fenen/  in  93ergleid)  mit  benen/  bte  burdj  äd)te  ober  unadjte 
»rud)e  auGgcbrücft  werben  rennen.   SRan  (ic&t  ferner,  baß  bie  tfoga* 

rit^me  n  aller  £a$ten  bte  ^  g  flnb/  entweber  gaifje  StfUn  ober  un<Sd)te 
S3rud)c  fepen  (oergl.  J.  .86.  guf.  7.). 

»  » 

J.  189 

1)  Senn  in  ber  (Bleidjung  g« »  a  ber  (Srponent  x  einen  rationo« 

len  2Bert$  $at  /  welchen  mir  burd)  —  be&eid)nen  wollen ,  wo  m  unb  n 

ganje  3a$bn.  finb/  bie  wir  al*  relatioe  $rtm$a$len  betrachten  fonncn; 
fr  « 

g*  sss  a  /  ober  vgm  =5  *t  folglicf)  gm  =  a"  * 
SGBenn  nun  f  ein  einfacher  gactor  oon  a  ift/  fo  muß  a«  /  folglid) 
aud?  gn  burd)  f  teilbar  fe4?n,  b.  t).  a  unb  g  muffen/  wenn  x  einen 
rationalen  3Bert£  l>at ,  einerlen  einfache  gactoren  I)aben. 

Sttun  fepen  bie  3>rim jaulen  f  unb  h  bie  einfachen  gactor<n  oon  a/ 
unb  j.  85.  a  =  fp  h*  ,  g  =     h» ;  fo  ge£t  bie  @letd)ung  g-ssa- 
über  in  (f*  h»  )m  =  ( f>  h*  )•  / 

ober     f^'h»*  =  f^p  hB*  (g.53.3uf.  1.)/ 
unb  ba  bie  9>rinna$Ie«  f  unb  h  tn  bem  eiuen  ^robucte  eben  fo  oft 
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«lö  in  bem  anbern  enthalten  fenn  müjfen/  weil  fon(!  bie  ©leic$$eit  bep» 
ber  9>robucte  ni$t  befielen  tonnte,  fo  folgt 

mr=np  unb  ms=nq,  mithin  -  =  T  ,  unb™=?, 
folglich  *  =  5/  ober  p  :  r      q  :  » 

» 

v    p  :  q  es  r  ;  s. 

Spat  bemnad)  x  einen  rationalen  SGBertJ/  fo  haben  bie  ©runb* 
$a£l  g  unb  bie  auö  i£r  erzeugte  $>oten$  a  einerlen  gactoren  f  unb  h, 
unb  bie  ©er^äftnijfe  ber  (Exponenten  ber  gleichen  gactoren  f!nb  ein* 
«nber  gleich. 

2>er  93eweid  bleibt  berfelbe,  wenn  g  unb  a  me$r  ald  $wep  ein* 
facfce  gactoren  haben. 

2)  £>er  umgekehrte        ift  au$  gültig ,  nähmlicf)  wenn  jj-  =>  ?  / 

fo  ift  x  rational  (commenfurabel) ,  unb  jwar  ift  x«3-  ober  x= \ 

i.  ? 

SDenn  ed  ift  bann  g«  =  (f*  h»  y  =3  (f*  y  (h»  y  es 
p  I 

:=  (fr  )*  .  (h»  )'  =:  f*  hi  ($.  i34.3uf.  3.)  a. 


©ie  gemeinen  ober  SSrigg^f^en  2ogarit&men. 

5«  190. 

1)  £e  in  rief)  33rigg6/  $rof.  ju  Oxforb,  beregnete  auf  die* 
per*  Aufmunterung  bie  Logarithmen  ber  3a£ten  oon  1  btd  20000 
unb  oon  900000  btd  1000000  mit  14  £>ecimal  «©teUen  für  bie  ©runb* 
$a$I  10,  ober  für  bnd  ©rmiboerhältnif  10: 1.,  unb  machte  fie  in  fei* 
ner  tfrit&m.  Cogarfthm.  1624  befannt.  $ie  Surfe  oon  20000  bi6 
90000  füllte  ttbrian  93lacq/  ein  JoIIanbifc^er  SD?at$ematifer  (in 
feiner  Arithmetica  Briggii  162Q)  mit  1  o  £>ecimal  -  (Steden  au6. 

£ie  für  bie  ©runbjahl  10  ober  bad  ©runboerhältnr|  10:1  be* 
regneten  Logarithmen  nennt  man  bie  £r ig gifcfjen  ober  bie  ge* 
meinen/  weil  frer  ©ebrauefo  berfelben  allgemein  eingeführt  ift. 

2)  <J$  foll  nun  x  jeben  beliebigen  4<r)ten  fcrucr;  biö  o  (einföluffig) 
bejeic^nen,  unb  bie  ©runb$ahl  g=io  fenn;  fo  erhalten  wir 


i  o*  ?=3  i  «Ifo  o  ss  log.  1 

lO»  =  10  9     1  =  log.  lO 

lO*  S3  lOO  9     2  S=  log.  lOO 

lO3  S3  lOOO  »     3  =  log.  lOOO 

10*  S=?  10000  »    4  =  log.  lOOOO 

iott  =  ion  »    n  ss  log.  io"  . 


£)a$tr  haben  bie  Logarithmen  aller  3a£len 

»on  i         bis    io         bie  gorm  x 

»10  V  lOO  *  9  »l-J-x 

»     lOO  »  lOOO  »  »     2  -J-  X 

»     lOOO  »  lOOOO  »  »    3  -4-  x 

»     lOOOO  v  100000  9  9     4  -j-  x 


-  - 


»ion         »      ion»»        »       »    n  _|_  x 

t>.  5.  bie  l?ogarit^men  aller  einjiffrigen  3a^en  Jtnb  ddjfe  »rucfje,  bie 

Logarithmen  aller  jwenjiffrigen  3ahlen  belleten  aus  einem  ©anjen  unb 

einem  defcten  ÜÖrudje,  bie  Logar.  aller  brepjiffrigen  Saften  beilegen 

and  jwep  ganzen  (Einheiten  unb  einem  achten  &rucf)cT  u.  f.  f.  unb  . 

allgemein  begehen  bie  Logarithmen  aller  njiffrigen  3ahlen  auS  bergan* 

$en  3ahl  n  unb  einem  defeten  fcrtief)e  x.    £S  ijl  baher,  wenn  a,  b, 

c,  d...k.l  lauter  einjiffrige  3ahl*n  bejetynen ,    ( na*  §.  20.) 

(■)  z 
log,  ab  cd...  k.l  ss  n-(-x,  ober  wenn  wir  x=-^—  fefcen/  weil 

man  bie  gebrochenen  SGBerthe  oon  x  immer  als  Secimal  -  iörücfje  bar* 

(")  * 
pellt/  log.  ab  cd...  kl  ss  n  ,+  7^7. 

3)ie  gan^e  3ah^  n,  welche  ein  Logarithmus  bep  ftcf)  hat  /  nennt 
man  im  Söriggifcfce«  ®o|leme  bie  Äennji  ff  er  ober  (Eharafteri- 

ftif,  unb  ben  angehängten  ©ecimal fcrucfc  bie  üttanttffe 

beS  Logarithmus. 

.3)  SBir  fehen  bemnaefc,  baf  im  Söriggifdjen  ©pfteme  bie  Gharafte* 
riflif  eines  Logarithmus  immer  um  1  fleiner  feo/  als  bie  änjahl  ber 
Bttfern/  mit  welchen  bie  baju  gehörige  3afc)l  gefcfyrieben  ijt/  unb  umge* 
fehrt;  baß  bie  ju  einem  gegebenen  Logarithmus  gehörige  3ahl  immer 
eine  3i(fer  mehr  in  ben  @teü*en  ber  @an$en  hat  /  als  bie  Gharafteri* 
fät  Einheiten  enthalt. 


Digitized  by  Google 


3  u  f  a  t  i. 

a)  83e$eidjnet  A  trgenb  eine  ganje  3*((/  bte  mit  (n-|~i)  3tff«rn 
gefc&rieben  ijt,  unb  x  jeben  deuten  £ectmal*95riic$;  fo  ifl 

Log.  A    »  n-|-x 

unb       Log.  (^-^Log.A  — log.io», 

ober    Log.  =  n     *  —  m  =  (n  —  m)  -f-  x  /  WO  m<n 

fenn  foH. 

SHun  ifi  aber  ^r-  ein  2>ecimal-  Pirucfc  ,  welker  m  2>ecimal- 

@  teilen,  mithin  (n  +  i  — m)=(n  —  m+  i)  ©teilen  für  bte  ©an* 
$en  $at ;  alfo  wirb  bie  Q^arafterijtif  bed  tfogarittymuö  eine«  unkten 
2>eeimal-  93rucr)e0  nad)  ber  2(n$a&l  ber  3tff"n  in  oen  ©teilen  für  bie 
©anjen  befiimmt,  bie  SQ?anftffe  ober  fo,  alö  wäre  bie  gegebene  3a&l 
eine  ganje  3«&f /  alfo  o&ne  SHilcfftc^t  auf  ben  £>ecimal  '  $unct.  ®o 
*.  8.  ijt 

Log.  7485-86  =s  log.  —  log.  748586  —  log.  ioo=s5+x— 2 

=s  (5  —  2)4-x  =  3-f-x. 

b)  SBenn  eine  ganje  3<>M  N  ftcf)  mit  einer  ober  me&reren  Fullen 
enbiget,  fo  ijt  jte  in  ber  gorm  N  =  A.iom  enthalten,  unb  weil 
Log.  N  =Log.  A .  1  or  =Log.  A-[-Log.  1  or  =  n  +x-f-r  =:  (n-j-r)-j-x, 
fo  fte^t  man/  baß  bie  3)?antif|e  be$  Log.  N  biefelbe  ijt,  wie  bie  beS 
Log.A/  b.  i.  beö  Logarithmus  ber  gegebenen  3a$I  o^m  bie  Fullen, 
baß  aber  bie  (E^arafterifiif  beä  Log.  N  ftc^>  naefj  ber  ?fn$a£l  ber  3if* 
fern  oon  N  richte.   <So  j.  JB.  ijl 

Log.  j  2  =  o-3oio3, 
Log.  20  =  i3oio3, 
Log.  200  =  2*3oio3, 
Log.  2000  =  3*3oio3, 

 ' 

Log.  2.ior  =  r4-o*3oio3t 

3ufö|  3. 

1)  3ft  in  ber  ©leiefjuna,  Log.  —  =  (n  —  m)+x/  wo  (n+i) 

bie  Änjoljl  ber  3'lTern  ">  ber  ganjen  3a^(  A  bejeicfoiict  /  n=(n/  alfo 
n-m«o,  fo  ifl 
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3(1  aber  m=n-f-i/  b.    ift  ^  ein  achter  2>eciraal;85rud)/ 

ben  welkem  bie  ©teile  ber  3e^nfel  mit  ber  böcfcflen  3i(fer  von  A  be* 
fefct  i(l/  ober  wo  bie  erjle  3«ffer  ««4  bem  £>ecimal  -9>uncte  jtyon  eine 
bebeutenbe  3ifF«  if*  /  f°  *rNK  "»an 

kog.  7~==n--m+x?=;n--(n+1)  +  *::=: — »  +  x.   gerner  ift 

A 

furra=n  +  2  wirb  Log.— -  =n^-m+x=n  —  (n-f-a)  +  x  a 

s  —  2  -fx,  (a) 
furms^n  +  3  wirb  Log.  —  =n — m+x—n —  (n  +  3)4-  x  =s 

«-3  +  x,  (b) 

u.  f.  w./  unb  allgemein 

A 

für  m=  n-j-p  wjrb  log.  --^  =n~m-|-x=  n  —  (m-j-p)-J-x  = 

,   ■  «=■•  — p  +  x,  (c). 

3n  ollen  biefen  gdtten  ifl  bemnaefc       ein  dcbr*r£>ecimar'8ruc$/ 

bep  welkem  in  (a)  bie  erf!ebebeutenbe3iffer  erfl  in  ber  sfen  £eciraal*  ®  teile 
in(b)  »  »  »  »  »  »  3ten  »  •# 
unb  in  (c)  »  »  »  »  »  »  pten  »  » 
erfebeint.  95?an  fte&t  bafcer/  baß  alle  deuten  $ecimaW  &rü<be  negattoe 
Gtyarafteriflifen  £aben,  bte  jebe$  ®?a^l  fo  viele  (Streiten  enthalten/ 
ald  ber  3eiger  ber  baffen  bebeuteuben  £)ecimal  *  3tff*r.  Umgefebrt 
<ntfpridjt  jebem  Sogarit^mud  -—p4?x,  bereine  negatioe  (E$araftert- 

flif  $at/  ein  achter  Decimal  *  85ru^   ^  ,   unb  jwar  bejeieftnet  bie 

pofitioe  ©tontiffe  x  bie  $um  Cogarit^mufl  ber  gangen  3o&l  A  geli- 
nge Sttantiffc/  unb  bie  um  i  uerminbette  negative  ^araftertjlif 
brurft  aud,  wie  otel  Fullen  al8  Dermalen  ber  £pd*flen  3tffer  ber  gan* 
gen  3<t£l  A  üorgefetjt  werben  muffen. 

golgenbe  iöepfpiele  mögen  ba6  ©efagte  erläutern : 
90?an  ftnbet  log.  3756  =  3*5747256  /  mithin  ift 

log.  375*6  s=:log.        =log.  3756— log.  10= 3*57/17256  1SS 


2*5747256 


log.  37*56  r=slog.  ~^  =log.37Ö6 — log.  ioa  =3*5747256— a= 


1  '5747a^  / 
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log.  3*756  =s  log.        =log.3756 — log.ios=3*5747256— 3« 

=s  0*5747256, 

3756 

log.  0*3756  =log.  -i--=log.3756— lQg.io4s==3,5747356—4t=3 

=s  0*5747256  -r- 1/ 
log. 0-03766  «log.  -^f  =slog.37*56— log.io5r=53*5747356— 3-= 

sas  0*5747256  — -2, 

log.o*oo3756     log.  ^~  eslog.3756— log.ioÄrr=3*5747256--6==L 

»  0*5747256  —  3/ 

u«  f.  xo. 

Um  olfo  ben  Cogaritt)mut3  irgenb  eine*  5DecimaI  *  SBrudjee  $u 
ffnben,  beflirame  man  bie  SDtontijfe,  bie  ber  gegebenen  3a$l  ald  ganje 
3af>l  betrachtet,  entfpridjt,  bie  (S^araftertfltf  aber  mit  SRücffidjt  auf 
bte  3iff ern  tfct  ©anjen ,  unb  für  ben  iSall  ,  ba§  ber  gegebene  QectntaU 
&rud)  ein  ädjter  ifl,  fügt  man  eben  jeuer  9D?antiffe  eine  negative  Gtya* 
rafteriflif  bep,  welche  bem3eiger  ber  erjlen  bebeutenbeu  ©ecimal^ifftfr 
gUid)  ifl. 

3  «  f  a  fr  3, 

<£d  fep  g-  wad  immer  für  ein  4d)ter  »ofitioer  Sbrud),  atf» 

Z<Nj  fo  ifl  log.         « log.Z  -  log.N  =:-  (log.N— log.  Z), 

to.  i.  bie  Logarithmen  aller  achten  93rüct)e  ftnb  negativ ,  wie  mir  fc$on 
§.  186.  3uf.  8  gefe^en  £aben,  benn  wenn  Z  <  N,  fo  ifl  aud) 
log.  Z  <;.  log.  N. 

3ff  umgefe$rt  ein  negativer  £ogarit£mud  gegeben  ,  fo  muf?  bie 
baju  gehörige  3a$f  ein  achter  93rud)  fepn ,  ber  ftct)  auf  folgeube  Art 
bejlimmen  läßt.  * 

(Ed  fep  ber  gegebene  Co.garit$muö  =3 —  v,  unb  ber  t$m  entfore* 
cf)enbe  dchte  93rud)  =  x;  ferner  fep+r  ber  Cogarityrau*  ber  3«&1 
n,  nd^rnnd)  log.  n  =  -f-  vj  fo  ifl 

log.x  t=  —  r 
log.n  =  +  v 


\    ftlfo  log.x -flog.  11  r=o 
ober  log.  x  -  j-  log.  n  ==  log.  1  ^ 
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mithin  log.  x  =a  log.  1  —  log.  n  =  log.  ± , 


folglich  i|lx  =  -' 


a 


Wfo  ifl  Die  ju  einem  negatioen  ßogoritjmuö  gehörige  3#  einem 
Sörucfje  gleich,  welker  1  jum  3<tyler  unb  Die  $unt  gegebenen  eogarii£- 
roue,  pofttio  genommen,  gehörige  3a^I  $um  Kenner  $at. 

3.  93.  oon  welcher  3«&l  if*  —  0-5747256  ber  Cogarit^muö? 
X>a  +0-5747256  =  Log.  3-756;  fo  ijr 

—  0-5747256  =  Log.  -I7-  =Log.  0-26624.. =Log. 

Gben  fo  ijl,  weil  i«3oio>3oo  =  Log. 20, 

—  i*3oio3oo  =5  log.  ^  =  log.  o*o5. 

3ufaf  4. 
Ubngenö  i(l  eö  fe^r  unbequem,  mit  negatioen  Cogarit&men 
rennen ;  man  oerwanbeft  ba£er  ben  negatioen  Üogarit^mwö  lieber  tn 
einen  anbern  mit  negativer  <E£araf teriftif ,  unb  »erfahrt  bann  nad) 
3ufa&  2. 

(Söfep  nd&mfid)  allgemein  —  c-m  ber  gegebene  negative  Coga-- 
titjmuö,  wo  c  bie  G^arafteriftif  unb  m  bie  OTantiffe  be$eid>net,  unb 
N  bie  entfprecfcenbe  3a^/  fo  ftnbet  man 

Log  N= — c  m  = —  c  —  o-ra  =  (c -f-  0  —  c  —  o-m  —  (c+  1) 

=  (1  —  o-m)  —  (c+i)  =  om'  —  (c-f-i), 
wenn  man  1 — om  =  o-m'  fefct ;  mithin  ijt,  wenn  om'  =  Logn 
gefegt  wirb, 

&og.N=Log.n  —  (c+  i)  =  Log.n  —  Log.  io°+«  =  Log.  ^-—7  • 
@o  $.  93.  t|t  für  bad  föepfpiel  bed  legten  3ufa&eS 

Log  N  =  —0-5747256  s=  (1  —0-5747256)  —  1  =0-4252744  —  1 
=  log.  2-662407  —  Log.  10  =  Log.  a  ^?'4°7ssLog.  0-2662407 

wie  oben, 

« 

€ben  fo  ftnbet  man : 
Log.N=  —  i-3oio3oo  =  2  —  i-3oio3oo  —  2  =? 
=  0-6989700  —  2  =  Log.  5  —  log.  1  ol  =  o  o5 
(na*  3ufa&  3).  ,  * 

SBeil  Log.n=o-m<  ifl,  fo  t(l  n  etue  3a^r  wtye  bloß  eine  3»> 
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fcr  für  bie  ©an$en  enthält,  unb  bemnacty  i|r,  wenn  n  aU  ganje  3a£t 
betrautet  wirb, 

für    c  =  o,    N  =  o*n> 
\  c  =  i  /    N  =  o*on, 

c  .«==  2 ,    N  =  o*oon, 


b.  man  barf  ber  3a£I  n,  alö  gan$e  3ä&I  genommen,  nur  fo  viere 
SHulfen  als  Secimal « Stellen  ünH  vorfefcen ,  olö  c  anzeigt. ' 

Sott  bemnaef)  ber  Cogarit^muö  etned  achten  SÖrudjeö  £  beftimmc 

»erben,  fo  vermehre  man  bie  (S$arafferijtif  von  Log.  Z  um  fo  viele 
(Einheiten ,  baß  Log.  N  abgezogen  werben  fann ,  unb  £änge  ber  fo  ge* 
funbenen  2>ifferen$  riicftvartS  eine  negatioe  (E^arafterijtif  an ,  bie  ber 
jur  tyatattttiflit  oon  Log.Z  $in$u  abbirren  3a£l  gleicf)  ijh 

3.  95.  Log.  ^  werbe  befrimmt.   £ier  i(l 

Log.  25o  =  2*3979400 ,»  3*3979400  —  1 
Log.  939  aas  2*9726656  a=3  2»9726656 

ölfo  Log.  25o  —  Log.  939  =  Log.  ^  =  0-4252744     .  1. 
3u  bemfelben  SKefultate  gelangt  man,  wenn  man  ben  gegebenen 
fcrucr)  ^  erfl  in  einen  £>ecuna(- Spruen  verwanbelt,  unb  $u  biefem 
ben  Sogarit&muö  nacr)  3uf.  1  unb  2  bejtimmc. 

3  u  f  a  &  5. 

£>a  bie  negativen  (E^arafteriflifen  für  und  nur  bann  einen 
Sinn  fcaben,  wenn  fte  ganje  3a^(en  jtnb;  fo  muß  man,  wenn  ein 
tfogarit^mud  mit  einer  negativen  (S^araf terifltf  buret)  irgenb  einegan&r 
3a&(  btoiDtrt  werben  foll,  immer  barauf  fet)en  /  baß  bie  negative  G£a- 
rafterijlif  burcr)  ben  gegebenen  2)ivtfor  teilbar  w«*jbe,  weld^eö  nran 
baburdj  bewirft,  baß  man  bie  negative  GfcarafterijtiP  biö  jur  ndcfjfl 
größeren  3a&l,  bie  ein  93ieifad)e6  beö  Dioiford  ift,  ergänzt,  bagegen 
bie  vofitive  (Sbarafteriftif  um  eben  fo  viele  (Einheiten  vermehrt,  al* 
jene  (Ergänzung  betragt. 

So  J.  33.  ijt  Log.  ©•4252744—1, 

-  /*v25o      0-4*5*744  — »      1 -4*5*744  — *  , 

alfo  Logy  — =  =  —-=0-7 126372-1. 
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(Ebenfoift,  »eil  Log.  ^  =s  0.7607805  —  3  ijl, 


5 


w3-1!  =   5  =o-S5».56i-.. 

- 

$.  191. 

£>ie  leicfcteflen  SWet^oben,  bte  Cogarit^raen  ju  beregnen/  lejrr 
bte $o>re SD?at$ematif.  Mein  «Keper,  »rigg  unb  53Iacq  rann- 
ten jene  93ort$eife  nocfc  nid)t,  fonbern  waren  gelungen,  auf  einem 
äußerft  befd)werlicfcen  SBege  bie  eogaritbmen  ber  primja&len  $u  bere<$» 
nett  /  wooon  folgeribe  Aufgaben  eine  f ur$e  3bee  geben  werben. 

Aufgabe.  9)?an  fudje  ben  Cogartt$muö  oon  73  für 
bie  ©runbjabl  >°s  ober  man  beftimme  aud  ber  (Blei' 
$ung  10*5=73  ben  2Bert$  oon  x. 

2)a  73,jwif*en  10  unb  io*  t=?  100  liegt,  fo  rauf  log.  73 
jwtfdjen  1  unb  2  liegen,    äftan  fucfee  nun  bie  mittlere  geoiuetrrfd&e 
proportionale  jwifd)en  10  unb  too  (J.  164.  3«f»  3).  fep 
-rr  io:p:ioo/  alfo  p=\/i 000 »3 1*6227766/  unb 
log.  p  =  log.  ySooo  =  log.  Vl<>3  =  7*  c=: 

2>a  nun  p  =3  3r6227766<73  unb  73<ioo,  fo  fuc^e  man 
nun  $wif*en  3i*6-2...  unb  100  bie  mutiere  geometriföe  9>roportio* 
uale,  man  fefce  nä£inli$ : 

3 

•H-  p  :  q  :  io»,  ober     31*6327766  :  q  :  too,  ober-H-  io':q:  10* 

7_  7   

mithin  q=v/io*  •=  104  ss  V  100x31*6227766  =3 

=  V3 162*27766  s=5  56-234... 
£ier  liegt  73  wieber  jwifc&en  q  unb  10*,  man  fe&e  alfo  oon 
neuem : 

7 

-H-  q :  r :  1  o*/  ober  *if  56*a34i :  r :  1  o*  /  ober  -h-  1  o4 :  r :  1 0%  mithin 

iS  i5 

r  =  \Ao4"=3  108  f=V ioa.  56*234i  t=  V5623*4i =  74*9894.  • 
9?un  ifl  r  >  73  /  unb  73  >  q ;  man  fudje  bemnad)  $wtfd)en 
q  unb  r  bie  mittlere  georaetrifdje  proportionale,  man  fefce  na£mli($ 

7  iS 

-H*  q  :  s  :r,  ober  «rf  104  :  s  :  108  /  fo  wirb 

2?  *9  

8=  Vqr  s=3  y/io8  =io,6=  V56-234.,  X  74*9894..  ===• 

s=s  64  93816 
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SBeil  aber  78  nun  jwifdjen  s  unb  r ,  ober  jwifcfyen  64*938 . .  unb 
74-989..  liegt,  fo  fefce  man 

-H-  s:t:r,  ober  ~  io'6:  t :  10 8,  fo*  wirb 
59  59 

t===Vr8==\/io^ss  10^  ==\/64'938i6..><7/r9894.. 5=69-783.^ 
Jjier  fallt  73  jwifcfcen  t  unb  r,  man  fefe  ba$er: 

5q  iS 

~  t :  u  :  r,  ober      io»»  :  u :  io8,  mithin 
i  19        1 19 

nessV'tresVio3*  f=io64  =V69'783...X74  9894..ts»72-3394... 

?ilfo  ifl  u<73<rj  man  fucfye  befjfjalb  jwiföen  uunb  r  bie  mitt* 
lere  georaetriföe  «proportionale  /  inbem  man  fe&t :  > 

J19  i5 

-H-u:v:r,  ober  -H- 10"^":  v  :  108.    hieraus"  folgt: 

y  =  V«.r  =  Vio^=:  io,a8  =  V72  3394...X74'9894-ts=* 

es  73"6525... 

tßeil  nun  73  $wifcfcen  u  unb  v  fallt/  fo  fejje  man: 

1  119  «39 

•H-  u  :  w  :  r /  ober  ~  »o6*  :w:  10**8  /  worauf 

1 

477  477  

w=  y/viY  es  yJiol*8=  io*56  =V72-3394%..  X  7 J  6525...  wa 

=s  72'993... 

gefunben  wirb.  2)iefer  SSBert£  ijt  oon  73  ntc^t  rae$r  alö  um  0*007  unter* 
Rieben. 

3e  weiter  wir  biefe  SWedjnung  fortfe$en>  befto  me$r  werben  wir 
un6  bem  wahren  3Bert$e  oon  73  nähern,  begnügen  wir  un6  nun  mit 
bem  SHa$erungöwerf£e  w/  b.  nehmen  wir  72-993  für  73/  fo  tft 
nä£erung$weife 

log.  73  es  log.  w  es  iZl  =3  i-863s8i3/  . 

in  be«  $af*ln  pnbet  mai/-    log.  73  =3  1-8633229, 
mithin  betragt  ber  Segler  0*0000416. 

Übrigend  fte^t  man  fdjon  $ieraud  ba6  25efcf)werltcf)e  ber  Arbeit. 

bequemer  läßt  (Id)  unfere  Aufgabe  auf  fotgenbe  2lrt  lofen. 

2lu*  ber  ©leic^ung  101  0  73  folgt/  baf  x  >  1  unb  <  a  feon 

muffe/  man  fe(t bcftalb  xsi  +  t/  W07  wa$  immer  für  eine» 
achten  £ru<$  jbejei^net  j  fo  er^aft  mau 
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10     x  ca  73/  ober  io*.  iox  s=s  73/  alfo 


io*' 


c'  =  —  =  7*3/  unb  io  =3  7«3X  . 

2)a  nun  (7-3)»  «ss  7*3  <  10,  unb  (7-3)*  «  53*29  >  io;  fo  liegt 

ber  SBertfr  oon  x*  jwiföen  1  unb  2.  9)?an  fefce  alfo  x'ssi  -j-  lr/  fo 
erhält  man 

1  1  i 

10  =  (7-3)1    x"  =  7*3«  .  (7'3)x"  ,  alfo  ~  =  (7-3)^,  nutfrin 

// 

m  7*3,  ober  (i-369863  .  .)*  "=7'3. 

^>ier  liegt  x"jn>tfc&en  6  unb  7/  benn  (i-369863)6  = 6*607886., 

unb  (i*36o,863)7  ==  9-0519;  man  fege  ba$er  x"=s6-f  ^77;  fo  er* 

1  1 

6H   -777 

$tft  man  (1*369863)         =7*3,  ober  (1  369863)ö.(i -369863  )x'" 


1 


=  7-3,  alfo  (i-369863)x  "  •=  7'3  :  (i-369863)6  =  7  3  ;6-6t7im6 

==  r  104735.../  mithin  (i- 104^35)     =  1*369863» 

Der  2Bert&  oon  x'"  liegt  fcter  *wifcl)en  3  unb  4/  beim  e*  ijl 
(rio4735)3  =  1-348263  .  .  <  1-369863,  unb 
(1-104735)*  =  1-489474  .  .  >  1-369863- 

man  fc fce  bemnaefc  x'"  =  3  +  ~  ;  fo  erhalt  man 

(i-io4735)     X'T  =  1-369863,  ober  (i-io4735)s .  (i-io4?35)xir 

=  1-369863,  alfo 

1 

(i-io4735)"IT  t=  1-369863  :  (i-io4735>9  =  1-369863  :  1-348263 

r=  1016021  . 

folglich  1*104735  =  (  1-01602  i)x  ,  wo  x"  jtoiföen  6  unb  7  liegt* 
©efct  man  enblid)  x"  =  6  4-  ^  ,  fo  erhält  man  burd)  0u6* 

flitution:         (1-016021)     x   =  1-104735/  uub  Jieraud  folgt: 
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(i*oi6oai)*v  t=  1*104785  :  (1*016021)0  es  1*104735  :  1*10006 

BS    1*00425   4  •/ 

mithin  (roo4s5)xT  sss  1*016021,  wo  x*  ewifc&en  4  mib5  f40t/  toefj* 

$alb  man      »4-f  ^  fe&t.   SBir  wollen  aber  $ier  bie  Stec^nung 

abbrechen  /  inbem  wir  xT  *=s  4  fejjen ,  unb  un$  mit  bem  SWtyec  ung«- 
>.oert$e  begnügen/  welchen  wir  nun  auf  folgenbe  2lrt  bejlimtnen. 

2Bir  $aben  bereit  gefunben ,  baß 
x  =  i  +  ir/x'  =  1  x-«6  +  i^,x-=3+,-/ 

x-»  =  6+  unb  x"  =  4  +  -^p*  wo»wtrndJerungöweifex*t=r4 
festen. 

©ubflituiren  wir  biefe  gefunbenen  SOBer^e  rürfwdr«/  fo  ftnben 
wir  x  t=s  1  +  -     1       nä^erungdweife/  ober  (nacfc  §.  ia3.) 

log.  73  =  xs=  1  +|22  s=s  i*86332i8/  unb  na$  ben  tafeln  ifl 

log.  73  =  1-8633229/  mithin  ifl  bie 


X>tfferen$  =3  o-ooooon,  n>e!$*  föon  ben  weitem 
((einer  ifl/  af$  bie  obige. 

2lnmerfung.   SDiefe  <5nf roid fang  beS  Log.  73  jeigt  affo  bie  Tltt  unb 
OBeiie,  wie  man  bie  Bogartfbmen  alle»  ppfiftoen  3abfe*  beregnen  Eönne; 
bie  fytyeu  Änalofe  aber  le^rt  weit  bequemere  Sorförifren.  Ungefähr  na$ 
ber  erften  angegebenen  ©lefbobe  rpaben  93rlgg*  unb  UMacq  bie  ßega« 
ttfbmen  aOer  ganzen  3<>bl<n  Mn  1  bit  100000  beregnet,  unb  biefelben 
in  Safefn  jufammengefleflf,  fo  bafj  man  in  benfelben  ju  jeber  3<>bf,  n>el<be 
bie  ©rdnjen  ber  Xafel  nicfet  übergreifet,  ben  boju  gehörigen  Sogarifb* 
mud ,  unb  umoefebrt  ju  jebem  gegebenen  Sogaritymut  bie  entfprecfeenbe 
3ab(  fogleicfr  finben  fann.   ©ofcfce  Xafeln  nun  ftnt  unter  bem  Wommen 
ßogarit&men.Xufefn  befannt ,  beren  e6  jefet  fefrr  t>lefe  gibt,  unter 
1       benen  bie  folgenben  am  meiflen  im  ©ebrau^e  ftnb : 
A.  Q&rößere  Xofcfn. 
1)  G.  v.  Vega's  logarithmisch  -  trigonometrisches  Handbuch.  Leip- 
zig, 1793. 

1)  Desselben  logarithmisch  -  trigonometrische  Tafeln,  nebst  andern 
cum  Gebrauch  der  Mathematik  eingerichteten  Tafeln  und  Formeln, 
%  Bände.    Leipzig,  1791  (st*  Ausgabe). 

<Satoinon*  Xrirbine tif .  «.  2ttt&.  a4 
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3)  Desselben  vollständige  Sammlung  gröfserer  logarithnnsch- trigono- 
metrischer Tafeln ,  1  Band  in  Folio.    Leipzig,  1794* 

4)  Job.  CarlSchulse:  neue  und  erweiterte  Sammlung  logaritbmi- 
scher,  trigonometrischer,  und  anderer  zum  Gebrauche  der  Mathe- 
matik unentbehrlicher  Tafeln.    Berlin,  »778.  *  Bände  in 

5)  Fr.  Call  et,  Tables  portatives  de  Logarithmes,  contenant  les 
Logarithmes  des  Nombres  depuis  1  jusqu'ä  108000  etc.  '  Edition 
stereotype.    A  Paris,  1795. 

B.  ftltintvt  Safrln. 
1)  J.  Hantschl,  logarithmisch  •trigonometrische  Tafeln  (noch  nicht 
ganj  voQenbef)* 

a)  Lindner,  logarithmisch  -  trigonometrische  Tafeln.  £Hen,  f»eo 
G)  e  i  fl  i  n  g  e  r ,  181a.  » 

3)  Simon  Stampfer,  logarithmisch  -  trigonometrische  Tafeln. 
Salzburg,  182  a. 

4)  J.  Th.  Kulik,  Handbuch  mathematischer  Tafeln.    Grätz ,  i8a4. 

5)  J.  De  La  Land  ei  Tables  de  Logarithmes.  A  Paris,  i8o5  (Edition 
stereotype). 

Die  2Jrt  beö  (Sebraucfceft  foloVr  Tafeln  tfl  gerrofjnttcfe  in  ben  ihnen 
jjDtauflgefcbitffen  (Sinfeitungen  auöcinanber  gefegt.  Jgner  foQcn  nur  einige 
mehr  aQgejncüte  ©äfce  barüber  angegeben  »erben. 

J.  192. 

I.  *u0  bem  J.  190  Oefagten  fie^t  man  reicht  ein,  baß  bie  Cogaritb> 
men  ber  3a&len  um  fo  weniger  oon  einanber  oerfcfyieben  fenn  muffen, 
je  größer  biefelben  ßub,  benn  jwifd)en  10  unb  100  liegen  me^r  Bahlen/ 
alö  jwifcfjen  1  unb  10,  swifdjen  100  unb  1000  mehr  al$  $wifcb,eu  10 
unb  100  u.  f  w.,  eS  wirb  alfo  bie  (Einheit,  a(6  Unterfdjieb  $wifd)en 
Log.  ioB+»  unb  Log.  ioB  immer  auf  bejlo  mehr  ba$wifd)en  Uegeube 
3ab(en  verteilt/  je  größer  n  wirb,  je  größer  bemnad)  jene  Sa^en 
felbji  werben.  <£S  werben  alfo  bie  logaruhiuifcbjn  Differenzen  bejto  fleü 
«er,  je  größer  bie  eutfpredjenben  3öblen  werben. 

3n  ben  Safein  fuib  bie  Logarithmen  ber  ganjen  £a$len  oon  1  bid 
10000  gewöhnlich,  mit  7  2)ecimal-@tellen  angegeben.  93ergleid)t  man 
nun  in  folgen  Safein  bie  Cogarithmen  ber  auf  einanber  folgenoen3ay* 
len;  fo  fleht  man  fogleicb,  baß  bie  logaritytniföen  £iffere.n$en  ftd)  ein» 
anber  immer  mehr  unb  meyr  nähern ,  fo  baß  biefelben,  wenn  bie  ihnen 
cntf»red)cnben  Bahlen  größer  alö  1000  ftnb,  nur  nod)  in  ber  legten 
(7len)  2)ecimale  oon  einanber  unterfdjieben  ftnb.  Siegen  aber  bie  3a£* 
len  fcfyou  na^e  ben  ioooo,  fo  betragt  ber  UnterfcbJeb  ihrer  logarit^ 
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mifdjen  2>ifferen$en  in  ber  7**«  2>ecimal  ©teile  feine  gan$e  Einheit 
mehr. 

II.  93ergleid)t  man  entlief)  bte  Logarithmen  von  meiern  auf  einan* 
ber  folgenbeu  3a^Ien,  bie  größer  al$  1000,  aber  um  feine  ganje  (Sin« 
heit  oon  einanber  uerfebieben  finb  /  fo  ftnb  bte  Differenzen  ber  ihnen 
entforedjenben  Logarithmen  in  ben  7  erften  2>ecimalen  bepnahe  «oll-*  1 
fommen  gleia^.  3(r  nähmlid)  N  =  z  +  ä;  wo  z  wa$  immer  für  eine 
ganje  B&tyl,  bie  größer  alö  1000  ijt/  unb  5  irgenb  einen  poftticeu  äd>* 
ten  SÖrucr)  bejeicfynet/  fo  ift/  wie  in  ber  höhern  2(nalpfi$  beiviefen  wirb/ 

Log.  l~i  f^f  nahe  =  b  .  Log. 

2(u$  ber  ©feidjung  Log.  1Ü  =  b  .  log.  ^-i-^  fofgt 

/.  z  , 

a)  Log.  (z  +  *)  —  Logl  z  =  b  (log.  (z  -f-  1)  —  log.  z), 
mithin  b)  Log.  (z  +  ö)  =  Log.  z  +  5  [log.  (z  -j-  »)  —  log«  z] 
unb     c)  Log.  (z-f-i)  —  log.  z  :  Log.  (z+a)  —  log.  z=i :  5  (Jj.  164), 
wo  z-J-S  swifdjjeu  z  unb  z  +  1  liegt. 

Sftun  ijt  aber  aud)  (z  -j- 1)  —  z  :  (z  -|-  6)  —  z  =  1 :  b,  olfo  aud) 
(z+i )  —  z  :  (z+ö)  —  z  =  log.  (z+i)  —  log.  z :  log.  (z-j-6)  —  log.  z, 
b.  h»  ber  Unterfcrjieb  $wi|cbeu  $wep  auf  eiuanber  folgenbeu  3ahf<n'  bie 
größer  als  1000  finb,  »erhält  fic^>  jur  Sifferenj  jwifdjen  ber  gegebenen 
unb  ber  nadjjt  fleinern  ganzen  3ahl  b,  wie  bie  logaritfcmifctye  £>ifferen$ 
ber  bepben  erjleu  Strien  &u  ber  ber  bepben  legten. 

III.  tiefer  ®a&  bieget  und  ein  Wittel  bar/  um  mit  #ülfe  ber  %a» 
fein/  welcfye  nur  bie  Logarithmen  ber  3a£len  von  1  biö  101000  ent^al* 
ten/.  aucr;  bie  Logarithmen  oon  6-  unb  7 « jiffertgeii  BafyUn  Ju  bejlim* 
tnen.  £>enn  gefegt/  man  fotite  Log.  47856*9  auö  folgen  Safein  neh* 
nun/  fo  b<  *  mau  (nad)  ber  ©leidjung  b)  nur  fejjen: 

Log.  47166*9  ==  Log.  47856  4-  0  9  (log.  47857  —  log.  47856). 
3ur  3bfur£ung  folerjer  SHedjnungen  beftnbet  ficb  in  ben  guten  Lo- 
garithmen tafeln  auf  jeber  &eite  redjtö  eine  eigene  ©»alte/  mit  P.  P. 
(partes  proportionales  —  $)roportionaltbeile)  übertrieben/  welche 
für  jebe  fünfeijferige 3a^l  =  N,  bie  £>ifferen$  oon  Log.  (N+i )  —  Log.  N 
=D  enthalt.  2>iefe  Differenz  wirb  bie  herrfdjenbe  Sifferenj  genannt. 
3»  jener  Spalte  nun,  weldje  oben  mit  P.  P.  unb  unten  mit  Diff. 

bejeieftnet  ift/  ftnbet  man  jebeö  SD?ahl  bie  SESertJe  oon  ^-  D,  ^D, 
—  D  .>  .  ^  D.  €«U  man  &erana<&  ben  CpgaritjjmuS  einer  fec&tyif* 

«4  * 
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ferigen  3a$l  (j.  SS.  734586)  befh'mmen ,  fo  fudjt  man  in  ben  Safein 
ben  tfogarithmu*  ber  5  Jöchflen  3iffff»  (&i*r  oon  73/|58  =  N)/  uttt> 
jie&t  benfelben  00m  CogaritSjmud  cer  nddjft  grögern  3<>&l  N-f  1=73459 
ab/  woburd)  bie  fcerrfdjenbe  logarithmifche  2>ijterens  D  gefunben  wirb. 
9?un  fuc^t  man  ben  SBertfc  oon  D  in  ber  mit  P.  P.  überfchriebenen 
©palt«/  unb  unter  i£m  linfd  oon  ^er  93erticaUtuie  bie  fec^öte  3iffer  (6) 
ber  gegebenen  3a£l/  fo  flehen  redjtö  bie  baju  gehörigen  proportional^ 
t^eüe  /  welche  ju  ben  legten  3'fftrn  von  Log.  N  abbirt  ben  Cogarith* 
mud  ber  gegebenen  3ö&l  geben.  Um  alfo  Log.  734586  ju  beftimmen, 
fchreibe  man  juerfi  I;og.  73458*6/  fo  ftnbet  man  in  ben  Safein 

Log.  73459  =  4*866o45o1        _  .    _  m 

m,b  Log.  73458  =  4  866o30. }'  Ä,f°  D  =  °°°°°°5*  D=5o, 
unb  in  ber  mit  P.  P.  uberfdjriebenen  ©palte  finbet  man  unter  D=59, 
baf  35  *,ur  3«ffer  6  ald  ^proportionalttyeile  geboren. 

ijt  ba£er,  weil  Log.  73458    =  4-8660391 
unb  wegen  6        =  4*35 

Log.  73458  6  =  4-8660426 
folglich  Log.  73458  6  =  5-8660426. 
5D?an  £ätte  eigentlich  nach  unferem  obigen  ©ajje  fo  fefen  muffen  : 
(73459  —  73  j58)  :  73458-6  —  73408  == 
=  0  0000059  :  log.  73458*6  —  log.  73458/ 
ober     1  :  o*6  =  0*0000059  :  Log.  73458*6  —  4*8660391 , 
alfo   Log.  73^58-6  —  4*8660391  =  0.6  x  0*0000059 
unb  bafjer  Log.  73458*6  =  4  8660391  +  o*ooooo35.4 

=  4*8660391  -f~  o*ooooo35  wie  üorljm. 
fcefte^t  bie  gegebene  3a|jl  auö  7  3i(ftrn,  fo  fucht  man  nach  ber 
angegebenen  SRegel  ben  üogarit^muö  für  bie  erjten  6  3iff*rn,  nnb  fügt 
biefem  bie  jur  7-«"  3i(fer  gehörigen  <£roportionalt(>eiU  noch  £inju,  bie 
nac^  bemfelben  principe  beregnet  werben. 

©oll  alfo  j.  93.  Log.  7345869  beftimmt  werben/  fo  fchretbe  man 
Log.  73458*69/  unb  man  ftnbet  bann  in  ben  Safein 

Log.  73458  =  4-8660391,  D  =  59,  mithin 
wegen  6  o*6  D  =  35 

unb  wegen  9        009  D  =s  5 

alfo  Log.  73458*69  =  4-866043? 
folglich  Log.  7345869  =  6-866043 1. 

s2Baren  tn  ber  Safel  feine  proportionaftfceife  angegeben,  fo  würbe 
man  nach  ber  ©leichuug  b)  log.  (z  -j-  ö)  =  log.  z  +  b  .  D  erhalten 
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Log.  73458  69  es  log.  73458  +  0-69  x  0*0000059 

«=  4*8660391  -J-  0-0000040/71 

=  4-866o43i 

mithin  log.  7345869  =;  6  8660431  wie  uor^üt. 

£)iefer  Cogarithmud  ijl  etwrt  $11  fCeiit  ,  weit  man  »ernach* 

laßigt  ^at,  bagegen  würbe  6-8660432  etwas  $u  groß  jVptt. 

©oll  umgefehrt  ju  einem  CogarithmuS,  ber  nicht  genau  in  ben 
Sfcafeln  enthalten  ijt,  Die  $uget)örtge  3ahl  bejlimmt  werben ,  fo  nimmt 
man  ben  näd)tf  fleinern  Logarithmus  ber  Safel/  unb  bie  bemfelben 
entforechenbe  funfetfferige  3ahl  betrachtet  man  als  bie  5  £öd)j*en  ©tel« 
len  ber  geflickten  3at)I.  £)en  Stteft  fnc^t  man  unter  ber  t)errfchenben 
©ifferenj  in  ber  mit  P.  P.  bezeichneten  ©palte,  woburef)  n\an  bie 
fecfjSte  3 'ff**'  ber  gefügten  3abl  erhalt,  unb  für  ben  Sali»  baß  ein  neuer 
Stejl  bleiben  follte,  fuc^t  man  baß  3*hnfatf>*  beSfelben  ebenfalls  unter 
D,  unb  jinbet  fo  bie  7*«  3iffer  ber  gefliehten  3a^l. 

©ollte  enbfich  bie  (Efcarafterijhf  beS  gegebenen  Logarithmus  grö* 
ßer  fenn  als  bie  liw^l  ber  3iffrrn  in  ber  gefunbenen,3ahl/  fo  werben 
bie  fe^Ienben  Steden  burch  Fullen  ergänzt. 

3-  83.  man  fuche  x  aus  ber  ®(etd)ung  4*9273849  =  log.  x. 

£>er  gegebene  Logaritl;muS  ijl  4-9273849  =  log.  x 
in  ben  Safein  flnbet  man  .4-92-3806  =s  log.  84602 

Itfeft  43" 

D  =  52,  alfo  gehört  $u    42    bie  3tff<r  8 

1 

unb  ju     i-o      »  2 
folglich  ijl    4  92738  »9  es  log.  8  »602-82, 
nd&mlich  eS  itf   x  =  8460282. 
IV.  Gefleht  bie  gegebene  3ar>(  aus  8  ober  mehreren  3«ffern ,  fo 
läfjt  fid)  ber  jugehörige  Logarithmus  mit  ben  gewöhnlichen  Safein,  in 
benen  bie  Logarithmen  nnr  mit  7  röecimalen  enthalten  jtnb,  nicht  mehr 
beflimmen,  ober  bie  ad)te  unb  folgenbe  3iffeni  ber  gegebenen  3a£t 
bringen  in  ben  7  er(ten  ©teilen  ber  9)?anti(fe  feine  Snberiing  mehr  h«' 
twr.    3n  folgen  Sailen  müßte  man  fid)  alfo  größerer  Safeln  —  wie 
93ega'S  Thesaurus  —  bebienen,  ober  feine  3"fl»d)t  &u  ben  ipiilfdmit- 
teln  ber  höhern  2lnaln(t$  nehmen.   Übrigend  wirb  man  tm  gemeinen 
Sehe«  nie  tu  ben  gall  fommen,  bieß  thun  ju  muffen. 
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<§.  193. 

Saft  bep  allen  practifchen  Siechnungen  bebtent  man  fid^  ber  ge< 
weinen  Logarithmen  ifcrer  fcequemlichfeit  wegen;  allein  ben  Bojern 
«Rechnungen  ttf  man  oft  gelungen,  fleh  ber  (©genannten  natürlichen 
Logarithmen  $u  bebieneii/  beren  ©runbja^l  e=2'7i8»8i 828459... 
tft.  99?an  bezeichnet  bie  natürlichen  Logarithmen  bureh  Log.  nat. ,  um 
fie  00 n  ben  gemeinen,  bie  burch  Log.  vulg.  (Logarithmus  vulgaris), 
ober  fchlechtweg  burch  IiOg.  bezeichnet  werben ,  ju  unterfcheiben. 

@ef  t  man  nun  bie  @runb*,at)l  ber  natürlichen  Logarithmen  =  e, 
bie  ber  gemeinen  =g=sio,  unb  iftLog.  nat.N==n,  unb  log.ruJg.N 
t=  log.  N=n',  fo  ijt  (nach  $.  184.) 

N  =s  e"  unb  N  t=s  gB'/ 
folglich    e«  s?s  g»', 
mithin  auch   log.  e»  =  log.  g»', 
b.  i.    n  log.  e  =  n'  log.  g/ 
anb  wenn  man  unter  log.  bie  gemeinen  Logarithmen  oerfleht,  fo  iff, 
weil  log.  g  =  log.  ib  s=  1  ijt  ($.  186.  3uf.  4.) 

n  log.  e  =;  n', 

unb  burch  ®ubfHtution 

log.  nat.  N  X  log.  e  =  log.  N, 

tlfo    log.  nat.  N  =  _±-  .  log.  N. 

SOBeil  nun  e  =  2*718281828459...,  unb 
log.  vulg.  e  =  log.  e  =  0*4342944819.../  alfo 

■    1  -  f=s  2*3o2585oq3o... 
log.  e 

wie  in  ber  Jokern  2(na(pftd  gezeigt  wirb/  fo  erhalten  wir  folgenbe  ©let- 
chungen : 

1)  log.  N       =  log.  ex  log.  nat.  N  =3  0*43429448 19.  log.  nat.  N/ 

a)  log.  nat.  N  =       ^  .  I05.  N     r=  2*3o2585o93o .  lo^.  N  , 

b.  ber  gemeine  Logarithmus  einer  3ah*  N  wirb  ge* 
funben/  wenn  man  ben  natürlichen  Logarit^mu*  ber* 
felben  3a^l  N  mit  0*4342944819  multipltjirt/  unb  umge* 
fe^rt : 

£er  natürliche  Logarithmus  einer  Sö^IN  wirb 
gefunben,  wenn  man  ben  gemeinen  Logarithmus  ber 
gegebenen  3o$l  N  mit  2-3o2585o93o  raultiplijirt. 
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95on  ber  bcfabifcfyen  Grrgänjung. 


2)ie  befabifcf)e  (Ergänzung  ober  baö  arü&mettf  cf>  e 
Gompfement  ijt  bie  Efferens  jwifdjen  einer  gegebenen  3a((  unb 
ber  nädjfl  fco&ern  befabifdjen  Sin&eit.  @q  j.  95.  ift  2  ba$  artt^mett- 
fcfje  (Komplement  oon  8/  ivetC  8+2  =  10  ober  io-r?-2=s8  tft,  unb 
eben  fo  tjl  20  bie  befabifcfye  (Ergänzung  oon  80/  weil  8o-f-20=:  loo> 
ober  100  —  20  =  80  ift.  £)ie  befobifdje  (Srgänjung  eined  Cogaritjmud 
tji  bemitad)  ber  Unferfd)teb  $wifcf)en  10  unb  bem  gegebenen  Cogarit^* 
mud.  ©0  $.  93.  ift  log.  v.  495  ss3  2-6946052,  unb  bafjer  bie  befab. 
(Erg.  log.  495  =  10  —  2-6946052=7-3053948,  alfo  aucfc  umgefe^rt 
log  495  =10  —  bef.  (Erg.  log.  495  ==10  —  7-3053948  ==  2*6946052. 

Seil  nun  log.  £  =  log.  a  — ■  log.  b,  unb  log.  b  =  io  —  beP. 

(Erg.  log.  b,  fo  ijt  and)  log.  £  =  log.  a  —  (10  —  bef.(£rg.  log.  b) 

=  log,  a  —  104*  bef.  (Erg.  log.  b  ober  log.  ^  =  log.a  -f  bef.  (Erg. 

log.b  — 10,  burcf)  welchen  Äunftgrijf  alfo  bie  <3ubtracrion  ber  Coga* 
rit^men  in  eine  2(t)t>ttioit  oerwanbett  wirb/  wad  bewerten  fe$r  voxfyeiU 


©0  $.  ijt 

log.    =  log. 45  —  log.  1 3  =9*  log.  45 +bef.  (Erg. log.  i3  — 10 


log.  x  =  log.  3129 +log.  84  5  —  log.  7 1 3  —  log.  4928 

=log.  3129  + log.  845  +  bef.  (Erg.  log.  7*3  +  M* 
log.  4928  —  20 ,  unb  iv*it 


^aft  ijt. 


(Eben  fo/  wenn  x  = 


3120^2845 

j\'5.  4928 


log.  3 ia9ta«  3  4954o56\ 
4-log.a845=s  3-454o8i3/   • '  ~  6'9494ß79 

ec.  Erg.  log.  713  =»  7-1469105—10  ober  —log.  713  =  —  2*8530895 

«■fdec.  Erg.  log.  4928  =  6-3073293— 10  »    —  log.  49-28  =  —  3-6926707 

mithin  log.  x=  20-4037277 — 30  ~S  0-4037277. 

Sie$t  man  einen  Cogarit^muS  mit  einet  negativen  tyatattetiftit 
»ort  io  ab,  fo  mirb  biefelbe  pofltio,  unb  muß  bemua$  jum  (Eoropf^ 
menre  abbirt  werben.  @o  j.  95.  ifl  log.  0*0425  =  0*6283889  —  2, 
mithin 

dec.Erg.log.  0*0425*=  10 — (0*6283889— 2)  es  10— o*628388<)-{--2 

=  12— 0-6283889=3 1 1-3  16111, 

SBare  orfo  j.  58.  x  =»  fp  erhielte  man 

lOg.  X  BS  log.  0*7376  — •  log.  0*0425 

f=  log.  0*7376  +  dec.  Erg.  log.  0-0425  —  10, 
unb  »eil  log.  0*73-76  =  0*8678209  —  1 
unb  dec.  Erg.  log.  0*0425  =  11-3716111  —  10 

fo  ijt  log.  x  =  12*2394320  —  11  =  1*2394320. 

•  ^nvenbungen  von  ben  ßogarif&men  »erben  in  ben  fof<jenben  Kapiteln  vor» 
fomnteiu 


uig 
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(Stifte*  Kapitel. 

2Jon  ben  ©leidjungen  im  Allgemeinen, 


$.  195. 

^  93  0  r  b  e  g  r  t  f  f  *. 

I.  leinen  doppelten  2lu$brucf  für  eine  unb  biefelbe  ©rofje  nennt 
man  eine  @lei($ung,  bie  bepben  tfusbruefe  felbft  aber  bie  leiten 
ber  ©üeidjung,  unb  bie  burefr  -f  unb  —  auf  jeber  Seite  ber  ©leidjung 
»erbunbenen  ©rofien  ©lieber  ober  Steile  ber  ©leidjung.  @o  ift 
j.  93.  in  ber  ©leidjung  mx-fn- p=ra-f  2mn  bie  ©roje  mx  +  n—  p 
bie  eine,  unb  a-j-zmn  bie  anbere  ©eite  ber  ©Ieidjung.  2>ie  erfte 
©eite  befielt  $ier  au6  brep  /  unb  bie  anbere  au$  $wen  ©liebern. 

II.  S&eil  jebe  Seite  ber  ©leidjung  wentgftend  ein  ©lieb  enthalt ,  fa 
ift  jebe  ©leidjung  wenigflend  j  10  e  9  g  l  i  e  b  r  i  g.  SGBad  man  unter  ei* 
ner  mejr«  ober  »telgltebrigen  ©leic^ung  51c  oerftejjen  $abe,  ijt 
nun  für  fiel)  flar. 

HI.  Sine  ©leicfcung  $eißt  t  b  e  n  t 1  f  d) ,  wenn  t$re  benben  Seifen 
nid)t  nur  einanber  gleicty,  fonbern  »ollig  einerlep  |tnb,  ober  wenigjlens 

auf  einen  folgen  tfuSbrucf  führen ,  wie  j.  fc.  A  =  A,  VO1  —  *)* 
ran1  —  anx  +  x»,  u.  f.  w. 

IV.  £>er  Sa£/  welker  oerlangt/  aud  gewiffen  fcebingungen  ben 
2Bert$  einer  unbefannfen  (relatioen,  b.  t.  abhängigen)  ©roße  außuftn* 
ben#  Jeijt  Aufgabe  (Problem). 

$ebingungen  ftnb  ntc^td  anberd /  al$  Sa  Je /  welche  gewiffe 
<£tgenfcf>aften  audfprec&en ,  bie  ben  in  gr age  geseilten  Unbefannfen  ju* 
foramen,  ober  gewijfe  Weiterungen  (Delationen)/  in  welken  bie  Unbe; 
fannten  t$eife  unter  fiety ,  t&eild  mit  befannten  ©rftßen  flehen. 

Y.  Sie  angegebenen  fcebingungen  gang  ber  Aufgabe  gemäß  mittetjl 
ber  arit$mettföen  3eidjen  in  eine  ©leic^ung  bringen,  &eißt  bie  Aufgabe 
anfefcen,  ober  bie  ©teidmng  bilben  (formtren).  —  ©ie  SÖtl* 
bung  ber  bejüramten  ©letcfcung,  b.  I  bie  Überfefcung  beö  föortau 
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brucf$  einer  Aufgabe  in  bt'e  algefcratfche  3etchenfprache  /  tfi  ein  SÖerf 
ber  llrt£eil$fraft ,  unb  fann  bemnad)  nicht  gelehrt,  fonbern  nur  burcr) 
Übung  an  Sfcepfpielen  erleichtert  werben.  9)?an  muß  ftch  ba^er  bemu* 
£en,  gertigfeit  in  ber  genannten  algebraifchcn  3eichenfd)rift  ju  erlan- 
gen, unb  bie  Aufgaben  in  tbre  SÖebingungen  $u  ^erlegen,  biefe  mögen 
wörtlich  au8gebrucft  fenn,  ober  im  ©iune  ber  grage  »erborgen  liegen. 

93en  ber  93ilDung  ber  ©leichungen  maggolgenbeS  für  ben  erfreu 
Anfänger  einiger  $?aßen  Ieitenbe  93orfct>rift  fenn  *  »S0?an  bezeichne  bie 
©rößen,  bereu  SBert^e  gefugt  werben,  mit  ben  Ie£tern  »uchftaben  be$ 
Alphabets,  na^mlich  burch  z,  y,  x,  w  .  .  unb  oerbinbe  bann  biefe 
mit  ben  befannten  ©roßen  burcr)  jene  arit$metifd)e  Operationen,  welche 
in  ben  23ebingungen  ber  Aufgabe  auSgefprocfjen  jinb.  Jpierauf  fe(je 
man  ten  fo  erhaltenen  2(udbruef  bem  SBert^e  gleich,  welchen  er  ber 
Aufgabe  gemäß  haben  foll,  welcher  SBerth  in  ber  Aufgabe  entweber 
unmittelbar  gegeben  ift,  ober  welcher  ebenfalls  er fl  burd)  gewtffe  an* 
gegebene  93erbinbungen  erhalten  wirb.  3fl  enblicf)  auf  biefe  litt  bie 
©leichung  gebildet ,  fo  fchreitet  man  jur  2luflöfung  berfelben. 

VI.  (Sine  ©leichung  auf(öfen  (eißt  baö  ©efe(>  ber  2lbhangigfeit 

ber  unbefannten  ©röße  oon  ben  befannten  burch  einen  algebraischen 

tfuSbrucf  (gormel)  anfdjaulicr;  barftellen.  ©o  fte^t  man  $.  83.  au$  ber 

3  

aufgelösten  ©leichung:  x  =  — — .  p,- wo  m,  n  unb  p  be- 

fannte  ©roßen  bezeichnen  follcn,  beutlich,  welche  artt^mettfe^e  Opera-- 
tionen  mit  ben  befannten  ©rößen  m,  n,  p  jur  93eflimmung  ber  unbe* 
fannten  x  oorgenommen  werben  muffen. 

S0?an  betrachtet  eine  ©leichung  als  aufgelöfr,  wenn  bie  Unbe* 
fannte  x  pofttio,  bloß  mit  bem  (Eoefficienten  i  in  ber  erften  $>oten$, 
ganj  allein  auf  einer  ©eite  ber  ©leichung  fte^t ,  unb  alle  betamittn 
©rößen  nach  richtigen  arit&metifchen  ©runbfäfcen  auf  bie  anbere  ©eite 
gebracht  worben  ftnb ,  wie  bieß  im  vorigen  Jbeofpiele  ber  gall  i(r.  — 
Söon  ber  SRichtigfeit  ber  tfuflöfung  einer  ©leichung  überzeugt  man  ftcf> 
baburch/  baß  man  ben  für  bie  Unbefannte  gefunbenen  2Sert$  in  ber, 
ben  JÖebingungen  ber  Aufgabe  gemäß  gebilbeten  ©leichung  fubftituirf, 
woburch  ber  boppelte  Äudbrucf  erhalten  werben  muß,  wie  ir)n  bie Auf* 
gäbe  oerlangt.  £>er  SBerth  für  x ,  welcher  ber  Aufgabe  Genüge  U'\* 
ßet,  jwßt  auch  2Bur$eJ  ber  ©leichung. 

h  ■ 


Digitized  by  Google 


379 


©runbregeln  Sur  2(uflofung  ber  ©let jungen. 

1)  (S$  ifl  für  fi«  ffar ,  baß,  wenn  A  =  B,  au«  B=A  fenn  müjfe, 
b.  man  fann  ber  ©lei«&eit  unbef«abet  bie  ©eiten  ber  ©lei«ung 
t>erwe«feln. 

2)  ©lei«ed  ©leidem  abbirt ,  ober  ©lei«ed  oon  ©let«em  abge- 
zogen, gibt  loteber  ©Iei«e$;  wenn  na^mli«  A  s»  B. ,  fo  tjl  au« 
A  +  C  =  B  +  C.  • 

SBenn  bemna«  A      C  =  B, 

fo  ifl  au«   A  +  C-  C=  B~C, 
b.  t.  (a)   A  =  B  —  C. 
(Eben  fo  i|t,  wenn  JC  —  D  =  B, 

au«   A  —  D  +  D  =  B  +  D/ 
na^mli«  (b)   A  ==  B  -f  D» 
Jpterauä  fe&en  wir  alfo,  baß  man,  o$ne  bie  ©lei«$eit  aufju&e* 
ben,  ein  beliebige«  ©lieb  ber  ©lei«ung  oon  ber  einen  @ette  auf  bie 
anbere  bringen  fönne,  wenn  man  baafelbe  mit  oeranbertem  3*ityn 
übertragt. 

SBenn  j.  83.  x  —  b  +  m  —  a  —  2x,  fo  ift  au« 

x  -fr  sx  t=:  a       b  —  m 
ober         3x  =  a      b  —  m» 
kommen  bemna«  auf  benben  0eiten  ber  @lei«ung  glet«e  ©rö* 
ßen  miteinerlep  3ei«en  oor  ,  fo  fann  man  biefe  gerabeju  weglajfen. 
SÖBenn  j.  83.  mx  —  a  +  b  =  n  —  a  +  b,  fo  tjl  au« 

mx  =  n  —  a-|-b-J"a  —  b,  t« 
mx  =  n. 

3)  Hu?  ber  ©Iei«ung  A  ~-  B  =  C  —  D  folgt  (na«  2) 

—  c  +  D  =5  —  A  -f-  B,  alfo  au«  (na«  1) 

-A  +  B=-C  +  D, 
b.     bie  ©lei«£eit  jwener  Huöbrucfe  wirb  ni«t  aufgehoben,  wenn 
man  bur«aud  bie  3ei«en  tfnbert. 

4)  3ebe  ©lei«iyig  (aßt  ft«  auf  o  bringen ,  wenn  man  alle  ©lieber 
berfelben  auf  eine  ®eite  bringt.    2>enn  wenn  $.  83. 

A  —  B  =  C  —  I>  +  E/  fo  tfl  au«  (na«  2) 
A— -B  —  C-fD  —  E  =  o. 

5)  Sie  ©lei«$eit  wirb  ni«t  gejtört,  wenn  man  bie  ganje  ©leU 
«ung,  b.  i,  alle  t$re  ©.lieber  mit  berfelben  3.<*$l  roultiplijirt.  3(1 
na^mli«, 
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A  »  B;  fo  t)1  aud) 
ni  .  A  Ba  inB. 
tiefer  <25afr  bieC^et  und  bad  SOTitret  bao  eine  gegebne  ©tei<f)ung; 
»on  beu  Sörüdjen  ju  befreoen.   £>enn  e$  fen  $.  83. 

—  ^  ^-c  s=a        —  m,  fo  tfl/  wenn  man  mit  m  multipfi$trr, 

a  —  ™  -|-  cm  ==  m        —  niV  unb  nun  mit  n  multiplt^trt,  erhalt  man 

an  —  mx-f-cmn=5m(a  +  x)  —  m2  n. 

ßiirjer  »erfahrt  man/  wenn  man  bie  ganje  Oletcf^itri^  gTeid)  mit 
bem  fleinften  genmnfcfjaftlidjen  EJielfacfyen  aller  Kenner  multiplijirt. 

3fl  Ä.  ®.  j  -  5  +  *  +  fo  erhalt  man 

burefc  SÖtoltiplication  mit  12  fogreicfj: 

3x  /.ix  01^  —  x  ~ 

--.12  —  00  +  7  •  12  =r  x  —  ö  4-  .  12, 

4  o  4 

na^mtid)     9X  —  60  -f  2x      =  x  —  3  +  3o  —  6x 
ober    1 1  x  —  60  =5  27  —  5  x. 
Jpaben  bemnad)  alle  ©lieber  ber  ©leiefjung  benfelben  Kenner,  fo 
fann  man  biefen  ber  ©leid^eit  unbefd)ab*t  £inweglaj[en. 
6)'  2Benn  A  =  B 
C  =  D 
R  =  F 

  fo  tjl  au$  (naefc  5) 

ACE . .  •  c=s  BDF . .  • 
®efct  man  $icr  A=C=E= . . .  unb  B=D=sF=3 . . ./  fo  erhalt  man 
AAA . . .  =BBB . . ./  unb  wenn  bie  #n$a£l  ber  gactoren  =n  ijf, 
fo  i(l  A»  =  B^ 

b.  $.  gleiche  ©röfjen  auf  gleite  $>oten$en  erhoben  geben  wieber  ©let- 
c^ed/  ober/  bie  ©leid)$eit  wirb  nid)t  gebort/  wenn  man  benbe  leiten 
ber  ©lei<f)ung  auf  biefelbe  ^otenj  ergebt. 

Sjlbemnacfc       ss  B,  fo  tfl  au$ 

(VA)«=  B*/  ober  As?  B», 
tiefer  ®afc  fefct  und  in  ben  ©tanb,  eine  ©reidmng , .  in  welker 
irrationale  ©lieber  oorfommen/  rational  ju  machen. 

(5$  fea  j.  83.  3a+\/2x  —  n=m  — 3\/x/  fo  erhalt  man  er(Hi<£ 
\^2x-(-3\/x=m-|-n  —  3a/  unb  bann 
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ax-f-6VW-f  9xcs(m-|-n  —  3a)J,  unb  $terauö  folgt 
6\/2x*e=(m-f-n—  3a)1 — nx,  mithin  aud) 
(6v/ax1)1  =  [(m+n  —  3a)1  —  nx]*,  ober 
x    72x2  =  [(m-f-n  —  3a)*  —  iix]*. 

7)  Sine  @Ieid)ung  bleibt  aud)  beflänbi^/  wenn  man  alle  ©lieber  ber* 
felben  buref)  biefelbe  ©rofje  bioibirtj  iß  nctymlid; 

A  s=s  B,  fo  iß  aud)  ^.  =  2. 

<£aben  bemna*  alleS&eile  ber  ©leidjung  einen  gemetnfd)affli($eit 
gaefor,  fo  wirb  bie  ©leid)üng  baburd)  einfacher;  wenn  man  burd)  je* 
nengactor  bioibirt.  3ß        mxl-3mxc=m3~mnlj  fo  iß  aud) 

xl  —  3x   s=  mz  —  nl. 

9J?an  Fann  bajer  aud?  jebeö  beliebte  ©lieb  einer  ©leidjung  001t 
feinem  Goefficienten  befrepen  ,ö  wenn  man  bie  ganje  ©leicfcung  burd) 
benfelben  bioibirt.   JJat  man  j.  Jb.  axssm  —  n,  unb  man  will  bora 

©liebe  ax  ben  gactor  a  trennen,  fo  erhalt  man  x  =a    ~  1  • 

8)  <Ü?an  fann  ferner  ber  ©feid^eit  unbeferjabet  auf  bepben  leiten 
ber  ©leidjung  bie  SBurjel  benfelben  ©rabeö  aw^it^eiu   3ß  nä^mlicf) 

n  n 

AesaB,  fo  iß  aud)  vA  =  vBi  ebeu  fo,  wenn  x°s=A,  iß  au$ 

r 

5.  197. 

(Eint Teilung  ber  ©leicfyungen. 

1)  9)?an  t^eilt  bie  ©leidjungen  nad)  ber  2lu$a&l  ber  ju  beßimmenbeit 
unbefannten  ©rößen  in  ©leid)ungen  mit  einer  unb  mit  meiern  unbe* 
fannten  ©röjjen.  * 

2)  Sftad)  ber  $öd)ßen  Summe  ber  (Exponenten,  mit  welchen  bie  un* 
befannten  ©röfjen  in  einem  unb  bemfelben  ©liebe  htfytfttt  ftnb ,  t^eilt 
man  bie  ©leidjungen  in  ©leidjungen  beö  erßen,  jwepten/  britten  u. 
f.  w.,  allgemein  beö  n*™  ©rabeö,  je  nadjbem  Die  fcödjßc  ®umme  ber 
(Exponenten  1 ,  2,  3. . .  ober  n  iß.  ®o  finb  $.  83.  ax  +  b  =  c,  unb 
ax  by  s=s  c  ©letdjungen  beö  erßen  ©rabeö,  ober  einfache  ©let* 
djungen  ;  eben  fo  finb  a  \2  =  b ,  a  x2  *}-  b  x  ==  c ,  a  x  y  es  b  u.  f.  w* 
©leidjungen  beö  jwepten  ©rabeö,  ober  q  uabrati  fcfye  ©letdjungen; 
ax3  rsab,  ax3  -f  b x1  c  x  =3  d ,  x*  +  axyx  +  bxy1  =  c  u.  f.  f. 
©leio>ngen  beö  britten  ©rabeö,  ober  f  ubtfcfje  ©leic^ungen;  ferner 
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ftnb  ax«  =  b ,  ax» + bx3  +  cx'  +  dx = e,  x3y + xay  *  +  x  y 3  +  y  ♦=<?, 
aX4  _^bxl  =  C/  :c.  ©leidjungen  be$  vierten  ©rabed,  ober  btqua* 
bratifctye  Gleichungen/  unl>  airgemein  ftnb  x*  +  ax8-  #+bx«^+ 
+  cx— 3  +  ...  +  lx  +  m  =  o/  x»+ax»~»  y«-|-bx"-PyP +!..  =  k 

@(eid)ungen  bed  n"»  ©rabe*. 

3ebod)  muß  bep  ber  23eflimmung  beö  ©rabeS  einer  ©leidjuna; 
biefe  juvor  fo  oiel  mogltcx)  abgefärbt  /  unb  oon  &rüd)en  befrept  werben, 
unb  wenn  bie  Unbefannte  unter  <inem  2Bur$el$eid>en  erfd)eint,  fo  muß 
bie  ©leidjung  erfl  rational  gemalt  werben.  0o  $.  33.  föeint  bie 
©feicf)ung  xm+»  +  ax-+n-*  -f-bx»*3  =  ex™  oom  (m  +  n)ttn  ©rabe 
ju  fepn;  atiein  bhitirt  man  biefelbe  burefc  ben  gemeiufd)aftlict)enSactcr 
x»,  fo  ftnbet  mau,  bafj  fie  n<t  oom  n"«  ©rabe  i(l,  nä^mlict) 
x«  +  a  x»-»  -f-b  x3  ss  c.    (Eben  fo  folgt  aud  ber  ©leicfmng  ay  nx— cx=s 

=  a —  —  /  crfllici)  axVnx  —  cx*  =  ax —  m, 

bann  ax^nx  =a  ax  —  m-j-cx2, 
alfo    (axv/nx)*  =s  (cxa-fax  —  m)1, 

na^mlid)  a3nx5  =  c*x«  +  2 acxs  +  (al  —  2cra)xl- 2amx|mJf 
ober  c1  x4  -f-  (2ac  —  a1  n)x3-f  (a1 — 2cm)xz^2amx+m*=o, 
welches  eine  ©leic&ung  uom  oierten  ©rabe  tft* 

3)  ©leicfcungen,  bie  ben  jwepten  ©rab  uberßeigen ,  f>eifjt  man  ge* 
Wo&nlid)  £d$ere  ober  jufammen gefegte  ©leidjungen.  —  Sie 
£ö$eren  ©leidjungen  Reifen  reine,  wenn  fie  bie  unbefannte  ©rofie 
nur  in  einer  einigen  $oten$  enthalten.  £>ie  allgemeine  gorm  biefer 
©leidjungen  ifl  Ax»  =  B,  wo  A  unb  B  waö  immer  für  beflimmte, 
oon  x  unabhängige  ©rofjeu  bezeichnen.  Unrein,  gemifcf)t  ober 
vermiete (t  aber  ^eijt  eine  £ö£ere  ©leidjung,  wenn  fie  bie  mibe« 
fannte  ©röfje  in  »erfdjiebenen  9>otenjen  enthält,  unb  jmar  entweber 
oollftänbig  ober  unooUjidnbig,  je  nadjbem  bie  Unbefannte 
in  allen  9>oten$en  oon  ber  erjlen  biö  $ur  n'™  (wenn  bie  ©leidjung  »om 
nten  ©rabe  ijt)  erfdjeint,  ober  nidjt.  @o  j.  93.  ifl  axl«f  bx=c 
eine  unreine  quabratifdje  ©leidjung;  eben  fo  i(l  ax3-f-bx*4~cx==::<l 
eine  oerwicfelte  fubifdje  ©leidjung,  unb  jwar  eine  ooUflaubige,  aber 
ax3  +  bx*  =  c  unb  ax3  +  mx=s  d  ftnb  unoolljlänbige  oerwicfelte 
©leidjungeu  be*  britten  ©rabeS. 
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i  o  ö  3 

4)  Gine  numerifcr)e  ©lekr)ung  ijt  eine  foldje,  in  welker  bie  gegebe* 

nen  ©rägen  loitter  beflimmte  Sailen  finb,  $.  53.  3  x —  ~  =  12. 

Gine  eitteral  *  ©leidjung  aber  ijl  eine  foldje,  in  iveldjer  bie 
gegebenen  ©rögen  allgemeine  ober  unbejttmmte  3ö&1™  Oöudjjla* 
ben)  finb. 

SSegriff^uni)  (Sintfjeilung  t>er  SUgcfcta. 

S.  198. 

1)  SBenn  in  einer  ©leicfjung  befannte  ©rögen  mit  unbefauntenfo  ver» 
bunben  finb,  baß  fidj  barauö  ber  Sert£  ber  ledern  bejlimmen  lagt, 
fo  nennt  man  eine  foldje  ©leidjung  algebraifd),  unb  berj'enige 
Sbeil  ber  Arit&meflf,  welker  fidj  mir  ber  £e$re  ber  algebraifcr)en  ©lei* 
ctjungen  befdjäftigt ,  $eigt  Algebra. 

2)  Die  9D?at&ematifer  nennen  gewollter)  bie  £e£re  von  ben  einfädln 
wnb  quabratifdjen  algebraifdjen  ©leidjungen  gemeine  Algebra, 
bie  Ce&re  von  ben  $6£eni  algebraifdjen  ©leidjungen  aber  bie  allgemeine 
Algebra;  richtiger  aber  nennen  Diele  bie  2e£re  von  ben  numerifdjen 
©leidjungen  bie  gemeine ,  unb  bie  Üe^re  von  beii  Citeralgletcfjungen  Die 
allgemeine  Algebra,  welche  bemnacr)  bie  erjlere  mit  enthält. 

£>ie  Ce^re  oon  ben  einfachen  unb  quabratifdjen  ©leidjungen  pflegt 
man  auet)  bie  niebere  ober  Sie mentar  *  Algebra,  unb  bie 
übrigen  Cer>ren  bie  ^d^ere  Algebra  ju  nennen. 

3)  SGBenn  in  einem  vorgelegten  Salle  bie  2Bert£e  mehrerer  unbefann* 
,  ten  ©rogen  jtt  bejHmmen  finb,  fo  muffen  fiefc  audj  auö  ben  Sßebingun* 

gen  ber  Aufgabe  eben  fo  viele  verriebene  ,  von  einanber  unabhängige 
ober  nidjt  auöeinanber  folgenbe  ©leidjungen  (8unbamental*©leidjun* 
gen  —  ober  83ebingung$gleidjungen)  bilben  laffen,  ald  unbefannte 
©rögen  vorfommen,  wenn  bie  Aufgabe  eine  beflimmte  fepn  foll.  Übri* 
genö  gibt  eö  aber  Aufgaben/  welcfje  me^r  unbefannte  ©rogen  ent^al» 
ten,  al$  fidj  gunbamental- ©leidjungen  bilben  lajfen/  unb  man  nennt 
feiere  Aufgaben  unbeftimmte  ober  btoj>r>antifcr)e,  weil  fie 
bann  raeijlenö  mejr  ald  eine  Auflöfung ,  oft  unjäjjlig  viele  /  $u- 
lalfen. 

£>er  $$eit  ber  Algibra ,  iveldjer  fi(r)  mit  ber  Auflösung 
ber  unbeflimmten  Probleme  befdjdftigt  /  Jeigt  unbeflim  rate 
A  n  a  1 9 1  i  t . 
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S3om  Crfcncij  ber  ©lei^nngen. 

(Sine  ©feidjung  orbnen,  Jeißt  jte  fo  barjletlen,  baß  fte  folgenbe 
CEtgenfd^aftett  erhalte: 

1)  Die  unbefannte  ©röße  barf  in  feinem  ©liebe  aTS  Dioifor  erfreu 
nen.  —  (Eigentlich  bürfen  in  einer  georbneten  ©leidjung  gar  feine 
Sfcrudje  oorfommen,  jebod)  ijt  bieß  beo  ©leid)upgen  beS  erjten 
unb  jwenten  ©rabed,  von  wetzen  wir  in  biefem  (Siemen rarbu^e 
au  erließe  nb  £anbeln ,  nidjt  abfolut  nöt&ig. 

2)  ?llle  ©lieber/  welche  bie  unbefannte  ©röße  enthalten,  muffen 
auf  einer  (Seite  ber  ©leid)ung  fielen/  unb  bie  befannten  £$eite 
fämmtlicf)  auf  ber  anbern  ©eite. 

3)  Die  ©lieber,  weldje  biefdbe  ^otenj  ber  unbefannten  ©röße  ent* 
galten ,  muffen  rebucirt  werben. 

4)  Die  Unbefannte  barf  unter  feinem  2Bur$eljeid)en  oorfommen. 

5)  Die  einzelnen  ©lieber  werben  nad)  ben  fallenben  $oten$en  ber  un* 
befannten  ©<öße  georbnet. 

6)  Dad  erjle  ©lieb/  weldjeö  bemnad)  bie  $öc$ße  $>oten$  ber  gefuefc.« 
ten  ©röße  enthält,  muß  poptio  fepn,  unb  barf  nur  bie  (Einheit 
alö  (Eoefficienten  £aben. 

7) *  iSnblid)  fud)e  man  bie  ©leidjung  in  i£rer  einfachen  ©eflalt  bar* 

aufteilen,  tubem  man  biefelbe  burd)  ben  größten,  allen  ©liebem 
gemeinfdjaftlidjen  gactor  btoibtrt. 
Die  (J.  19b)  aufgehellten  ©runbregeln  bienen  ba$u,  einer  ge* 
gebenen  ©leid)ung  bie  £ier  aufgejagten  (Eigenfd)aften  ju  oerf$affen. 

Sur  Übung  bienen  folgenbe  SÖepfpiele: 

I.  8Q?an  orbne  bie  ©leidjung  LiUL  —  2  x=  — J-  5. 

Buerft  erhalt  man  (nad)  §.  196.  5.) 
(x+.)l-n(x1-i)  =  3x(x—  1)  +  5(x4  — i), 
mithin  x2-|-2x+1 — 2x3-j-2x  =  3  x* — 3x-f-5x* — 5, 
ober      —  2x3  +  x2  +  4x  4-  1  =  8xl  —  3x  —  5, 
alfo       —  2x*  +  x*  +  4*  —  8x*  +  3x  =  —  6, 

ober      —  2x3  —  7xl  +  7X  t=s  —  6, 

folglich    x3  +  ?  x*  —  ?  x  =  3,  wenn  man  bie  oorige  ©reicf)ung 

burdj  — 2  biotbirr. 

» 

k 

t  , 
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II.  90?<m  orbne bie  ©leic&ung  x  —  3\/x  =*  10. 
3ufärber(l  erhalt  man     x  —  10  =  3y/x, 

alfo  tfi  au$     (x  —  ioy  =  (3^x)S 

ober  xz  —  20 x  -f-  100  =  9x7 

mithin  x*  —  29X  +  100  =  o, 

ober  x*  —  29  x  =s  —  100. 

  4  

III.  90?an  orbne  bie    Teichting  y^+x  +  2  s=  3 \Zi-fx '. 

€0  folgt  fogleicf)  [\A+T  +  %]*  «  [3  v/T^T]«  / 
ober  /  wenn  man  bie  angezeigte  ^otenj  wirfltd)  entwickelt  unb  rebucirt 

x*+26x  +  4i+8(5  +  x)  =81  +  81  x, 

$ierau$  folgt  4<>-f55x  —  x*  =  (4o  +  8x) 
mi^in  ijl      [—  x*  +  55x  +40]*  =  (40+8*)*  (i+x), 
ober   x*  —  nox34-2945x*  +  44oox+  1600  =  64x3-f■7o4x*-|■. 
«-}-  2240  x  -j-  1600/ 
alfo         x4  —  174X3  -f-  2241  x*-|-  2160X  =  o, 
folglich  ifl  x3  —  i74x*  +  Ä241X  4-   2160  o, 
ober         x3  —  i74x*  -f  22411  =s  —  2160 
bie  georbnete  ©leic&ung. 


04romoitl3frit6utf!tr«  t.JfM. 
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'  3  n>  6  I  f  t  e  6   Ä  a  p  i  t  e  I. 

SJon  ber  Tfaffofung  ber  ©leidjungen  beö  erflett  unb  jtt)epfett 

©rabeS  ine  SSefonbere. 


A>  SSon  ber  Sluftöfutuj  ber  einfachen  ©lehmigen. 

93on  ber  2(ufI6funa,  beflimmter  Probleme  mit  einet 

unbefa unten  ©  r  ö  fi  e. 

$.  3oo> 

ritte  einfache  ©Teilung  mit  einer  einigen  Un&efannfen  ift  auf- 
gelofl  ($.  195.  VI.)/  fobalb  man  mittelji  ber  (f.  196)  aufgeßrffftn 
©runbregeln  ber  ©lei^ung  alle  ($.  199)  angegebenen  grfor&ermffif 
fcerföafft  $at,  wie  wir  an  fotgenben  S&enfpielen  fe^en  werben. 

I.   (Sa  fep  bie  ©feic^ung  3  +  g  —  2  =  ~  —  3i  aufeulofen. 

9}?an  erhält  juerft  iox-f6x  —  6oc=45x  —  930, 
bann      930  —  60  =  45  x  —  iox  —  6x, 
ober       870  =  29  x/ 
folglich    x  ==  870  :  29  =  3o. 

It   mn  lofe  bie  ©leicfcung  iS^L>  =  bx+cd  auf. 

ijt  öorerfl  am(b— x)  =  bnx  -f-  cdn 
ober       ab m  —  amx  =  bnx  -j-  cdn/ 
alfo        ab m  —  cdn  =  amx  -|-  b  n  x=(am-]-bn)x, 

a  b  m  —  cdn 
*  =    am  +  bn  '  « 

III.   2)?an  fuc&e  x  au*  ber  ©leic^ung 

99?an  finbet  erflltct)  ac  —  bx  =  cpx  +  cs, 
ferner    ac  -  cl  =  bx  -f  cpx, 
ober     c(a  —  c)  =  (b  +  cp)x/ 

c  (a  —  c) 


ober 


b  -J-c  p 
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IV.   Sttan  beflimme  aud  bcr  ©leidjung 

3  x  +  V^1— 3x— 2i==:5x  —  2  ben  SBerty  wn  x, 

9D?an  erhalt  V4 x*  — 3x— 21  =  2x  —  2, 
alfo  attcfj     4xx— 3x~2i  =  (2 x— 2)*  =41*  —  8xt{-4> 
ober  —   3x  — 21  = — 8x -f  4/  v 

woraus       8x— 3x  =  2i-|-4, 
ober  5x  =  25/ 

folglich  x  t=s  5  gefunben  wirb. 

Um  bem  Anfänger  ©elegenfceit  $ur  gormation  ber  (Blefc^.tttt^eit 

gu  geben,  fügen  wir  folgenbe  Aufgaben  ben. 

•  ■ 

Aufgabe  1. 

(?6  fragte  jemanb  einen  Snngttng,  wie  »iel  »ucfcr  er  &*be; 
biefer  antwortete :  9D?ein  »ruber  unb  idj  £aben  24  »udjer  jufamraen, 
unb  wenn  td)  biebrep  »ücfjer,  bie  mir  mein  93oter  gefrern  oerforoctyett 
$at,  nod)  erhalten  $abe,  fo  werbe  ic$  uoc^ma^  fo  oiele  »uc^er  be(t* 
fcen,  alö  mein  »ruber.    SGBte  oiel  »udjer  $abe  i<&  alfo? 

Anleitung  jur  »Übung  ber  ©Teilung. 
©e£en  wir,  ber  Siingiing  befl&e  x  »ucf)er,  affo  fein  trüber 
04  —  x;  fo  erhalten  wir,  ben  »ebingungen  ber  .Aufgab«  gemäß,  bir 
5unbamentalx@(ei(^ung:    x  +  3  =  2(24— x), 

^ierau«  folgt  x  +  3  =  48  —  2x, 

mithin  x  +  2x=  48  —  3, 
ober  3  x   =  45 , 

folglich  x  =  i5. 

Aufgabe  ä. 

d&  foü*  eine  gewiffe  (Summe  ©elbee  unter  bre»  ^erfonen  A,  B 
unb  C  fo  ©erteilt  werben ,  bag  A  um  90  fL  weniger  da  bie  Spälfte 
ber  ganjen  (Summe,  B  um  70  fl.  weniger  ata  ben  britten  2£ei!  ber 
(Summe,  C  aber  um  40  fl.  me£r  ala  3/8  be3  @an$en  erhält;  wie  grofr 
ifl  bie  au  oerffceilenbe  Summe,  unb  weldjeö  ifl  beränt$fjl  eineaieben! 

Anleitung  jttr  »Übung  ber  ©Teilung, 
»eieic^nen  wir  bie  |u  oert&eifenbe  (Summe  mit  x,  fo  t|i  ber 

»5* 
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c  5=3  V  + 40 


eummet=^+j+^  —  i2o==xOBebingungagktd}ung). 

ober  —  —  120  =  x. 

Jpieröud  folgt    29X  —  2880  =s  24x7 
woroud     5x  =  28U0 
opec  x  =;  576  gefunben  wirb; 

mithin  erhielt    A)  \  —  90  =  288  —  90  =  198  fl. 

X 

»      »  B)   -  —  70  =  192  —  70  =  122  » 


3 

C)   ~ -J-  40  =  216  +  40  s=s  256  » 


21  u  f  g  a  b  e  3. 

din  reifer  9)?ann  gab  auf  bie  groge,  wie  $ocb  fiel?  feine  Gapi* 
talien  beliefen,  jur  Antwort:  SBenn  id)  mein  @elb  *u  4  P%  aufle- 
gen gatte,  fo  würben  mir  jogrlid)  $ur  Söejtmtung  meiner  ijaudbaltung 
484  ZfyaUr  feiert}  weil  ober  mein  «Germanen  $u  5  p%  anliegt,  fo 
bleiben  mir  jo^rlid)  395  Sljaler  oon  ben  3»terejTen  übrig.  SBie  groß 
war  olfo  bad  ouögeliefcene  (Eaoital/  unb  wie  goeb  beliefen  jtd)  bie  jä$r> 
liefen  2ludgaben  biefed  SWanned  ? 

31uf(6fung. 
SBenn  baödapitat  mit x  be$eid)net  wirb/  fo  betragen  bie  Snter* 

eflcn  ju  4  P%  ityrlu*  -~  $f>lr.,  ju  5  P%  aber       3$lr.,  unb  wir 

erholten  für  feine  jdbrlicben  Ausgaben  ben  boppelten  2lu$brutf: 

—  +  484  =  —  —  395. 

JJuerauö  folgt  4*  +  48400  =  5x  —  39500 

unb        x  =  48400  -|-  39500  =3  87900  £$aler; 
olfo  4.879  +  484  =  4000  fcgoler  =  feinen  ja^rltc^eit 
7üt$Tagen.  * 
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Aufgabe  4. 

SßBie  viel  ift  ein  nacr)  n  3a&ren  ja$lbareö  (Sapitaf  k  gegenwärtig 
wert£,  wenn  p  Procent  geregnet  werben? -}~y~-^„w. 

2CufI6fung. 

(5d  ij!  einleudjtenb  /  baß  ber  gegenwärtige  2Bert£  beö  (XapttaTd 
k/  welchen  wir  mit  G  be^eictynen  wollen/  nur  eine  ®umme  betragen 
fonne,  welche  fo  grofj  ift,  bog  fte ,  $u  p  procent  angelegt/  fammt 
Binfen  nad)  n  Sohren  =  k  wirb.  SBeil  nun  au*  100  fl.  <£apita\,  in 
einem  3«$«  (10°  +  P)  fl«/  aIf*  in  n'3o^en  (100+npj  fl.,  au6  G  ff. 
(Kapital  aber  k  fl.  werben  follen,  fo  erholten  wir  bie  Proportion: 

100  :  G  =  ioo  -J-np  :  k/ 

woraud    G  =  iwi'1c  ■  gefunben  wirb. 

loo-j-np 

SÖenfpiel  1.   £6 fep  k=40oo,  p=5/  unb  n=3io:  fo  wirb 

100.4800       100. 4H0     0  _ 

tr  =   — -  =   -         =  0200  Tl.  / 

IOO  -f-  DO-  i3 

fc.  bie  ©umme  oon  4800  fl./  welche  erjt  nacr)  10  3a$ren  ojne  3ö* 
tereffen  ja^lbar  iji,  ijt  gegenwärtig  nur  3aoo  fl.  wert£. 

•  * 

3  u  f  a  | 

?(uö  ber  (Steigung  G  =  ■  fo-d* 

t        (ioo  +  np)G  100  (1<—  C)      .  mort  —  G) 

H  r=   —  /  P  f=s  .   unb  n  =   . 

100  1  n.  U  p.G 

&inb  bemnacrj  i>on  ben  oier  Orojen  k/  G/  p  unb  n  brep  ge» 
geben/  fo  fann  bie  vierte  jebeö  20fa&[  bejlimmr  werben. 

Aufgabe  5. 

Sin  (Eapttal  a  liegt  51t  c  Procent  an ,  unb  bie  jäbrlic&en  3nfer* 
effen  werben  jebeö  <Ü?a&l  jum  (Eapttale  gefcblagen;  Sie  groß  wirb 
auf  biefe  Ärt  jened  (Eapital  nacr;  n  Sauren  werben? 

* 

Z  u  f  l  6  f  u  n  g. 

SWan  fann  $ier/  um  gleicf)  bad  Kapital  fammt  Snferejfen  $u  ftn* 
ben/  alfo  fdjliefjen:  2lud  100  fl.  (£ap.  werben  in  1  3a(>re(ioo-f c)fl./ 
war)  wirb  auO  a  fl.  dap.f  b.  t.  wir  erhalten  bie  Proportion: 
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ioo  :  a  sss  100  -J-  c  :  x',  ober 
i  ;  a  es    i    +—  :  x', 

unb  £terau8  folgt  x'  =s  a 

(«•+£)  = 

a  0  +  p)/  wenn  man 

ber  Äürje  wegen  —  =  p  fefcr.   £>tefe  ©roge  (*')  ijr  nun  bad  (Eapü 

tal  für  baö  jwepte  3a$r,  unb  man  fcfjliegt  nun  wieber/  wie  wr$tn: 
i  :  a  (i  +  p)  =  (t+p)  :  x"/  mithin 

x"  =s=  a  (i+p)S  welker  ?(u$brutf  bie  ©roße  beS 
£aj>itar$  fammt  3tnfen  am  (Snoe  beS  jweoten  3af>re$  be$eicf)net. 

$ur$  2Bieber£o(>lung  biefed  ®4(ujfe6  ftnbet  man,  baf  ba6(£a* 
pitat  fammt  3infen  am  (5nbe 

be$  britten  3a&reS  =  a  (i+P)3 
9  vierten  »  =  a  (i  +  p)4, 
»    fünften      »      =  a  (i+P); 

 unb  allgemein 

»    n**»  »      =  a  (i+p)n  fe9* 

SBejeidjnen  wir  nun  ben  2Öert$/  $u  welchem  baS  (Eapital  a  in 
»  Sauren  angeworfen  iji,  burd)  s;  fo  erhalten  wir 

s«a(.+p)»^a(i  +^)B. 

3(1  nun  n  eine  große  3a$f,  fo  bebient  man  ftd)  ber  Cogar«> 
men/  oöer  man  gebraucht  bann  bie  gormel: 

log.s  sss  log. a  -f.  nlog.  (i+p) 

s=  log. a  -j-  nlog.  (ioo-J-c)  —  nlog.  ioo 
c=  log. a  -|-  nlog.  (ioo-|-c)  —  2n. 
©inb  nun  von  ben  ©roßen  s,  a,  p  (ober  c)  unb  n  brep  ge- 
geben, fo  fann  bie  oierte  unbePannte  mit  ipüffe  biefer  gormel  gefunben 
werben.    SBir  Jaben  nd^mlicfy  oier  ©leidjungen,  mittelft  welken  alle 
$ie&er  gehörigen  Aufgaben  geföjt  werben : 

I»    log.s  c=3  log.a  -j-  nlog.  (100-f-c)  —  an, 

II#  log.  a  =5  log.  s  —  n  log.  ( i  oo-f  c)+2n,  es  log*  s— n  log.( i-f"P)/ 

III.  n  ==      lo6,s~ log-a         log,  s  — log.a 

log.  (lOO-fc)  — 2  l0g.  (I+p)  ' 

,xr   ,      f        .    .      lo«.  s  —  log.  a  +  nn       lojr.s  —  log.  a 

IV.  log,(ioo  +  c)=«  — — — — =  U  a. 

n  n  1 

Hut  log.(ioo+c)  wirb  bie  entf»rec$enbe  3a£l  100-f-c,  unb 
mithin  au$  c  gefunben. 
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3«fM  i. 

Saren  eine  gemifäte  3a£l,  $.  33.  n=m+ fo  ifl  ed 

m  iL 

unrichtig,  wenn  man  s=  a(i+p)n  =  a  (1  -f-p)     w  = 

s=  a  (1  +p)B  .  Vl+?  Üb*'  **nn  in  8dtte  erhält  man  bie 

©leichung : 

s  =  a(.+P)»(.  +P-)CS8(.+T^)m(.+T^)/ 
Wooon  man  fich  auf  folgenbe  litt  überzeugen  fann: 

«flach  m  3afcren  ijt  ba*  Kapital  (ammt  3in*  00m  3tnfe 
=sa(i+p)«,  uiil>  biefe  (Summe  liegt  nur  burch  ~  3a$r  an,  benv 

nach  i(l/  weil  100  fl.  (Eap.  in  -  3a£r  nur  —  fL  3in*  bringen, 

vv  w 
0 

100  :  a  (i+P)ra  =  100  +  w  :  »/ 

ober      1  :  a  (i+p)m  =    1    +  — - — :  s, 
v   1  r/  1   100.  w 

folglich  +7^)  =  a(1+^)m(l+^). 

GS  ift  öfterd  ber  JaU,  bog  bie  3infen  $albjä$rtg,  öierteljährtg, 
ober  wo&l  gar  monatlich  entrichtet  werben/  für  welken  Sali  wir  un* 
fere  gormel  auf  folgenbe  2Trt  mobiftciren  muffen : 

90?an  ne£me  an ,  baß  bie  3ntereffen  in  fleinern  3««*  äumen  t=s  i 

entrichtet  werben  müjfen,  fo  erhalt  man,  wenn  jährlich  c  $rocent 

fejtgefefct  würben ,  für  einen  folgen  3eitraum  nur  ^  %  /    wnb  ed 

wirb  bann  nach  Verlauf  bed  er(len  Termine«  Capital  fammt  3infen 

=  a^i  )  ,am€nbebeöswepten2:ermineö=:a^i  +  ;^^)  j 

u.  f.  w.,  allgemein  am  <£nbe  beö  r"«  Sermineö 

SBir  wollen  nun  bie  bieder  entwicfelten  gormein  auf  einige  85e^ 
fpiele  anwenben. 
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S3e»fpfel  t.  Sin  Kater  U$t  für  feinen  ®o$n  ein  Gapitat  t>on 
i58oo  Später  $u  5  %  auf  3in«  Dorn  3infe,  b.  i.  fo  an  ,  Dag  bie  )ä£r* 
Ii*  ju  entricfcrenben  3tnfen  wieber  $um  (Eapifale  geflogen  werben. 
Sie  viel  wirb  nun  ber  ®o£n  na*  20  3a£ren  $u  forbern  $aden  ? 

JJier  ifl  a=i58oo,  n=  20,  c  — 5,  ober  p  =  r-^-  =  o*o5 

100 

unb  ba&er  bur*  ®ubflitution  in  ber  Formel  I. 

log  s=log.a-J-nlog.(i  -|-p)  =log.  1 58oo 20  log.  i*o5 
unb  weil  log.  i58oo  =  4*1986571 
20  log.  1  •05=30x00211893  =0-4237860 

fo  i(i  log.  s  =  4*6224431  =  log. 4 1932-1, 
folgli*  8  =  4  1922-1  $£aler  beona^e. 

fcenfpiel  2.  SÖBiegroß  muß  ba$  (Eapital  fepn,  wel*ed  ju  4VX 
P%  auf  3ind  00m  3in« angeregt,  in  io3a$ren  ju 34890p.  anwä*jt? 

fpiet  tfl  alfo  a  unbefannr ,  s  =  34890  fl.,  c  =  4-5  ober 
P  =  0-045,  unb  n  =  io-  mithin  ifl  Die  9te*nung  $u  fuhren  na* 
gorn  f II.,  ober 

log.a  =  log.  s  —  nlog  (l-f-p) 

=  log.  34890  —  10  log.  1-045, 
unb  ba  log.  34890  =5  4*5427010 
—  10  log. .  1*045  = — 0-1911630 

fo  ifl  log.  a  =a    4*35i538o  =  log.  22466  63, 
mithin  a  e=  22466*63  fl  fe£r  na&e. 

83e»fpiel  3.  3n  wie  »iel  Sauren  wa*ft  ein  Sapifal  oon  7800 
©ulben  ju  einer  @umme  oon  3oooo  fl.  an,  wenn  6  p%  unb  3in$ 
00m 3i»ö  gerechnet  werben? 

£>iefe  Aufgabe  wirb  bur*  bie  Sormel  III.  geloft.    (So  ifl  ntymli* 

  log.  »  —  log»  a  ^    log.  3oooo  —  log.  7800 

log.  (1-fp)     *"*  log.  i«o6 

log.  3oooo  =      4  4771213 
—  log.    7800  = —  3*8920946 
log.  8  —  log.  a  =  0-5850267 
log.  1*06  =  o-0253o59, 
mithin    n  sa  0-5850,267  :  0-02,5,3,0,59  =  23*  12 

789 
«3o 
5 
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nd$mlt\r)  n  ==  23*12  Sohren  =  23  3a&r,  1  9D?onr;^,  i3  Sagen. 
fe$r  na$e. 

Sbepfpiel  4.  3u  wie  viel  9>rocenten  muß  ein (Eapital von 8970 fl. 
angelegt  werten,  bamit  e$  in  12  3a£ren  ju  einer  @umme  »on  20000 fl. 
anwädjfl? 

2Bir  ftnben  juerfl  nacr)  gormel  IV. 

-       ,        .    v        Joe.  20000  —  log. 8970  . 

log.(ioo  +  c):=-£  ia  +  »/ 

unb  weil      log.  20000  =  4*3oio3oo 
—  log.  8970  =  —  3-9527924 

r     'it   1         /  l      \  l  0'3482376 

fO  1(1  I0g.(l00+C)  =  2  +        ,      \2  7. 

=  2*0290198  t=  log.  106*91/ 
mithin  ifl    1 00  +  c  =  1 06*9 1  , 
unb  c  =  6-91  fet)r  na£e. 

33enfpiel  5.  (E$  r)at  jentanb  38o  fl.  ben  einer  ®parcafle  ange- 
legt/ unb  bie  3tnfen  immer  jum  (Kapitale  fdjreiben  lafien.  SEBie  viel 
£at  nun  biefer  ©laubiger  nad)  20  Sauren  $u  forbern/  wenn  bie  ®par* 
caffe  4  P%  Jö^t^  bie  3ntere|Jen  aber  vierteljährig  geregnet  werben? 

ijier  muffen  wir  nacr;  ber  ftovmel  s  =  a  beö 

3uf.  2.  rechnen, 

(£$  ijl  u-=38of[/  c*=  4 ,  v  =  4/  unb  r  =  4 . 20=80 ; 

mithin    s  =  38o  ( 1  -| — i-Y°  =  38o(i  oi)«°,  unb 

log.  s  =  log.  38o  +  80  log.  roi 
f         log.  38o  ==  2*57  ;7836  \ 
\    80  log.  101  =  0-3457120  ) 

log.  8  =  2*9254956  =  log.  842*356 
folglich      8  =  84*356  fl. 

SGBurben  wir  £ier  nad)  ber  gormer  s  =  a  ^1  -J-^-^°  rechnen/ 

fo  ftnben  wir  s  =  832*625  fl.,  alfo  um  9-73 fl.  weniger  al$ vorhin. 

93e9fptöl  6.  A  übernahm  »on  B  dne  gabrif  um  69700  p.,  un- 
ter ber  35ebingung/  biefe  ü&umme  erfl  11  ad)  Verlauf  von  6  Sauren 
cf)M  3nterejfen  jaulen  ju  bürfen.  Sin  3«&r  barauf  wollte  B  auöwan- 
bern,  unb  machte  bem  A  ben  93orfcr>lag,  jene  ©umme  gegen  6  p% 
3bjug  fogleict)  *u  jaulen.  SBenn  nun  A  biefen  93orfcfclaa,  annahm, 
wie  vtel&atte  er  ju  jaulen? 


Digitized  by  Google 


Qitft  2>Vje  ift  einerlei  mit  fofgenber:  2Bte  groß  mufj  ein  <Ea* 
pttal  fenn,  roeldEjed  in  5  Sauren  ju  6  p%  unb  3««$  »om3in$  gere<$* 
ntt ,  bie  ©rofe  oon  69700  f[.  erreichen  foü  ? 

2Bir  Jaben^ier  log.a  =  log.s  —  n  ]0g.(i+p) 

t=  log.  69700  —  5  log.  (1*06) 

{4  8432328  \ 
.  —  o*  1 265295  / 

log.  a  =  4  7167033  =  log.  52083-67  / 
folglich   a  =  62083-67  ff.  fe$r  no$e, 
unb  ber  Hbjucj  s  —  a  =  17616*33  beonaje. 

*  fBoit  A,  lern  ©chufbner  be*  B,  fagt  man,  er  bitconfirt  baS  Kapital 
a,  unb  ber  2lbjug  (»on  17616-33  fl.  in  unferem  SBeofpiete)  beißt  ber 
Rabatt,  ober  bo«  juf ammenge  fefcfe,  auch  fiei&nt^if^e,  3«* 
terufurium.  <5e  ifl  na^miia) 

R=s  —  a  =  s  !—-=:(  1  — _L  J  8  =  I  1 —     10011  | 

bie  S  e  1  b  n  i  $'f  ch  e  IRabattformef,  nach  tpeTc^er  an  »erfchiebenen 
Orten,  j.  25.  im  Königreiche  (Saufen  noch  gefe&ficp  gerechnet  wirb.  2ln 
vielen  Orten  aber  rennet  man  nach  ber  einfachen  ftabattformet 

ioo.s  /    cn  \ 

ioo-|-ci»  \ico-|-cn/ 
welche  auch  bie  J&ofmannifcpe  Äabaftformel  genannt  wirb.    <56  wirb 
nd^mftch  btp  biefer  formet  nicht  3*n*  vom  3in6  gerechnet,  fonbern  e* 
fommen  nur  bie  einfachen  3ntereffen  in  3lnfchfag,  wie  in  ber  obigen  vierten 
Aufgabe  (Seite  389).   ($*  fyat  nä^mlich  ein  nach  n  Sagten  ofynt  %nUt* 

effen  sagbare«  (Sapifaf  s  gegenwärtig  nur  ben  2Bert&  a  s=     >00,s  , 

100-^-cn 

unb  mithin  iß  ber  Rabatt 

R55  S  ;        =  S  (   ;        )  . 

loo-j-cn  \100-j-cny 

Wach  welcher  $orme(  foflfe  man  eigentlich  ,  bie  fBitfigfeit  unb  Ofrech* 
tigf eit  im  2luge  betyaltenb ,  ben  Rabatt  berechnen  ? 

2)a*  ^Berechnen  be*  3inf^«vom  3itife ,  welche*  gewöhnlich  im  pofitwen 
fechte  »erboten  ifl ,  beijjt  BnatocUmu*. 

Aufgabe  6. 

'«Äit*  $n>e»  SÄö^ren  A  unb  B  flromt  mit  immer  gle ic&formiger  ©e* 
fdjwinbicjfeit  irgenb  eine  Sföjjtgfett  aud;  bie  $Rö£ren  ober  Jaben  oer- 
fdjtebene  $>ur<tymejTer  /  benn  A  füllt  in  a  ®tunben  ein  ©efdf*/  beffen 
dapacität  =  M  ,  auö  B  aber  fließt  biefelbc  £uantitdt  M  in  b  ®tun« 


Digitized  by  Google 


ben  ab.  SBeim  nun  (epbe  SRo&ren  jugleid)  geäffnet  wettert/  fo  fragt 
ef  fid),  in  wie  oiel  Seit  wetten  bepbe  jugleid)  jene«  ©efäß  anfüllen? 

2ufldfitng. 

9D?an  neunte  an,  baö  ©efäß  würbe  in  x  <25tunben  angefüllt, 
wenn  ba*  gliijfige  au6  bepben  «Köhren  jugleid)  auejtrötnt.  SßBeit 
nun  auä  A)  M  (Einheiten  in  a  ®tunben  ausfließen,  fo  fließen  in  einer 

M 

©tunbe  offenbar  —  (Einheiten  ($.  SQ?aße,  ober  &ubif$olle,  u.f.w.) 
ab/  mithin  in  x  (gtunben  — .    (Sben  fo  flromten  aus  B)  in  1  ®runbe 

M  M  x 

—  (Einheiten  aus,  alfo  in  x  (Stunben  —  j  unb  bemnad)  bejeic^net 

ber  2luebrucf  —  +  —  bie  9D?enge  ber  gliijfigfeit  /  welche  aus  bep* 

ben  SWobren  jugleid)  in  x  (Stunben  abfließt ;  bie-fe  Spenge  aber  foll 
ä  M  fepn  /  folglich  erhalten  wir  bie  ®leid)ung 

M  x        Mx    ■    „      v     x    ,  x 

-  T  +  —  =  M,  ci«;  +  B  =  ., 
unb  £ierau$  folgt 

(a  +  b)  x  =  ab,  alfo  x  = 

Aufgabe  7. 

Sa  bewegen  fid)  jwep  Äärper  Ii  unb  k'  in  ber  SRicbtung  einer 
unb  berfelben  Pinie;  k  btirdjfauft  ben  9?aum  R  in  ber  Seit  T,  k'  aber 
beti  SRaum  R'  in  ber  3eit  T'.  £)ie  (Entfernung  ber  Orte,  oon  wcl« 
d)en  aus  fle  fid)  $u  bewegen  anfangen,  fep  =  a,  unb  ber  Unterfd)ieb 
ber  Seiten  Z  unb  Z',  wo^renb  welken  bepbe  Äörper  ftci>  bewegen, 
ober  in  welken  fie  t^re  Bewegung  beginnen ,  fep  =  d.  SD?an  foll 
nun  ben  2Beg,  ober  aud)  bie  Seit/  welche  fie  jur  Snrucflegung  beöfef* 
ben  nöt&ig  $aben,  bie  $u  bem  $uncte  be$3«ianimentreffen$befiimmen. 

H  u  f  l  6  f  u  n  g. 

<£$  fännen  $ier  jwep  ^auptfdOfe  ®tatt  ftnben ,  benn  entweber 
bewegon  ftct)  k  unb  k'  nact)  berfelben  SRid)tung,  ober  nact)  entgegenge- 
fefcten  Stiftungen. 

I.  fcepbe  Äärper  foOen  fid)  nad)  berfelben  SRiftung  bewegen.  3ur 
leichteren  Überjid)t  biene  bie  folgenbe  grgur: 

k      a      k'  x 
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3Btr  nehmen  nd^mlicr)  an,  e$  beftnbe  ftd)  k  tm  ^uncte  A,  k' 
tm  $>uncte  B ,  unb  k  foll  ben  k'  im  $>uncte  C  erreichen.  (SS  fei>  fer* 
ner  bic  (Entfernung  AB  =  «,  un^ber  2Beg,  welken  k'  junicflegen 
muß,  nä^mlicf)  BC  =  x,  mithin  ijl  AC  =  Aß  +  BC=a  -f  x 
ber  2Beg  für  k.  —  2>a  wir  nun  ©leidjförmtgfeit  ber  Bewegung  oor- 
audfejjen,  fo  er&ellt  ($.  175)  oon  felbjt,  baj?,  wenn  wir  unterbejfen 
x  al$  befannt  annehmen,  bie  3eiten  Z  unb  Z',  in  welchen  k  unb 
k'  bie  refpecriuen  SXäume  burcfclaufen,  burcr;  folgenbe  Proportionen 
bejlimmt  werben: 

R  :  a  +  x  =  T  :  Z  ,  alfo  Z  = (a  +Rx)  T , 

unb    R'  :    x     es  T'  :  Z'     »    Z'  =  . 

£ier  finb  nun  im  Allgemeinen  wteber  $weo  Salle  $u  unterfcr)eiben, 
benu  entweber  ift  Z  <:  Z',  b.  i.  e$  fann  k  ober  k'  fiä)  früher  &u  be* 
wegen  anfangen,    dornen  wir  alfo  an,  e$  fep- 

1)  Z>Z',  nä^mlicf)  Z  —  Z'  =  d  ben  SSebingungen  ber  Aufgabe 
gema'fj ,  fo  erhalten  wir  burefy  ©ubjlimtion  ber  für  Z  unb  Z'  gefunbc-- 
nen  2Bert£e  bie  ®letcf)ung: 

(a  +  *)T       T'x  , 
R        "*~"  "S7"  ä 
^)ierau0  folgt    aR'T  +  R'Tx  —  RT'x  =  dRR', 
ober    (R'T  —  RT')x  =  R'(dR  —  aT), 
•thi  _  R'  (d  R —  a  T)         R'  (aT  —  d  R) 

nwpm    x  —   R,T_AiT,    =    i\  T'  —  R'  T  • 

2)  3f*  aber  Z<>Z,  b.  u  bewegt  fi«  k'  früher  ald  k,  t(!  alfo 
Z'— Z  =  d,  ober  Z  —  Z>=— dj  fo  btirfen  wir  in  ber  legten  ©leu 
etyung  nur  d  negativ  fefcen,  unb  wir  erhalten  bann 

R'  (a  T  4.  rl  R) 
x  —  1 

HT'-RT 

2lnmerf.  a)  «OTobifTciren  wir  bie  «BeDingungen  ber  ?(ufga6e  b<ü}m,  bag 
bepbe  Äörprr  unter  benfelben  <Sebingunflen ,  wie  vorhin ,  fi$  ju  gletwer 
3«t  ju  bewegen  beginnen,  fo  Dürfe«  wir  nur  d  =10  fe&en,  unb  bic  beyben 
vorigen  ©leiapungen  gef;en  über  in 

a  T  R/ 

*  2=3  RT'  —  R'T  * 

b)  ©eben  Ii  unb  k'  von  bemfelben  <p»ncfe  B  au«,  fo  wirb  a  =  o, 
bemnad) 

q:dRR' 

*  5=3  RT'  — R'T  » 
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»o  ba«  obere  ober  untere  3eid)en  giff,  je  na^bem  Ii  ober  k'  ficb  fntyer 
511  bewegen  beginnt. 

c)  ffiörben  bepbe  Serper  k  unb  k'  fcon  bemfelben  *)>unete  B  au9 
$u  gleicher  3eif  fid>  bewegen,  fo  wär/  a  =  o  unb  d  =  o,  mithin 

o 

HT'-R'T  ' 
b.  i.  fie  werben  ftw  bann  nie  einbogen,  fonbern,  wenn  fie  *erföiebene  @e« 
fwwinbiafeifen  bo&en,  ftc&  immer  mefcr  »on  einanber  entfernen,  ober  im» 
nur  bepfammen  bleiben,  wenn  fie  ficb  mit  einerlep  @ef*winbigfeit  bewe> 
gen,  wie-auft  ber  SRatur  ber  <£a*e  wn  felbtf  folgt. 
&)  ee$en  wir  T=  T'=  i ,  fo  wirb 

'R'(n  +  dR) 

wo  wieber  ba*  obere  ober  untere  3ei#en  gilt,  je  nadjbem  k  ober  k'  frü« 
ber  abgingv 

c)  @efcen  wir  wieber  T  =  T'  unb  R=R',  b.  b.  nehmen  wir  an,  ba§ 
bepbe  Körper  fi*  mit  gleicher  ©efcbwinbigFeit  bewegen ,  weit  fle  in  gleiten 
3eiten  gleite  SRdume  burd)Iaufen ,  fo  finben  wir 

o 

b.     fie  (wbfen  ficb  erfi  in  einer  unenfclicben Entfernung ,  alfo  nie,  ein. 

f)  2Benn  bepbe  Äerper  oon  bemfelben  tyunete  B  au»  fiep  mit  einerlep 
©ef<bwinbigfeit  gleicfcjeitig  ju  bewegen  anfangen ,  b.  b-  feten  wir  T  =  T', 
B  =  R',  unb  a  — d  — o,  fo  gibt  eS  bie  Statur  ber  «Baaje,  bajj  bepbe 
äbrper  bfpfommen  bleiben ,  unb  ficb  alfo  weber  von  einanber  entfernen,  noa) 

einanber  einölen  fönnen ;  bie  formet  aber  gibt  ben  tfudbruef  x  =  ^ , 

welcbed  im  Allgemeinen  ba$  (Epmbol  ber  Unbejrimmfl;eif  iß. 

g)  ÜBenn  x  negativ  gefunben  wirb,  fo  l;eifjt  baß  niajtft  anberd,  aU  k' 
muß  fi4>  in  einer  SRicbtung  bewegen,  welcbe  ber  in  ber  Aufgabe  angettom« 
menen  grrabe  enigegengefefct  ifl ,  alfo  von  B  gegen  A  unb  niäft  gegen  C. 

IJ.  3)ie  bepben  Körper  foüen  ftd)  nun  in  entgegengefejjten  Sfidjtuiu 
gen  gegen  einanber  bewegen/  unb  $war  k  oon  A  gegen  B,  unb  k'oon 
B  gegen  A;  C  fep  ber  9>unct  be$  Sufammentreffend, 

k    a— x  k' 


£>er  SBeg  »on  B  biö  C  fep  =  x,  unb  AC  =  a  — x,  wenn  wie« 
ber  AB  c=s  a  gefegt  wirb;  unb  wir  ftnben  eben  fo  wie 4m  erflen Salle, 

bie  3eit  Z  =s  ■a""K')T/  unb  Z'=  ^ ,  folglich 

(a-*)T       T'x  , 

—  1F  =  ±  d' 
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wo  b*S  obere  ober  untere  3ei*en  genommen  werben  muß,  je  na^bem 
Ii  früher  ober  fpdter  ausging  ale  k'. 
2lu$  biefer  ©lejdjung  folgt  nun 

aR'T  —  R'Tx  —  R?i  =  +  dRR', 
(R'T  +  RT')x  =  (aT  +  dR)R', 

x  „  R'  (aT+dR) 
—    R'T-f  RT'  * 
*  2>er  Slnflfofler  »irb  gut  f&un,  wenn  «  mid)  frier,  »ie  o*en,  DteTe  Formel 
für  »erfcbiefrene  93orau«ff  (jungen  moMffclrf    unt>  fiep  Den  einn  t>ec  gefun« 
benen  SRefuffafe  auf  afcnlicfoe       5«  «ffären  fuefot.  • 
2>en  ©ebraudj.biefer  gortnel  wollen  wir  nun  bur$  einige  »eo* 
fpiele  erläutern. 

Beofot  eli.  <*d  reift  k  oon  SBien  über  9>rag  nad)  «Petersburg, 
unb  nyd)t  5  Reifen  in  3  0tunbrnj  12  etunben  fpdter  reifte  k'  oon 
«Prag  ebenfalls,  na*  «Petersburg ,  unb  jwar  ouf  bemfclben  SBege, 
madjt  ober  nur  7  OTeiTen  in  5  ®tunben.  SBonn  yirb  nun  k'  00m  k 
eingeölt  werben/  wennbie  (Entfernung  jwifcfcen  SBien  unb  «präg  40 
*JD?eilen  beträgt? 

2>ie  auftffenbe  gormel  ift  $ier  x  =  f  unb  weil  $ier 

R  =  5,    R'  =  7,        a  =  40 
T  =  3,    T/  =  5,  unb  d  ==  12, 

fo  fnben  wir  x  =  7(4o.S-,»  5)  =  7^  =  io5  m{{ 

5.0— 7. i  4 

b.  i.  k'  §at  io5  S^eUen,  olfo  k  io5+  40=145  teilen  ju  machen, 
bis  fie  fidE>  begegnen.  SBeil  ober  na$  ber  Bett  beS  83egegnenS  gefrogt 
würbe/  fo  fejje  man: 

7  9D?eif.  :  io5  9D?eiI.  s;5  6t.  :  1  @t. 
Woraus  zi  —  75  ©tunben  folgt.    @o  oiel  Beit  brauet  nä$mlic$  k' 
$ur  3"rucfregung  oon  io5  teilen.      ^  •  ; 

Um  bie  Bett  für  k  gu  ftnben;  fefce'man:  *  j 

5  99?eil.  :  145  99?eil.  =  3  0t.  :  Z®t, 
worouö  Z=  87  ®tunben  gefnnben  wirb.    (SS  ift  aud)  wirfli*  ber 
Unterfdjieb  ber  Seiten  Z  —  Z '  =  (87 — 75)  et.  «=  12  etunben,  wie 
eS  bie  Aufgabe  wrangt. 

fcepfpiel  2.  (Sin  -Sfubent  k  in  SBien  fc&rieb  feinem  greuribek/ 
in  eing/  er  würbe  am  29.  2fuguft/  «Morgen*  5  Ufr,  oon  SGBien  na* 
Cinj  abreifen/  unb  eS  würbe  i£n  freuen/  wenn  i(mt  k'  eine  ^treefe 
SBegS  entgegen  reifen  würce.    k'  wollte  feinen  greunb  überraföen, 

• 
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unb  reifte  an  bemfefoenSage  unb  gu  berfelben  etunbe  oon  Cing  tia% 
SBien  ab.  2Bann  werben  ftc&nun  bepbegreunbe  begegnet  $aben,  wenn 
k  in  3  etunben  2  SWeilen,  k'  aber  in  7  etunben  8  SWeiTen  xma<$te, 
wenn  ferner  bepbe  gufdüiger  SGBeife  8  etunben  lang  marföirten,  unb 
SBien  oon  Cing  um  26  Reifen  entfernt  ifl? 

£>iefe  grage  gehört  gum  gwenten  Satte  unferer  allgemeinen  Huf- 

gabe,  wie  muffen  bemnacfy  nacfc  ber  Sormel  x==  R'  !aT  +  d^'  re$«r 

nen,  weltweit  $ier  d==o,  übergebt  in  x  =  R,*^T, .  2>amm 
*  =  26  tR  =  2,  T  «  3,.R/  =  8  unb  T>  =  7  i|t,  f0  finben 
mt  x  "  073^  -  ^  ^  1 V  »*NK*  *  »at  .61  SM, 

8  8 

Ien,  mithin  k  26  —16-  =       =  9|i  OTeiren  gu  ma*en,  bi* 
jte  ficfc  begegnen.    Um  nun  bie  3eiten  gu  flnben ,  fefrc  man : 

2  SO?.  :  _  9}?.  =  3  0t.  :  Z  et./  . 

»  ^ 

unb  8  SO?.  :  —  SO?.  =  7  et.  :  Z'  et. 
19 

woraus  Zc=  32?  =  ,4  JI  etunben,  .* 

wnb     Z/==22l=:  14-I  etunben  gefunben  wirb wie 

ed  feon  muß ,  weil  ben>e  gu  gleicher  Seit  abreißen. .  eie  begegneten 

fi<$  alfo  am  3o.  ?(ugujt.  >  V  W 

* 

S6e9fpt*I  3.  SGBie  Diel  tl$r  ifl  ea,  wenn  bepbe  Setger  ber  U$r 
genau  über. einanber  liegen,  unb  ber  etunbengeiger  jwifäen  3  unb  4 
Mt? 

SBir  benfen  unö,  baß  ber  etunbengeiger  gerabe  auf  3  fle$e,  fo 
muß  ber  $0?inu  tengeiger  genau  auf  12  freien,  unb  nun  fragen  wir, 
wann  wirb  ber  große  Seiger  ben  f leinen  einholen?  2)a  nun  ber  große 
3*iger  bae  gange  3iflMlatt  burdjtaüft,  bi*  ber  Heine  Seiger  oon  3 
bi*  4  oorrücft,'  fo  ijl  £ier  T«T'=ci,  d=o,  a  =  i5  (oeun  oon 
12  bid  3  finb  i5  SKaumminuten)  R=6o  (weif  ber  Urafrei*  be«  3if. 
ferbiatteö  in  60  gleiche  £$eile  ober  S0?inuten  geseilt  i(l>  unb  R'ä=  5j 
folglich 

•  R'  «5.5         i5        /     4  \ 
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t.    ber  f feine  3eiger  muß  1  —  fKaumminuteu  burdjlaufen  ,  mithin 

4  4 

ber  große  3eiaer  i5  4-  i—  =  16—  Ötaummtiniten,  unb  weit  ber 

1     1 1  ii 

große  3"ger  jebe  SHaumminute  in  einer  3ettmttiute  burdjlauft,  fd  £a-- 
ben  bepbe  3eiger  aud)  16^  Minuten  3ett  jur  3urücf legung  i$rer  re* 
fpectioen  SRdume  biö  $u  i£rem  3ufammenrreffen  nöt^ig,  folglich  t(l  e$ 
in  biefem  21ugenblicfe  3h  (,6^)'  =  3h  l6'  2»"-Ö2  fe$r  na$e. 

gfcdre  aber  tie  grage  fo  gejreüt  worben:  »wie  oiel  U&r  tft  eö, 
wenn  bepbe  3^g?r  in  einer  geraten  Cinie  liegen,  unb  ber  fleine  3eigec 
jwifcfyen  3  unb  4  jte&t?«  fo  ijt  $uerjr  flar,  baß  ber  Minutenzeiger 
gwifdjen  9  unb  io  flehen  muffe.  Um  nun  biefe  grage  burd)  uufere 
allgemeine  gormel  ju  beantworten  ,  föunen  wir  und  oorftellen,  baß 
wenn  ber  große  Seiger  auf  12  fie&t,  mithin  ber  fleine  auf  3,  in  bem* 
fetben  2lugenblicfe  ein  britter  3eiger  Z  auf  9  flefce,  unb  ftcr>  mit  be'rfel- 
ben  @cfd)winbigfeit,  wie  ber  Heine  3*tger,  gegen  10  £in  fid)  bewege; 
unb  wir  fonnen  bann  bie  grage  fo  frellen:  SBann  wirb  ber  groge  3et* 
ger  ben  3eiger  Z  einholen?  $6  bleibt  bemnacf)  aüe$  wie  im  obigen 
»eofpiele,  nur  baß  je&t  a  =  45  wirb  (nd&mlid)  bie  Entfernung  oon 
12  gegen  bie  Steckte  bie  9).   (£$  ift  ba£er 

  45 . 5_       45'       /    1,  v 

x    60 — 5    rr    v  ^11/  ' 

woburcfc  bie  ©röße  beö  2Bege$  für  Z,  mithin  aud)  für  ben  «einen  Set- 
ger bejeicfcnet  wirb  /  unb  ber  große  3eiger  muß  45  +  4  —   =3  40  — 

n  n 

,  Ötaumminuten  burd)  taufen,  wo$u  er  eben  fo  otel  3eit  braucht,  folglich 
ijt  ed  in  biefem  gall*  3h  (497;)'  «  3h  49'  5"-455  fe^r  nafre. 

SSBir  $dtcen  aucf)  furjfo  fließen  fonnen:  2>a  tie  ©efc&wtnbtg* 
feiten  bepber  3etgef  wie  60 :  5  ober  wie  12:1  »erhalten,  unb 
ber  große  3eiger  tf+x  «Haumt$eile  burcf)laufen  muß,  bi*  ber  fleine 
x  folcr,e  $$eile  burdjlauft,  um  mit  biefem  in  gerabe  Sinie  $u  fommen, 
bie  ©efdjwinbigfeiten  ficx>  aber  in  biefem  gaüe  »erhalten,  wie  bieburefc* 
Laufenen  SKdume ;  fo  erhalten  wir  bie  Proportion : 

12  :  1  =  45  +  x  :  x,  ober  '»  —  1:1  =  45  :  x,  folgricfc. 
x  =  —  wie  oor^in. 

■ 
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2ttfgate& 

99?an  $at  jweperrep  Materien/  A  unb  Bj  oon  A  fen  ber  lEBerf$ 
ber  (Einheit  =  a,  von  B  aber  fen  ber  2Bert£  ber  (Einheit  =  b.  SSBenn 
man  nun  aud  bepben  eine  9ftifcf)nng  M  oon  n  (Einheiten  machen  wiuV 
unb  ber  9ÖBert£  einer  jeben  foldjen  (Einheit  =.  c  fenn  foD  j  wie  oiet 
(gin&eiten  muß  man  von  jeber  S0?aterie  jur  verlangten  Sftifchang 
nehmen? 

2fufl6funsO> 

@>ejjen  wir  bie  9)?enge  ber  (Einheiten,  welche  von  A  genommen 
werben  miijjen,  =  x,  fo  müjfen  n — x  Sin^eiten  oon  ber  OTaterte  B 
genommen  werben,  weil  bie  ganje  S0?ifd)ung  san  fenn  foff.  ©er 
2Bert$  ber  x  (Einheiten  von  A  ijt  ber  Aufgabe  gemäß  =ax,  ber2Bert£ 
ber  n  — x  (Einheiten  oon  B  aber  ijt  =(n  — x)b;  alfo  ber  SBertfr 
ber  ganzen  99?ifchung  =  ax-j-  (n  —  x)b;  biefer  foü  aber  auch  =scu 
fenn ,  wie  bie  Aufgabe  oerlangt ;  folglich  erhalten  wir  bie  ©leichung 

ax  -J-  (n  —  x)b  s  cn 
Ober     (a  —  b)x  =  cn  —  bn 

(c—  b)n 


unb  x  == 


a 


(a  — b  — c  +  b\ 
a-b  '  ) 


3  «  f  a 

2lu$  ben  Gleichungen  x  =  nunbn-—x=n 
folgt: 

1)    a  —  b:c  —  bs=sn:x 
unb  2)    a  —  b  :  a  —  c  =  n  :  n  —  x 

alfo  ijt  auc^    c  —  b:a  —  c  =  x  :  n  —  x(J.  174.  2,), 
unb     (a  —  c)  +  (c — b):c  — b=sn:x  \/<e,Aft<n 
enbltch     (a  — c)  +  (c  — b)  :  a  — c  =  n:n— xj 

Spietaut  fliegt  bie  Siegel  für  bie  H l l  i  g  a  1 1 0  n  0  -  9*  e  ch  n  u  n  g  / 
welche  fid)  oon  ber  93ermifcf)ung6rect)nung  baburdj  unterfcheibet,  bog 
in  i^r  baö  93erf>ä(tnifj  ber  Steife  ntcr)t  unmittelbar  gegeben  ijt/  fonbern 
erfl  gefucht  werben  muß. 


ertönten*  ?(ric$metif . Wtfr. 
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£>ie  obigen  Proportionen  geben  und  folgenbe  »rafttfc&e  9?egel$tir 
33erecfmung  ber  £iefcer  gehörigen  ffceofpiele :  »93? an  fc^retbe  ben 
$6£ern  unb  geringem  Sertfc  unter  einanber,  unb 
linf*  jwifcfyen  beobe  ben  mittlem  SSßert^.  Siechte 
fefce  man  $um  großem  SBert^e  bie  2)ifferenj  $wtfd)en 
bem  mittlem  unb  bem  geringem  SSertfce,  $u  bem  Ie£* 
tern  aber  ben  Unterfdjieb  jwifcfjen  bem  (jo^ern  unb 
mittlem  SBert^e;  fo  bilben  biefe  Unterfcfjiebe  bie 
93er£dlrniß$a£len,  nacf>  welchen  bie  gegebenen  Mate- 
rien jur  oerlangten  Wifdjung  genommen  »erben 
m  ti  ff  e  n. « 

Sur  Erläuterung  folgenbe  23enfpiele : 
SÖeofpitl  i.        ^at  jemanb  nur  jweperle»  ©orten  SGBetn,  A 
unb  B.   93on  A  fojlet  bie  Mag  i  fl. ,  oon  B  aber  3  fl.  9?un  oerlangt 
jemanb  3  (Siraer  Sein,  bie  Mafj  ju  einem $£aler;  wie  oiel  Wag  muß 
man  bemnad)  oon  A  unb  B  nehmen,  um  bie  WifcfyungM  ju  erhalten  ! 

Man  fejje: 


lfl.  3o  fr.  ==90  fr.=c 


3  ff.  t=  180  fr.  =  a 
i  fl.  =   6ofr.  =  b 


3o  =  c  —  b 
90  =  a  —  c 


180    60=  1 20  =a — b; 
b.  i.  bie  Mifc&ttng  mufnn  bem  SSerJdltnijfe  3o:  90  ober  1 : 3  gemacht, 
ober  ed  muffen  3o  Steile  oon  ber  bejfern  ©attung,  unb  90  ^eile  oon 
ber  geringem  (Gattung  genommen  werben. —  £)aß  fuer  3o-j-9o=s  120 
g<nau  bie  Wenge  ber  gefügten  Mifdjung  be$eicfcnet,  ift  blöd  jufdllig. 

fcepfpiel  2.  Sin  ©Überarbeiter  foll  mehrere  ©efdfie,  beren 
©ewicfct  jufammen  25  Warf  betragt,  au*  i3löt&igem  ©über  oerfer-- 
tigen.  2)a  nun  ber  ©Überarbeiter  nur  jweoerlen  ©ilbergattnngen  A 
unb  B  £at,  oon  welken  A  i5l6t$ig  unb  B  lolot&ig  ijt,  fo  fragt  e* 
[id)f  in  welchem  £3erbdltnij]e  muß  er  jene  beoben  ©Übergattungen  $u* 
fammen  fcfymel$en ,  um  bie  ourlangte  Mifdjung  $it  erhalten,  ober  wie 
«tel  Warf  muß  er  oon  A  unb  wie  oiel  oon  B  nehmen,  um  i3iöt$igc3 
©über  ju  erhalten  ? 
Man  fefce: 

i5  =  a       3  =  c  —  b 
10  =  b       2  =  a  —  c 
dv  mu§  alfo  3  Steile  oon  A  unb  2  Steile  oon  B  nehmen,  ober 
baä  MiföungSoer&dltniß  ifl  3 :  2.    Man  fe^  bemnad? : 

5Mf.  :  25 Mf.  ==  3  :  alfo    x   =  i5Mf.  oon  A, 

unb5Mf.  :  25Mf.  =  2  :  a5  — x,     »    25— x=  ioMf.    »  B. 

■ 
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95e»f»tel  3.  (Ein  ©olbarbeiter  $at  20  9D?arf  i8faratige*  ©oft. 
SSBie  viel  i3faratigee  ©olb  muß  er  jufe&en/  bamit  t>ce  9D?tfcfmng  i5 
Äarat  fein  werte? 


i5 


18 
i3 


i5  —  i3  sss  2 
18  —  i5  3 
3+2=  5; 


2  3 

b.     er  muß  g  vom  ißfaratigen  unb  g  ber  ganzen  90?ifc$ung  vom  i?» 

farattgett  ©olbe  nehmen ,  mithin  |  *  20  SÜftarf'  ==  8  SOtorf  von  erfte* 
rem  unb  g  .  20  Stfarf  =s  12  SWarf  von  legerem* 

H  u  f  g  d  b  e  9* 

2116  A  gefragt  würbe,  wie  alt  erfe»,  gab  er  folgenbe Antwort  i 
SHein  <&o$n  ift  um  2  3a$re  alter  als  mein  97effe ,  unb  kfo  bin  fünf 
99?a$l  fo  alt  ale  mein  Stoffe;  meine  Softer  aber  ijt  nur  «/«  SO?a$l  fo 
alt/  ald  ieft  vor  2  Sauren  war.  SBenn  (Sie  nun  mein  2l(ter  burdE)  baS 
Alfter  meiner  benben  Äinber  bivibiren ,  fo  pnben  <£ie  2  jum  £luotien* 
ten  unb  ben  fünften  ££eil  meined  2Uterö  $um  tiefte/  SOBie  alt  bin  tdjf 
alfo,  unb  Wie  alt  finb  meine  Äinber? 

#uflofung. 
Söeieicftnen  wir  baö  gegenwärtige  2(fter  be0  SöaterS  burdj  x,  fo1 
beseitet  ^  baö  2llter  beö  ftejfetf ,  unb  |  +  2  ba*  2(lter  bed  @olj* 
ne3;  ferner  war  ber  93ater  vor  2  Sauren  x  —  2/  mithin  tfl  bie 
tod)ttt  je&t  ^p-  3«^re  alt,  folglich  $aben  bepbe  Äinber  iufammeri 

Aufgabe  gemäß  folgenbe  £ebingung$gleid)ung : 

,  n  x-f5o  _  o    ,    /x  #  iix.4-.5o 

ipieraud  folgt: 


2  1  ül±|p.\ 


3ox  ,        6x       .  ^  3ox  r»x 


==  2  -f-  - — -—-  ober  - — ■ — r--  =2/  b.f.- 


II  X  4-  &o 

'1 1  x  -f*5o'  ~  2/  fnit^,n  24*  =  22  x  "I"  ,0°'  °^er 

2  x  =  loo,  alfo  x  ==  5o. 

26* 
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£>a  offo  ber  93ater  So  3a$re  alt  hl,  fo  $at  ber  <£o$n|  +  2t=  ia 
3a$re,  unb  bte  Softer         =  8  3a$ren. 

3  u  f  g  a  b  e  10. 

Garl  fronte  fernen  93ater,  wie  oiel  baaree  ©elb  er  $abe,  ünb 
erhielt  folgende  Antwort;  3*  ^be  mehrere  £)ucaten,  nod)  ein  9Cttai)I 
fo  oiel£M«r/  unb  fo  »iele  3«>an$iger,  ald  bad  <J>robuct  aus  ber  2(n^ 
ja$l  meiner  Sucaten  in  l>ie  2tnja^l  meiner  &$aler  betragt',  enMict)  einen 
©rofdjen  me^r  a(d  bie  fralbe  2tnja(>l  meiner  Swanjiger  anzeigt.  SBenn 
ftct)  nun  bte  2tn$afcl  ber  ©rofcfyen  $ur  2(n$a&r  ber  $£aler  »erhalt  wie 
n3  :  i5;  fo  fannfi  bu  leicht  beregnen/  wie  oiel  <£tücfe  id)  oon  jeber 
©elbforte  $abe. 

#  u  f  t  ö  f  u  n  g. 

^ejetc^nen  wir  bie  "tfnja$I  ber  £>ucaten  mit  x, 
fo  tjl  :   »     »      v   $£aler-     =  2x, 
»     »      »   3wan$iger  ä  2xl, 
v     »      »   ©rofdjen    =  x*     1  , 
unb  wir  erhalten  bie  fcebingungdgleicfyung : 

xl  i  :  2*  =  n3  :  i5. 
SBurben  wir  &ier  ba$  ^robuet  ber  äußern  ©lieber  bem  probuete 
ber  mittleren  gfeid)  fejjen,  fo  würben  wir  eine  ©leicfoung  beö  jwenten 
©rabefl  erhalten ,  welche  wir  nod)  ntd>t  aufeulöfen  wijfen ;  wir  muffen 
fcemnaef)  fudjen,  eine  einfache  ©leidjung  $u  erhalten,  unb  biefenSwecf 
erreichen  wir  auf  folgenbe  litt,  flu*  unferer  Proportion  folgt  (na* 
$.  168.  4.) 

xi-|-i|2X  ;  — 2ia  1 13~^       1 13  —  l5, 

ober         x14-2x-J-i  :  x* —  2x-f-i  5=  128  :  98, 

§.  172.  7.)      x  +  1    :     x  —  1      =  V^4  :  V^9f 

ober  x+i:     x  —  1      =  8:7/ 

woraus        7X  +  7  653  öx  —  8,  unb  x  =a  i5  gefunben  wirb. 

£>ie  Hnjabl  ber  Sucaten  war  alfo  «  x  =  i5, 
mithin   »      »      »   $£aler      »     »     =  ax  =5  3o, 
»      »  Swanjiger »     »     =  2xz  =  45o 

unb      *      »      »   ©rofct)en  »     »     =  x*  + 1=226. 

*  » 
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h)   Xuflofung  bestimmtet  Probleme  mit  iwep  unb 

mehreren  Unbefannten, 

§.  201. 

Sir  haben  föou  (§.  198)  erinnert,  baß  ftd)  auö  ben  35ebin* 
jungen  bestimmtet  Aufgaben  eben  fo  oiele  oerfdjiebene  ,  oon  einanber 
unabhängige  ©leidjungen  bilben  laffen  muffen  /  ötö  unbefannte  ©rößen 
uorfommen.  Stiert  nun  eine  Aufgabe  auf$wep  ober  mehrere  ©Ietc^uip 
gen  mit  $wep  ober  mehreren  Unbefannten,  welche  wie  ein  Ooflem.  von 
©leidjungen  nennen  wollen,  fo  muß  man  fudjen  burd)  gemiffe  Äunft* 
griffe,  wooon  mir  bie  oor$ugltd)ften  fogleid)  angeben  werben,  eine  Un* 
befannte  wegjufdjaffen  ($u  eliminiren),  unb  alfo  ein  neueä  ©pflem 
Don  ©leidEmngen  $11  bilben,  weldjed  eine  ©leidjung  unb  eine  Unbefannte 
Weniger  enthält,  alö  ba$  gegebene  @pjlem.  €0?it  bem  erhaltenen  neuen 
0njteme,oerfdhrt  man  wieber  auf  biefelbe  2lrt,  moburefc  bann  ein  brit* 
feS  @pflem  erhalten  wirb,  in  welkem  jwep  ©leidjungen  weniger  al* 
im  gegebenen  ©pfreme,  ober  in  welchem  wieber  eine  ©leicfyung  weni- 
ger ald  im  jwepten  ©pfteme  oorfommt.  ?luf  biefe  2lrt  fd^rt  man  fort, 
biö  man  enblidj  auf  eine  einzige  ©leiefjung  mit  einer  einzigen  Unbefann* 
ten  fommt,  welche  bann  nad)  $.  200  aufgeldjt  werben  fann,  2>en 
für  bie  in  ber  lejjren  ©leidjung  oorfommenbe  unbefannte  ©roße  ge» 
funbenen  Sßerth  fiibjtituirt  man  bann  in  einer  ber  bepben  ©leidn'ingen 
bed  oor$erge$eiiben  (£p(leme$,  woburd)  ber  SBerth  einer  jwepten  Un* 
befannten  bejlimmt  wirb.  £>ie  bepben  fo  gefunbenen  ^Berthe  fubflt- 
mixt  man  wieber  in  einer  ber  ©leidjungen  bed  nädjfl  oorbergebenben 
*  0pf!em0,  woburd)  eine  ©leiebung  mit  einer  uubefannten  ©roße  er^al* 
ten  wirb ,  au$  welker  bemuad)  u)r  «SBerth  benimmt  werben  fann.  Auf 
biefe  Art  fd^rt  man  fort,  biö  alle  unbefannten  ©roßen  benimmt  finb. 

SBir  wollen  nun  bie  oerfefeiebenen  99?ethoben,  eine  Unbefannte 
ju  eliminiren,  juerfl  an  einem  ®pj!eme  oon  jwep  Cifterat*@leid)uiu 
gen  (§.  197.  4.)  mit  jwep  Unbefannten,  erläutern,  unb  biefelbe  bann 
auf  <2>pjteme  oon  mehreren  jufammen  gehörigen  numerifdjeu  ©leidjun* 
gen  anwenben. 

§.  202. 
Aufgabe. 

Au$  ben  bepben  jufammen  gehangen  ©leic^ungen , 

1)  ax^by  =  c 

2)  a'x  +  b'y  =3  c', 

* 


roo  »/  b,  a'  unb  b'  Wannte  ober  gegebene  ©ropen  bejeid)nen,  bie 
2Bert£e  von  t  unb  y  bejlimmen. 

(Srjte   Huflofungd  *  $0?et£obe> 
2)ie  auö  beoben  ©leid)  im  gen  für  biefetbe  unbc* 
fannte  ©roße  gefunbenen  SßBert &e  (inbem  man  bie  anbere 
Unbef  annte  oorlaufg ata befannt anfielt)  werben  etnanber  gleich 
gefefcf. 

Hut  i)  folgt :   y  s=s  ,  b  j  . . .  A) 


*)     »       7  =  — ;  B)5 


mithin 


c  —  at        c' —  a' t 


b  b'  ' 

alfo  aud)      b'c  —  ab'x  =  bc'  —  a'bx 
unb  a'bx  —  ab'x  =  bc'  —  b'c, 

ober         (a'b  —  ab')x  =  bc'  —  b'c, 
r  r  rx  bc'-b'o         b'r  —  bc' 

folflucft       *  =  a  b_ab,  =  ab—a  b  ' 

SSirb  biefer  2Bert$  in  einer  ber  benben  ©leidjungen  A)  unb  B) 
fubjlituirt,  fo  pnbet  man  nad)  (§.  200) 

a'  c  —  ac'        a  c'  —  a'  c 
^  ö  a'b-ab'         ab'  — a'  b  * 

•  «Jttan  würbe  biefel&en  «Refuttate  gefunben  f>oben,  wenn  man  aus  ieber  ber 
begben  gegebenen  ©leicfcungen  ben  SBertp  t>on  y  gefucbt ,  unb  burtp  QHeitb« 
fieüung  biefer  bepben  OBerr^e  eine  ©letcgung,  n>eia)e  bfofj  x  enthalt,  ge» 
bilbet  f;atte. 

**  <man*e  e^riftfleHer  nennen  biefe  Sflef&obe  bie  (Sompar at  ton,  roeftpe 
fKboufben  ©runbfafe  fhifcf :  (SrSßen,  bie  berfelben  briften  @r6ge  gleit* 
finfc ,  flnb  an*  unter  fiep  gleid). 

3  w  e  9  t  e   9tt  e  t  $  o  b  e. 

S9?an  entwtcfle  ben  9SBert$  für  eine  Unbefannte 
aud  einer  ber  benben  gegebenen  ©(eid>ungen,  unb 
fabftituire  benfelben  für  jene  Unbefannte  in  ber  an* 
bern  ©leidjttng,  moburd)  eine  einfache  ©leidjung  mit 
einer  einjigen  Unbekannten  gefunben  wirb. 

©o  folgt  j.  83.  auö  ber  erjlen  ber  obigen  ®leidE>ungen 

c  —  a  x 

y  =  -ir> 
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biefen  SBertfr  in  bie  jwente  ©leic^ung  gefegt ,  er$«lt  man : 

a/x  jl.  b/  .  c""uax  =s  c',  unb  fcierauö  folgt: 

b 

a'bx  -{-  b'c  —  ab'x  =  bc', 

ober       (a'b  —  ab')x  =a  bc'  —  b'c, 

bc'-b'c        .  . 

tiefen  für  x  gefundenen  2Öert$  fubjlituirt  man  nun  wieber  in 
einer  ber  benben  gegebenen  ©leic^ungen,  woburd)  man  eine  ©leicfcung 
tn  y  erhalt,  auö  welker  bann  nacö  ber  befannten  90?et$obe  y  felb(l 
bejlimmt  werben  fann. 

*  t)tefe  TOef&oDe  pflegt  mon  Die  e  u  t>  ff  i  t  u  t  i  o  n  0  >  TO  e  t  &  o  b  eju  nennen. 

/  .    dritte  9D?et$obe. 

SERan  ab b trt  bie  benben  g'egebenen  ©Teilungen/ 
ober  man  fubtra&irt  bie  eine  von  ber  anbern,  nadjbem 
man  bie  ©lieber,  in  welken  bie  $u  eliminiren  Ire 
©roge  oorfommt,  baburef)  einanber  gleid)  gemacht 
$at,  baß  man  jebe  ©lei*ung  mit  bem  Goefficienten 
ber  wegjuf^affenben  ©roße  in  ber  anbern  ©leietjung 
inultipli$irt. 

Spat  man  wieber  bie  benben  obigen  ©Teilungen ,  unb  wiU  man 
j  eliminiren  /  fo  er^aft  man  /  wenn  man 

bie  i)©leic&ungmitb'muftipli$irt:  A)  ab'x  +  bb'y  =  b'c,  unb 
,  3\       ,        9  a'       »  B)  a'bx  -f  bb'y  =  bc', 


ober  burefc  ®  ubtraction :      (a  b '  —  a'  b)  x     b'c  —  bc', 

b'c  — bc'      .  t 

J?4tten  bie  ©lieber,  weldje  y  enthalten,  in  benben  ©feidmngen 
»ergebene  3ei«en  gehabt,  fo  fcätten  wir  fte  abbirt,  um  y  $u  elimi-- 
niren.—  Späne  man  x  eliminiren  wollen,  fo  frätteman  bie  @let*ung 
i)  mit  a'  unb  bit  ©leic&ung  2)  mir  a  multiplijiren  muffen. 

3  u,f  a  fr. 

<£in  <S$nli*eö  allgemeine*  93erfa$ren,  eine  unbefannte  ©r*ße 
au*  ©Übungen  00m  erjlen  ©rabe  ju  eliminiren,  frat  »ejout  ab- 
gegeben, welche  barin  befielt,  baß  man  eine  ber  gegebenen ®let*un-- 
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c' 


$en. mit  einer  oor  bcr  JJanb  ald  befannt  angenommenen  ©rAfe  ntultt» 
plijirt/  bann  bte  ©leicfyungen  abbirt/  unb  ben  docfftcienten  einer  ber 
unbefannten  ©roßen  t=o  fe|jt>  woburd>  biefe  lejjtere  ©röjje  »erfdjwin* 
bet,  unb  fidj>  jugleid)  bcr  2Bert$  jener  angenommenen  ©röfje  beftimmr. 
SSBenn  wir  nun  biefee  53erfa$ren  auf  bie  oben  gegebenen  ©leicfcungen 
anwenbeii/  unb  bie  er(le  berfelben  mit  ber  unbeftimmten  ©röfje  n  raul- 
tiplipttn,  fo  ermatten  wir 

1)  anx  +  bny  =  cn  )  #  . 

2)  a'x  +  b'y  =  C    }  alfo  b«*  »bituw 

(an  +  a')x  +  (bn  -f  b')y  ea  cn  +  c'...  (N).  T 
Sßoüen  wir  nun  $un<Sd)|c  x  beflimmen,  fofc&en  wir  bn+b'=o, 

b' 

mithin  n  s=s  —     ,  unb  wir  ermatten  bann 

(-£.«  +  «<))*  =  -£.  c  + 

ober  (a'b  —  ab')  x  =  bc'  —  b'C/ 
te  bc' — b'c        .  - 

#<Streraan  aber  juerfl  y  beflimmen  foUen/  fo  hätten  wir 
an  +  a'  =  o,  mithin  n  =  —  — 
gefefct/  unb  Ratten  folgenbe  ©leicfyung  erhalten: 

(-£• b  +  k')y«-f  .«  +  C/ 

ober     (ab'  —  a'b)y  t=  ac'  —  a'c; 

*  £>icfe  bciffe  SGTetyobe  nennt  man  vorsugtoeife  bie  (Sliminafione* 
Qttef  fcobe, 

*•  Söclcfce  »on  biefen  brep  We^oben  in  einem  praftjföen  $atle  anjuroenben 
fep ,  um  am  fönedflen  s«m  Siele  ju  gelangen ,  mwj  bie  UrtyeKtf  raft  iebeö 
SOla^r  entleiben. 

Slmoentatng  tiefet  9Betl)ot>etn 
5,  202. 

Aufgabe  i. 
90?an  foflf  jwe»  Sailen  »on  bcr  fcefc&affen $eif  fuefcen  /  baß  tyre 


Curnme  «=*  >  ,  unb  tyre  £>ijferenj  c=  d  fep. 
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71  u  f  15  f  u  n  g. 

23ejeic$net  man  bie  bepben  gefugten  3a£Ien  bur$  x  unb  y;  fo 
crl^aU  man  bie  bepben  ©leicfcungen: 

1)  x+yass, 

2)  x—y  ==  d, 

unb  burc$  flbbition       2  x  *=  s  +  d ,  alfo  x  &  !±5  =  i  +  * , 

burcfc  ©ubtraction  aber  2y  =  s— d,   »  ya=i=^}  =  -  —  - ; 

t>.  bie  größere  3a$l  ifl. gleich  ber  falben  ®u*nme 
nte$r  ber  falben  Siffer en j,  .unb  bie  fleinere  gleicfc 
ber  falben  ©umme  weniger  ber  falben  2>ifferen$. 

SSBenn  j.  83.  bie  (Summe  jweper  3a£len  =»  3o ,  unb  ber  Unter- 
Wieb  berfefben  =s  18  fepn  foU,  fo  ifttte  größere  x  «  15+9  =24, 
unb  bie  Heinere  y  =  i5  —  9  =  6. 

Aufgabe  2. 

*föan  fucfce  $wep  3a$len  oon  ber  SBeföaffenJeit,  baß  bie  ©iffe* 
renj  tyrer  Ctuabtatt  jum  (Siebenfachen  i£re$  Unterföiebea  wie  2  $u  *, 
bie  ©iimme  ifrrer  Ouabrate  aber  jutn  doppelten  ber  erjren  3a£l7  wie 
baä  53facfye  ber  anbern  511  45  jtcfy  oer^alte. 

21  u  f  l  6  f  u  n  g. 

2>er  Aufgabe  gemäß  erhalten  wir  bie  bepben  Proportionen : 

A)  xl—  y*  :  7(x  —  y)  a;  2  :  1 

B)  x*  +  y*  :  2x  es  53y  :  45. 

2fu$  A)  folgt  x  +  y  :  7  =3  2:  1 ,  alfo  x+y=i4.,.(C), 
»    B)    »       x*4-ya  :2xy=53:45  ($.  170.  3ttf.  2.), 
mithin  auc&   x*  +  2xy  +  y2  :  2xy  =3  53+45  :  45  (5.168.  1.)/ 
ober  (x  +  yy   :  2xy  ==  98  :  45...  (D). 

Serner  folgt  aud  B) 

x*  —  2xy+y*  :  2xy  a  53  —  45  :  4$      168.  1.); 
ober      (x— y)*      :  2xy  «=s  8  :  45...  (E) 
2fu0  D)  unb  E)  aber  er^altfn  wir: 

(x+y)*  :  (x— y)*  —  98  :  8  ($.  174.  2.) 

es  49  :  4 

alfo  au<$      x+y    x— y  =   7:2  ($.  172.  3uf.  7,) 
ober  jUtt  x  +  y  feinen  8Ber#  au*  C)  gefe&t: 
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ober        2  :  x —  y  c=    1  :  2,  N 

folglich   x  —  7  =  4-.  (F). 
#u0  C)  unb  F)  folgt  nun  nad)  ttufg.  1. 

x  =s  7  -J-  2  ==  9,  unb  y  =5  7  —  2  =  5. 
Sßtr  Ratten  übrigend  aud)  onf  folgenbe  ?lrt  »erfahren  fännen : 
Den  2Bert&  für  x+y  aud  C)  in  D)  fubjlituirt,  erhalt  man  bte 
Proportion  : 

14*  :  2xy  =  98    :  45/ 
ober'        14. 14  :  2  xy  ==  7.14  :  45/ 
alfo  aud)       14  :  2x7  ==:   7    :  45 
unb  2  :  2xy  =5    1    :  45/ 

bemnad)  axy  =  90,  ober  4»y  =»  180.  .  (G). 

2lud  C)  folgt  «beraub  x*-f  2xy+y1=  14*:=  196...  (H), 
unb  G  von  H  abgezogen:    x* —  2xy+y*  =  196 — 180=:  16, 

ober       (x— y)1  =  4X; 
alfo        x  — y    =4/  wie  »or$in. 

■ 

Aufgabe  3. 

S&an  be(limrae  bie  SÖert^e  *>on  x,  y  unb  *  aud  folgenben  ©lei* 
jungen : 

A)  5x-j-3y  +  2zs=s94 

B)  3  x  +  77  —  6  z  ss  20 

C)  i8x—  5y  —  5z  =5  6 

Tfufläfung. 

SWan  tmtltiplijire  A)  mit  3/  fo  erhält  man 

1 5x  4-  9y  ^-  6z  =3  282  / 
ju biefer @leid)ung B), ober  3x4-7y-j-^=  20  abbtrf/  fofuibetman 

18x4- i6y  =3o2, 
ober         9«+8y       =  i5i ..  .*  (D). 
Sttultipltjirt  man  ferner  A)  bur<t)  5  /  unb  C)  burd)  2 ;  fo  erhalt 
man  25  x  -|"  *5y  +  10«  ==  470 

36x  —  ioy  —  10z  «  12 

alfo  burc$,Hbbition :  61  x  +   5y   =3  482 ...  •  E). 

£ie  Oleic^ungen  D)  unb  E)  büben  nun  ba3  jwente  &»{tem 
($.  201)/  aud  weldjem  wir  nun  y  elimintren  wollen.  3"  biefem  3w*cf e 
maltipli^ire  man  D)  burc^  5/  unb  E)  bura)  8/  fo  credit  man: 
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45x  +  4oy  =  755...  (a) 
488  x  -f  4oy  r=s  3856...  (b) 


unb  a)  oon  b)  abgezogen,  gibt:    443x   =  3ioi  , 
woraud  bann        x  =  3ioi  :  4^3  =  7  folgt. 

Siefen  für  x  gefunbenen  2Bert£  in  ber  ©Teilung  D)  fubjlitutrt, 
erhalt  man : 

1  o         c        ->u>  i5i— 63  88 

63  +  8y=  >5i /  mithin  y  =  — - —  =  —  =  11. 

®ej*t  man  enblidj  ^te  ftir  x  unb  y  gefundenen  3Bert$e  in  bte 
©leic&ung  A)  /  fo  erhalt  man : 

35  -j-  33  -f-  22  =  94/ 
ober       68+2«  =94/ 

alfo   z  ss  2izl8  =  47  —  34  =3  i3. 

*  Ser  Anfänger  wirb  gut  t$un,  wenn  er  tiefe  2tufga6e  awfe  na$  ben  äbrt* 
gen  2flef(>oben  befjanoeff. 

tf  u  f  g  a  b  e  4. 
günf  3>erfonen,  meiere  wir  A,  B/  C/  D  unb  E  nennen  wollen, 
traten  in  (Eompagnie,  unb  gewannen  mit  ifcrer  Einlage  gerabe  s5 
3>rocent.  Ser  D  ^arte  um  100  ©ulbeh  me$r  eingelegt/  ald  bie  bop- 
pelte  Ginlage  bed  B  betrug;  bie  (Einlage  bed  E  aber  überftieg  bie 
Jpälfte  ber  (Einlagen  bed  A,  B  unb  Cum  ben  fünfzehnten  $£eit  ber 
Ginlage  bed  D.  83en  ber  93ert£eifong  bed  ©ewinned  jeigte  ftct> ,  baß 
A  unb  D  jufammen  6oofI.;  A,  B  unb  C  jufammen  65o  fl.  unb  E 
boppelt  fo  oiel  ald  B  gewonnen  $abe.  Sie  oiel  ^at  nun  jeber  einge* 
legt?  SSJie  oiel  $at  jeber  gewonnen,  unb  wie  groß  war  ber  ganje 
©ewinn  ? 

?I  u  f  1  0  f  u  n  g. 

Memmen  wir  an,  bie  (Einlagen  waren  folgenbe  gewefen: 

Sie  bed  A)   x  fL 
9     »    B)    y  » 

»    »   C)  2  » $  fo  war  ber  Aufgabe  gemäß 

»     »    D)  2y+ioo, 

■    »  E>  — —  +  — 5=3  33  

Sa  nun  ber  ©ewinn  s5  p%/  ober  ben  oierten  £$eil  (^~=^ 
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T—m     4U  ■= 

wu  b«  (Einlage  betrug ,  fo  $atte 

B)  I.  • 

C)  «. 

I 

Jpieraud  erhalten  wir  nun,  ben  £ebina,una,cn  ber  Aufgabe  gemäß, 
folgende  (Meinungen : 

>    4  ^  4  T  4  4  ' 

i5x  +  it)y  +  i5z  +aoo  y  y 

3>   rän — — °  2  •  +  = 

■ 

Örbnen  wir  nun  biefe  »cbinaun^agreic^un^en ,  fo  finbeii  wir  : 

a)  .  .     x  +  ay  =  a3oo 

b)  ,  •    x  +    y  +.    2  =  2600 

c)  .  .  i5x  —  4»y  +  —  200. 

Sftun  muTtfptt^tre  man  b)  mit  i5,  unb  jiefce  oon  biefer  um^c- 
tyanbelten  ©leictyung  bie  ®Uid)im$  c)  ab  /  fo  erhält  man 

* 

i5.bj  i5x  -f-  i5y  +  i5z  ==j  39000 
—  c)       i5x  —  4iy  4  i5a  =;  —  200 

-  +    -  + 


— 


56/  es  39200 

bemnac^  y  es  39200:56=700. 

£>iefen  2Bert$  in  a)  gefegt ,  erhalt  man 
x      1400  =  s3oo, 
mithin       x      ss  23oo  —  1400  =  900/ 
unb  nun  folgt  au$  b) 

z  =  2600  —         ^  2600  —  1600  =  1000, 


U  mt  btmna$  bie  (Einläse 
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fceö  A)  ics  900  fl.  unbfem©ewtnn==  225  fL 

»    B)  y=a  700  »  »    »       »     es  175  » 

»    C)  Z  £=3  1000  »  »     »        »      =3  25o  » 

D)  =  2y-{- »oo  s=  i5oo  ff.     »  .»       »     =  375  » 

E)  =i3oo +^^«=3i4oofI.  »    »      >    s=a  35ofT. 


55oo 

Summe  ==55oo  fl.     Summe  s=  1 375 fl.=  ■  -fl 

a 

Aufgabe  5. 

99?an  l)at  $we»erlen  ERaferien,  A  unb  B,  uon  oerfdjiebenem  fpe* 
ciftfd)en  ©ewtcfjte.  €in  Äubif $oll  uon  A  wiegt  a  Un$en ,  unb  ein  ßu> 
bifjoU  oon  B  wiegt  b  Unjen.  SD?an  fott  eine  90?ifd)ung  machen ,  beren 
SKaumeSin^alt  (53olumen)  ==  m  Äubifyoll,  unb  beren  ©ewic^t  *=z  n 
Un$en  ijl.   fSßte  oiet  muß  man  von  benben  SDiaterien  nehmen  ? 

21  u  f  I  6  f  u  n  g. 

Sejen  wir,  baß  x  ^ufif^oUe  üon  A  /  unb  y  ÄubifjoHe  von  B 
genommen  werben  muffeu ;  fo  erhalten  wir ,  weil  baö  ©ewidjt  ber  er* 
jiern  =  ax  Unjen,  unb  baö  ber  (entern  =by  linken  i|l,  folgenbe 
83ebingung8gleici)ungen : 

1)  x  +  y  =s  m 

2)  ax  +  by  =3  n. 

3lu$  1)  folgt  y  ==  m  —  x,  welcher  Serti)  in  2)  gefegt,  bie 
©leid)ung  gibt : 

ax  +  b(ra  —  x)  c=a  n; 
mithin  iji    (a  —  b)  x  +  bra  =s  n, 

woraud    x  es  folgt. 

■ 

£>emnact)  flnben  wir 

n—  bm      am  —  n      n  —  am 
4  a —  b  a  —  b  b  —  a 

55  e  p  f  p  i  e  I.  SO?an  foll  ©olb  unb  Silber  legiren ,  fo  baß  bie  Wt> 
fdjung  oon  5i  ÄubifjoIIen  32  $fb. ,  8  Un&en  tfpotl).  @ew.  wiege. 
SÖenn  nun  1  Äubifjoll  ©olb  101/«  Unjen,  unb  1  Äubifyoll  Silber 
ö5/0  Unjen  wiegt/  wie  oiel  ©olb  unb  wie  oiel  Silber  muß  man  $u  ber 
»erlangten  Sfttfcfcung  nehmen? 
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Jjier  tfl  a  =  io~  =  121,  b  =  5-=>-,  m  =  5i  unb 

n  =  32  g>f&.  8  Unj.  =  392  Unj  ,  alfo  erhalten  wir  bnrcr)  (Subftt- 
turion  in  ben  obigen  gormein : 

3ü2  —  —  .  Ol 

J>  4  (35-i8-  ?.55o)  _4  978  .  lln.  ß,ftfhi 

303-300  »4ÜP|-©0lb/ 

13  9 


19.1 


— ,5i — 3o2 

„„>  y  =  iiL   »(6,7-4704)^3^67  =  „ 

13  9 

■ 

Aufgabe  6. 

90?an  $at  brenerlep  Materien  A,  B,  C,  welche  au$  benfelben 
83e|ranbt$eiten ,  j.  £3.  auö  @olb/  Silber  unb  Tupfer  (ufammeugefe^t 
finb.  SBenn  nun  in  irgenb  einer  ©ewid)tdetn£eit,  $.  93.  in  einer  9D?arf 
ben    A)   a  ££eile  ©olb,  a'  Steile  Silber  unb  a"  Steife  Supfer, 
»    B)    b     »        »     !'     »        v       v    b"     v  » 
j>    C)    c     »        »     c'     »        »       »    c"     *  » 
enthalten  jtnb  /  unb  wenn  auö  A,  B  unb  C  eine  99?ifd)ung  D  von 
beehrt  gemacht  werben. foll/  baß  in  i£r  auf  btefelbe  @ewid)töei!u)eir 
m  Steile  ©olb,  n  Steile  Silber  unb  p  Steile  Äupfer  fommen,  fo 
fragt  ed  fUfy,  wie  oiel  Steile  muffen  wn  jeber  ber  brep  gegebenen 
[jungen  A,  B  unb  C  jur  verlangten  9D?ifcr)ung D  genommen  werben? 

TL  u  f  l  6  f  u  n  g. 

9)?an  fefce,  baß  man  oon  ber  9J?tfd)ting 

A)  welche  a$£.©.  a' a"££.Ä. enthalt,  x©ew.$$.  oon 

B)  »     b     »     b'    »      b"     »  »  y       »  » 

C)  »     c     »     c'    »     c"    »  »  z      v  alfo  u.  b.  9}?ifcr). 

D)  »    m    »    n    »     p  »  x^-y-[^  y  nehmen  muffe/ 
fo  wirb  offenbar  bie  90?ifct)ung  D) 

1)  ax  +   by  4-  cz  =  m  Steile  ©olb, 

2)  o'x  ■(-  b'y  -f  c'z  =  n     v    Silber  unb 

3)  a"x  +  b"y  +  c"z  =  p     1»    Äupfer  entr/altetf. 
9Ruttipli$irt  man  nun,  bie  1)  ©Ieicr)ung  mit  ber  unbefitmmten 

3a£l  v,  bie  2)  @leict)ung  aber  mit  ber  unbeju'mmten  3a£l  wj   fo  er* 
$ält  man :  .     •  r 

% 
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avx        bry  ~\-  cye  =  mv 

a'wx  -f-  b'wy  -f-  c'wz  =  n  w,  unb  ju  btefen  be»ben©leicl>ungen 

a"x  +  b"y  +   c"z  =  p  abbtrt ,  fo  erhält  man: 

(G)  (av-|-a'w+a")x  +  (bv+ b'w  + b")y  +  (cv  +  c'w  +  c/')z  s=s 

=  m  v       nw  -f-  p, 

aud  melier  ©Innung  wir  nad)  unb  nad)  alle  bren  Unbekannten  be» 
flimmen  fonnen.    Um  x  ju  jinben,  eliminire  man  yunbz,  inbera 
man   by  -|-  b'w  -f-      =  o 
unb    ct|  j'w-f  c"  =  o  fefct. 
2lu$  bieftn  bepben  ©leidjungen  folgt: 

b"c'  —  b'c"          w  bc"-b"c 
v  =  —  — -  t    unb  w=  ■  f 

b'c-bc'  ti  c-bc'  f 

für  welche  SÖBertfcc  bie  ©leidjung  G)  übergebt  in  folgenbe: 

Ca.(b"c'-b'c")   ,  (bc"-b"c)   ,  1  

b'c-bc'       +  a/  '    rc-»*    +  *'  J  X  8=3 

(b'^^-Vc^  /bc"-b"c\ 
b-c-bc j  + n  \  b'c-^bcV  +  P' 

unb  bemnad)  ftnben  wir 

m  (b"  c'  -~  b'  c")  -f  n  (b  c"  —  b"  c)  +  p(b,c~b  c') 
X  a(b"c'— -  b'c")  +  a'  (bc"-  b"c)-f.  a"(b'c  —  bc  ) 
m  lb'  c"  —  b"  c')  +  n  (b"  c  —  b  c")  -f  p  (b  c'  —  b'  c) 

a  (b'  c"  —  b"  C)  -f  a'  (b"  c-bc")  -f-a"(bc'  —  b'  c)  * 

Huf  biefelbe  Hrt  flnbet  man  aud  ber  ©leidjung  G)  bur$  (Sftrai* 
nation  von  x  unb  z;  bann  burrf)  bie  Elimination  oon  x  unb  7 

^       b(a'c"  — a''c) +  b(a"c  —  ac/')-f  b'  iac*  — a'c)'  UW 
m  (a'b"  —  a"  b')  +  n  (a"  b  —  a  b';)  +  p  (a  b'  —  a'  b) 

Z  =  <T(a'  b"  —  a"  b')  -f  c'  (a"  b  —  a  b")  -f  c"  (a  b'  —  a'  b)  * 

£iefe  für  x  /  y  unb  z.  gefunbenen  Huöbrucf  e  £aben  alle  einerleo 
Kenner,  wooon  man  ftcfy  burd)  bloße  93ergleid)ung  ber  einzelnen  ©lieber  fo-- 
gleicfc  überzeugen  fann  /  ober  man  barf  nur  bie  im  Neuner  ber  SSBert^e  oon 
y  unb  z  angezeigten  $>robucte  entwirf  ein ,  unb  immer  jene  $weo  ©lie« 
ber  jufammen  nehmen,  welche  av  ober  a'  ober  a"  &um  gcmeinfcf)öft* 
Iio^en  Factor  £aben. 

SBeofpiel.  SS)?an  babe  3  (Stangen  A,  B,  C  $ufammengefdmiol- 
jene«  Metall  oon  folgenber  $8efcf)affen$eit  : 

A)  enthalt  in  1     ber  SHifdjung  1 6  2$.  ©olb,  1  o  Ct&.  @ilb.u.  6  Ct^.Äup. 

B)  »      »    »     »       »        9  »     »     i5  ■     »       8  » 

C)  »  ,  »   »     »      »       18»     »14»»  o» 
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Senn  man  nun  au*  biefen  bre»  Stangen  eine  folcfce  SWtfc^nng 
D  ma*en  wiCI,  bag  auf  i  q>fb.  ber  ä&ifdjung  12  Stfr.  i3  2tr).e. 
unb  7  £t&.  Ä.fommen,  wie  oiel  Steile  mugmauoon  jeber  ber  brer;  »*r* 
$anbenen  ©taugen  nehmen? 

i>ier  tfl      a  a  16,   b  ==   9,    c  =  18,   m  =  13, 
a'  =a  io,    b' =  i5/    C  =  14,    n  =3  i3/ 
a"=»   6/    b"  =   8,    c"=    o,   p  b  7, 
iÜ?it^in  ermatten  wir  bie  ©leic^ungen : 

1)  i6x  +  9y  +  »8z  =  12, 

2)  iox  +  *5y  +  *4Z  0  *3/ 
4)     6x  +    8X  = 

SRuTtipIiftiren  wir  bie  ©ieidjung  1)  mit  7  unb  bie  ©leicfcung  2) 
mit  9 ;  fo  erhalten  wir : 

ii2x-{-  63y-|-i26y  =  84/ 
90x-ri35y+l26y=ll7'  a*f°  *>uvd)  ®"btraction 


22x—  727  sa  —  33,  unb  &ie$u  bad  97eunfad)e ber  ©Ittyitng  3) 

54x+  727  s=3      63  abbirt,  erhalt  man 

 —  j5 

76x  =  3o,     ober  38x  ==  i5,  alfo  x 

9}un  folgt  aus  ber  ©leidjung  3) 

.     i5  45       i33  —  45       88  11 

8j«7-**=7-*.i5«7  — 79  =  — —  =  ^=8-^' 

benjnad>y  =:-  =  -. 

©ubftituirt  man  bie  für  x  unb  y  gefunbenen  9EBert$e  in  einer  ber 
bepben  erjten  ©leicr)ungen ,  fo  flnbet  man  zc=s  ^. 
(£$  »ermatten  jicr)  bemnacr) 

l5      23       1  ^ 

x:y:zc=55;58:58Äl5:22:i' 

b.     man  inug,  um  bie  oerlangte  Sflifdjung  $u  ermatten,  i5  treffe 

oon  ber  Stange  A,  22  Steife  oonB,  unb  einen  $£eil  oon  C  nehmen. 

SGB^nti  nun  baö  ©ewidjt  ber  gangen  *0?ifd)mig  D)  5  $>fb.  i5  Ct§.  = 

=  190  2t$.  betragen  foH,  wie  oiel  £ot£  muffen  oon  jeber  Stange  ge* 

nommen  werben? 
•  Öd  ijt  nütslicfc  unb  no/fcroenbtg ,  bog  fld)  ber  Anfänger  in  ber  95übung  unb 
3(uflöfung  bfr  ©lei<pungm  fteigig^tifre ,  um  fid;  Jfrtigfeit  im  Steinen  übtet 
fjaupf  $u  perfdjaffen ,   befonbeifi  aber  um  mit  mannigfaltigen  Äunftgriffra 
ber  Ärit^metif  vertraut  ju  werben  /  unb  babura)  feine  Utt&eiltfraft  ju  fa)ar* 
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fett.  3«  biefem  3*vecfe  ftnb  von  vielen  Sc&riftjWIern  Sammlungen  von 
Aufgaben  unb  SSepfpielen  verfaßt  roorben,  von  n>ef<&m  alfo  ber  fleißige 
Scfmfer  eine  5111*  £anb  nehmen  muß.   (Sinige  jener  (Bammlungen  finb : 

Stteier  £irfcp,  Sammlung  von  23epfpieren,  5orm*ln  un&  2lufga6eit 
aus  Oer  25u(vjtaOe'nrec$nung  unb  2Ugebra.   S5erlin,  1804* 

2.  95  e  $  B  i  b  a ,  tyrof.  /  2IufIöfungSfe(jre  ber  QKeic&ungeu  be$  erflen  unb 
jroenfen  0rabe$,  fammt  einer  Sammlung  von  Aufgaben,  :c.  üöien  unb 
Xriefl  #  1819. 

3.  Solomon,  Sammlung  von  ftotmefn ,  Aufgaben  unb  SSeofpieren 
au$  ber  3riff;mefiE  unb  2Ugebra,  k.  SBien  unb  2rie|l,  1824. 

■  » 

B)  SBott  t>et  2Iufiöfung  bcr  ©letdjnngen  jipcptcu 

Orabet. 

5.  204. 

1)  (So  ijt  ax*  =3  b,  ober  x*  =  *  ble  attgemeine  gorm  einer  reinen 

b  c 

unb     a  x1  4-  D  x  =!  c/  »    x*  +  -  x  =  _  bte   allgemeine  gornt 

einer  gemifdjren  quabratifdjen  ©leidjung  (J.  197.)'  b.  jebe  ©lei* 
dEjung  beS  jwenfen  ©rabeö  laßt  fidj,  wenn  jfc  georbnet  wirb  ($.  199)/ 
auf  eine  biefer  bepben  gormen  bringen.    <Se(jen  wir  ber  Äürje  wegen 

b  c 

-  =  p  unb  -  =  q/  fo  erwarten  wir  bie  bepben  @leid)iingen: 

A)  x*  =  p, 

B)  x*  +  px  =  q, 

wo  p  unb  q  wad  immer  für  poptioe  ober  negative  3<*$len  Be^etc^nem 

2)  SBenn  man  eine  3a&l  uml^r  Cluabrat  vermehrt/  fo  |>etßt  bie  fo 
gefunbene  ®umme  eine  9>ronif  ja£l,  j.  x1-J-x=m. 

3)  2>ie  SGBurjeln  einer  quabratifdjen  ©leidjung  finb  biejenigen 
3a^(en  /  welche  flatt  x  gefegt ,  bie  erjh  (Seite  ber  ©leidjung  wirfHdj 
ber  $roepten  ®eite  gleich  madjen,  unb  biefe  3a$len  fudjen/  (je ifjr  bie 
©leidjung  au  flofen.  @o  5.  33.  'jtnb  bie  Sailen  12  unb  —2  bie 
SBurjeln  ber  ©leidjung  x2  — 101=24,  weil  fowo$l  (12)1  —  10.12 
=  144  —  120  =b  24/  alfo  audj  ( — 2)* — 10  x — 2  =4+20= 

s=  24  fjl. 

5.  205. 

3ebe  reine  georbnete  ©leidjung  be8  $wepten  ©rabeö  wirb  aufge* 
lojl,  wenn  man  aufbepben  leiten  bie  £uabratwur$el  aufyie&t  ($.  196.8  ). 
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31*  ikfymlf^  x»  a=3  p,  fo  er$4lt  man  x  =5  +,  \fp  (§.  128.)/ 

benn  e*  iß  fowo$l  (+Vp)*  =+P  m  öu*  (— Vp)%  —  +  P- 

(Ed  £at  bemnad)  jet>e  reine  quabrattfdje  ©leicfyung  jwepSCBurjelit/ 
bte  jwar  ber  abfoluten  ©rope  na$  öletc^ ,  ober  einander  entgegen  s*' 

3(1  p  negatio,  $.  a3.x*=*— -a1,  fo  er^lt  man  xs  +  V-a1 
=  +  a  \/—  1 ,  alfo  bepbe  SBurjeln  unmöglich 

J.  206. 

2>ie2BurjeIn  einer  gemtfdjten  quabratifdjen  ©lei^ung 
mit  einer  unbefannten  ©roße  ju  finben. 

1)  Orbnet  man  bie  vorgelegte  ©leidjung/  fo  erhält  jte  bte  %oxm 
x1  +  px  s=  q.  93erglei(f)t  man  bte  erfle  ©eite  x*  +  Px  m,t 
(x  4-  »)*  äs  x*  +  2nx  +  n»,   unb  fefct  p  est  an,  mithin 

n  c=3  E  unb  n*  ä  (7)*'  =  ^-5  f°  fa&t  man  / '  baß  man  nur  auf 

tepben  (Seiten  ber  georbneten  ©let^ung  baö  Ouabrat  bed  falben  (Eoef* 
ftcienten  00m  $wepten  ©liebe  abbiren  bürfe,  um  auf  ber  linfen  ©eite 
ber  ©fetdjnng  ein  ootlfommened  Ouabrat  ju  erhalten;  matt  jtnbet 
n<5£ralid? 

2)  €0  $at  alfo  au<&  bie  unreine  quabratifc^e  ©Ietc^ung  jroep  SBar* 
$eln  /  eo*  tft  ntymlicfc  entweber 

3)  Sßßenn  p  unb  q  mögliche  (reelle)  ©rofjen  Upid)nen,  fo  (tnb 
biefe  bepben  SBert^e  für  x  nur  bann  reell/  »wenn  p*  +  4q  pofltto, 
mithin  Vp*  +  4  q  möglich  t(t.  SBeil  nun  p*  immer  pojttio  fegn 
mnji  /  efi  mag  p  felbfl  pofttto  ober  negatio  fepn  (§.  54. 3"f-  3.) }  fo  £ängt 

*  s 
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bie  SBoglic&fett  (Realität)  ber  benben  2Bur$eln  lebiglty  von  q  ob.  3f* 
nä$mlidE>  q  »ofltio  in  ber  gegebenen  ©leicfcung/  fo  jinb  biebepben  SSBur* 
jeln  jlete  reell/   im  entgegengefefcten  Salle  aber  nur  bann/  wenn 

r  >  4q,  ober         =  (Ql  >  q  ifh 

4)  SBeldjer  Don  benben  33ert$en  für  x  genommen  werben  muffe/ 
entfrfjeibet  in  oorfommenben  gällen  bie  Urt^eiiefraft  ober  bie  fliatur 
ber  Aufgabe. 

3  u  f  a  fr  i. 

SSBenn  bad  erfle  ©lieb  mit  einem  (Toefficienten  Ufytfttt  ijt/  burefc 
wetzen  ber  (Eoefftcient  be$  jwepten  ©liebe*  ni$t  tjetlbar  if,  fo  ijt  ed 
öftere  vorteilhafter/  auf  folgenbe  2(rt  ju  »erfahren. 

<B  feo  8x*  +  bx  8=3  c  W<  aufoutöfenbe  ©leicfcung/  wo  a  ge* 
gen  b  unb  c  eine  9>rimja£l  ift« 

S9?au  multipttgire  bie  gegebene  ®leic$ung  mit  bem  vierfachen 
(Eoefjtcienten  bed  er(len  ©liebed/  näf)mlicf>  mit  4*>  unb  abbire  auf 
bepben  leiten  biefer  neuen  ©leicfyung  baö  Ctuabrat  brd  gwenten  Goef- 
fteienten/  fo  erhalt  man  auf  ber  einen  <3eite  ein  oollforamened  &ua* 
brat/  unb  bann  verfahrt  man  wie  oben.  S0?an  erhalt  nd£m(i$  juerjl 
ax1  -|-  bx  =  c 

X4a  

4a*  x1  +  4abx  =  4ao 

ba  =s  b*  alfo  buret)  abbition 


4a*x*-|-4abx-|-b1='b2  4ac/ 
,     b.  L    (aax  +  b)*  t=r  t*+4ac, 

mithin   sax  +  b  =  +  Vb*  +  4ac/ 

— b+  Vb*  +  4ac      r    .  • 

worauf      x  =  — =  1—  gefunben  wirb. 

2  a 

Siefe  ©leic^ung  laft  ftcf>  auc$  fo  barjleHen: 

b  b2  c 

unb  fefct  man  -  a  p  /  alfo  —  =  p»,  nnb  -  =j  q,  fo  ge$t  tiefe  ©lei* 

fymgübertn  x=  — ^  p  ±|  Vp»  + 4q  B~p~^p4  +  4<r ; 
welche«  genau  ber  oben  gefunbene  tfuflbrucf  ifh 


»• 


»7» 
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Sebe  fytyett  ©leidjuna,/  weld^e  ouf  bte  gorm  axM4-l»x0=5C 
ge»rad)t  werben  fann ,  logt  ftd>  wie  eine  ©leidjuna.  beö  $weoten  @ra- 
bed  be&anbeln.  2>emt  fefct  man  x»  =  z ,  alfo  x»  =  (xn  )*  =  «*; 
fo  erhält  man  burcfc  ©ubjtttution  az*  +  bz  =  c,  woraus  nad> 
Sufafc  i. 

z  t=  x»=3  """^  4  —  gefunben  wirb  /  unb  $ierau$  folge 
enbltc^  ' 

3MM  3. 

Und)  bte  ©leicfcungen  oon  ber  gorm 


A  Va  +  bx«  +B\/a+bx™  =  C 
Iaflen  ftc$.  wie  quabratifcfce  ©leicfyungen  be^anbeln.    £)enn  fe£t  man 

Va  +  bx«  =s  //    «Ifo  (  Va-f-bxm)z  =\/a+bxm  =  y* 

($.  i3i.  3uf.       f*  «5*1*  man  mieteljl  <Sub(titution : 

A  •  y*  -|-  By  =  C/ 


a  A 

gefunben  wirb;  bemnacfc  ifl  au$ 

TT  =3-Bj=VB^4-4AC 

Va-j-bx"».—-  =  -— !  / 

mithin  (na$     196.  &.) 

r_B+  Vb*  +  4  a  c~I™     (— B+  VB-4-4AC)»" 
■  a+bxm=  I  — —  ■          I    s=  v — =  — L—  , 

unb  $ierau$  folgt 

m  * 

X  — \/^  f(~B  il  V*tt  +  4  AC)"  _  a-t 
r     |_         a»n  A™ .  b  bj  * 
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Slumeiitmng  Mefec  2e$re  auf  bic  3fofl©fiutg  Geftimmtet 

älufga&en. 

5.  «07. 

Aufgäbet. 
S07an  lofe  bie  ÖHeic^una,  5x*  —  20  x  =  585. 
Suerjl  lagt  ftc^  tiefe  ©leicfruna.  burcfc  5  btotbfren,  twb  man 
erhalt:  x*  —  4x  =117 

unb  $itp        Qy  «=.  2*  —    4  abbirt 

X1  —  4  X-f-2*  -es  121 

ober      (x  —  2)*  =  121, 
«Ifo        x  — 2    ss  +  y/121  =  +  ii, 
folglich       x  =  +  11  +  2;  ntymlid)  e*  tfl  - 
enhoeber  iä+  u  -)-  2  =  i3,  ober 

X  =    11  -j-  2  =    9. 

* 

Aufgabe  2. 

S0?an  beflimme  aue  ber  ©lei^ima  x*-f  5x+5=o  ben  SSBerffc 
»on  x, 

»  u  f  I  I  f  u  n  g. 
2fu$  ber  gegebenen  ©lektyiiita,  fofcjt : 

x*  +  5x  e=  —  5 

'  a  —    2  a  ' 

n<f(jmlt$  e$  tfl  entweber 

x  ss  — - — ,    ober   x  =  . 

a  a 
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3-  u  f  g  «  b  t  3. 
SWan  I6fe  bie  ©lefc&ung:  3x*  —  iox*  «  i53. 

71  u  f  I  6  f  u  n  g. 
<tta*  5-  206.  3uf,  1.  finbcn  a>ir  bur$  SWultipticotion  mit 
4  .  3  =b  12  bie  ©feicfcung: 

36  x*  —  nox1  ssa  i836/  unb  $ieju 
10*   =   100  abbtrt, 

• 

36X4 — laox'+io1^  1936/ 
ober  (6x1«— 10)*  =s  1936/ 
«tfo  6x*  —  10    tat  +  \^>936  =  ±  44> 

ober         3x* —  5     =  +  22, 

mtf^ui         x*  =3  ^ —  / 

ntyralta)  e«  tfl  entoeber 

0  ,.«ü±£«9/ober  2) 
2Cu*  bera  erften  Huebrutf  e  für  x*  folgt :  x  =  +  vfy  =  +  3, 

unb  aud  bem  jwepten :  x  »  +  y'"—^ 8=5  ±  ^~~§"V  €*  &Ät 
bemna$  x  $ier  t>ier  oerföiebene  3Bert$e,  nä$tnltc&  c*  tfl  entweber 


x  =  +  3 

r 

ober  x  ss  —  3 


ober  x  =  +5^—17/ 


*  <$*  läftf  ficfr  atigemein  jeiflen ,  baf  jebe  ©leidbung  fo,  viele  ©urjer«  fra&en 
muffe ,  alt  bec  $öa>fte  ^ofenjerponent  ber  Un&efannfe»  fcin&etten  entölt. 

Aufgabe  4. 


99?an  be(Hmrae  au«  ber  Öleidjung  VFT-x+36=5i3  V3  +  x 
ben  SBerty  tum  x. 

y  u  f  l  6  f  u  ti  g. 

?Iu0  ber  gegebenen  ©leic^ung  folgt : 

  4  

VF+"x  —  i3  V3+I «  —  36, 

ober  (VJ+x)1  —  i3  (V3+ x)=  —  36,  unb  V3+x=55zgefefcf, 

z*  —  i3z  =  —  36, 


Digitized  &y  Google 
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fcetmia«  tfl  au« 

ki  »-V3=±V^f-±!' 

mithin   *  =3  ~~~~  /  nÄ^mfi^  eö  ifl 

,3  _i_5  ,3  5 

entwehr  z  =s  — =  9,  ober  z  =  — —  =  4i 

folglich  tfl  au«   V3+i  =  9 /  ****  V3+'x= 4. 

3u3  ber  erflern  btefcr  oepben  @Iet«ungen  er&atan  wir  ba$er 
3-J-x=9*=656i,  alfo  x  =  6558,  unb  au*  ber  anbern 
3  +  x=44==  256,  »   x=  253. 

3  u  f  a  fc. 

90?an  fann  $ier  au«  folgenben,  /repltct)  weit  bef«werli«eren 

$Öeg  einjagen.  *D?an  orbne  bie  gegebne  ©lei«ung  na«  199» 

fo  ftnbet  man: 

  4    

[V3+x  +  36]*  =  [i3  V3+x]*  =3  169  V3  +  x, 

ober   3  +  X+72  V3"+x  +  1296  =  169  \/3+x.  

ober  x+ 1299  =169  VH^— 72 V3+I==97  ^'6+xi 
alfo  au«   (x+ 1299)*  ==  (97)*  (3+x), 
b.  u  x*  -(-  2598  x  +  1 68740 1  s=s  28227  +  9409  *  / 
bemna«      x1  —  6811  x  =  —  1659174/ 

alfo«,.*  l._68MX  +  (^)*«Äi-,-.659.74, 

/         68 11 V  39753035 

*•«•    (x  — r)  — ~ ' 


63o5 


alfo  x-^=±V^(^)  =  ± 
unb    x      6811  *63°*  ,  bemna«  ifl  entweber 

68,i+63o5_  «3i*  _  ^ 
_  68»i-63o5       5£l  _  ,53    wie  rt<„. 
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Aufgabe  5, 

(5$  $atte  jemanb  wdfcrenb  ber  Dfterferien  einem  üe£rer  175  ff. 
mit  ber  ißeftimmung  ubergeben/  biefelben  unter  feine  armen  ^ct)iUer 
in  greifen  Reifen  ju  »erteilen.  &id  jum  Anfange  bed  Unterrichtes 
war  aber  einer  jener  ©cfjüfer  geworben  /  unb  einer  mar  ausgetreten  ; 
unb  fo  fam  ed/  baß  jeber  ber  übrigen  10  fl.  me£r  erhielt,  alö  er  früher 
erhalten  £dtf  e.  SSBie  groß  mar  bie  Hnja^l  ber  noc$  übrigen  $ Jeirnejmer  ? 

2(  11  f  (  ö  f  u  11  g. 
9?e$men  wir  an,  tag  früher  x  arme  <£cf)üfer  oor^anben  gewefen, 

wo  alfo  jeber  berfelben      fl.  erhalten  fyätte,  fo  waren  fpdter  nur  nod) 

1 75 

x  —  2  ®d)üUt  oorfranben,  beren  jeber  bemnaefc ff.  erhielt,  unb 

e$  ift  ber  Aufgabe  gemäß 

175  175 

  =  U  10. 

* 

JJieraud  forgt  nun : 

ij5x  =  175  (x  —  2)  +  10X  (x  2), 

.  ober  175X  =ss  175X — 35o  -f-  iox*  —  2ox, 
b.  t.    10 x*  —  2or  =  35o, 

■ 

ober       x*  —   2x  =  35, 

alfe*       x*  —  2x+i  =  36 

*.  t.       (x— i;*  =  36 

alfo       x  —  1  =  +  y/3b  =  +  6, 

nd£mlic$  x  ss  +  6  +  1. 

<£$  tflalfo  xs»64-»  =  7/  benn  ber  negatioe  2Bert£  x=— .5 
ift  ber  Sflatur  ber  Aufgabe  gemäß  $ier  ntct)t  jutößig,  unb  bemnaefc  t'fi 
bie  2Cn$a£l  ber  noefy  übrigen  $fjei(ne£mer  =  5. 

2t  u  f  g  a  b  e   6.  . 

A  gab  auf  bie  5rage,  wie  alt  er  fe»?  folgenbe  Antwort:  3cf> 
bin  1 1  9)?a£I  fo  alt  wie  mein  <£o£n.  SBenn  (Sie  nun  mein  2ttter  in  7 
Sauren  burrf>  mein  Wtet  oor  i3  3a£ret:  bioibiren,  fo  tfi  ber  duotitnt 
um  1  ffeiner  ala  bie  3#,  welche  meine*  0o£ne$  Wter  auöbrücft. 
Sie  alt  bin  id;a!fo? 
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H  u  f  l  6  f  u  n  g. 
93ejeic$nen  wir  boa  wirflicfye  2tfter  be8  A  mit  x,  fo  wirb  ba$ 

Hilter  feines*  @o{>neö  burd)  ~  bejeidj)net  werben  muffen/  unb  wir  er-- 

galten  folgenbe  Söebingungögleidjung  :  1 

x  —  icJ    1  11 

^»ieroue  folgt: 

ii(x+7)  +  ii(x— i3)=x(x^-i3), 
ober    nx-f77.+  11  x  —  i/j3=x2 — i3x, 
ober    22x  —  66  =  x*  —  i3x,  mithin 

xl  —  35  x  =  —  66,  alfo  (nad)  §.  206.) 

a  —  35x4-  f-Y  =  —  —  66  =  122lzzltl=z  2^1  =  — 
V  3/         4  4  4.4 

vc  35        ,3i         .  35  +  3i 

ba£er    x  +  — ,  unb  x  = — = — , 

folglich  x  sss  ^  c=3  33,  ober  x  =a  ^  =  2. 

Allein  bie  Sflatur  ber  Aufgabe  le$rt  und,  baß  wir  nur  ben  erflen 
SÖertfj,  nd^rnnd)  x  =  33  ne&men  föunen. 

Aufgabe  7. 

(Sin  Kaufmann  faufte  $Wep  @tü(fe  Ceinwanb,  Die  wir  mit  A  unb 
B  be$eirt)nen  wollen.  93om  erflen  ®tücfe  foflete  bie  €Ue  39  fr.,  unb 
er  verfaufte  ba$  ganje  ®tucf  wieber  um  5o  f.  &a6  <§tucf  B  $ielt  ö 
€llen  weniger  alö  ba6  ®tücf  A,  unb  eö  fojlete  i£m  jebe  (£Ue  2  fr. 
me$r  ald  bad  ganje  ®tttcf  (B)  (Eden  fcatte.  211$  er  nun  ba$  ®tucf  B 
um  8  ©ulben  teurer  oerfauft  £arte,  ald  bad  ®tucf  felbfl  Sllen  ent* 
$ie(t,  fo  fa&  er  ju  feinem  (Srftaunen ,  baß  er  ben  jebem  ®tucfe  verhält* 
uißmäfHg  gleichviel  gewonnen  £abe.  SßBie  viel  (SUen  £ielt  jebed  ©tiicf  ? 
SÖBie  viel  foflete  i£ra  jebe  £Ue  von  B?  SBie  viel  $at  er  be»  jeber  (Slle 
gewonnen? 

r 

21  u  f  l  0  f  u  n  g. 

93ejeic$nen  wir  bie  tfnja&l  ber  (Eden  vom  ®tucfe  A  mit  x ,  fo 
iß  ber  (EinfaufSpreiS  be0  ganzen  Briefe*  A  offenbar  39  x,  unb  ber 
SSerfaufäpreiö  s=  5o  ff. ;  ferner  bejeidjnet  x —  8  bie  ?(n$abl  ber  SUen 
beo  B,  uub  (x  —  8)  +  2  =  x  —  6  ber  (SinfaufSpreid  jeber  GUe, 
alfo  (x— . 6)  (x— 8)  ber  CEinfauftpreift  M  gatijen  2>t&M  B,  w<U 


Digitized  by  Google 


djcö  um  (x — 8)-f-8=x  ff.  triebet  oerfauft  würbe.  2>a  nun  ber>  je* 
bem  ©tücfe  ber  ©ewinn  oer^altnifjmäßig  war,  fo  muffen  bie<£tnfaufd* 
greife  benber  @tucfe  ben  (öerf  aufgreifen  gerabe  proportional  fepn ; 
wir  erhalten  bemnac^ : 

39X  :  (x— 6)  (x— 8)  =  öo  :  x, 
b.     für  39  x  fr.  erhielt  er  5o  fl.;  wie  oiel  fl.  erhielt  er  für  (x —  6) 
(x  — 8)  Äreu$er?   #ud  biefer  «Proportion  folgt  nun, 

3ox*  =  5o(x  —  6)  (x— 8)=:5o(x*—i4x+48), 
ober  39  xl  =  5o  x*  —  700  x  -f*  2400  f 
a\f    1 1  x*  —  700  x  =5  —  2400/  mithin  tft  au$ 
X4.11.  — 

48/|  X*           44.7OOX4-7OO1  =700*  44.2400  ; 

b.  i.    (22  x— 700)*  =  384400  ==  (62o)1, 
bemna$   22  x — 700  s  +  620/ 

unb   x  =  - — =  / 

22 

nä&mK«  eö  ift  entwebcr  x  =  700  +  620  =3  60 ,  , 

ober  x«  700-6*0—  fe«3^\ 

22  II  11 

2)aß  aber  $ier  nur  ber  erfte  2Bert$  genommen'  werben '  muffe/ 
ge£t  au*  ben  fcebingungen  ber  Aufgabe  oon  felbfl  §eroor;  benn  würben 

wir  x=s  —  annehmen/  fo  erhielten  wir 

x  —  8  =  ^  —  8  =  4°~^  =3  —  ^2 
11  11  TT ' 

b.  t.  eine  negatioe  3a$t  für  bie  Hnja$l  ber  (Stten  be*  @tü<fe$  B,  wa$ 

feinen  <Sinu  $at 

<£$  &ielt  bajer  ba$  ©tütf  A  60  <*u*en/  welche  um  39',  60  fr. 

=  39  fl.  eingefauft,  unb  um  5o  fl.  oerfauft  würben;  bemnacfc  betrug 

ber  ©ewtnn  ben  jeber  (Ede  ^5°^3^  ff.  =  ^(1,  =  11  fr./  unb 

im  ©aujen  11  fl. 

£>aö  ®tucf  B  aber  $ielt  x — 8  =  60 —  8=5  62  (Sflenj  beren 
jebe  um  54  fr.  eingefauft/  unb  um 

*ff.       60  ff.  =  (  i5ff.  _       -      3  ^ 

3 

»erfauft  würbe.  2(tfo  würbe  bep  jeber  (Elle  oon  B  i5~  fr.  $e«on* 
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*  4  ' 

nen,  unb  im  ©anjen  (»5;|fr.)  • 53  =  (~f  .  5a)  fr.  153 

e=3  198.4  fr»  —  79«  fr.  e=s  i3  fl.  12  fr. 

*  «Botlen  wie  oen  ©eroinn  nad)  «procenfen  bejummen,  fo  oürfen  »tr  nur  fot*  . 

genoe  «Proportionen  fcifoen: 
t»ep  A  39  fl.  Sapit. :  1 00  fl.  Gap.  =  1 1  fl.  ©ew.  :  7  fl.  ©ew. ...  (g), 

„  B  **^fl.<r.  :ioo»  »t=,3fl.i2fr.@.:  zfl.  •  ...(g')/ 
woraus    y  =  z  =  28|-  gefunben  wirb,  b.     ber  Sauf-- 

8 

mann  $at  fowo&l  bepra  erflen  ale  jwepten  93erfauf  28-  $rocent  ge* 
Wonnen. 

V  u  f  g  a  b  e  8. 
A  gab  auf  bie  grage,  wie  treuer  er  fein  SKettpferb  gefoiift  $abe, 
folgenben  23eföeib:  3d)  $abe  e$  $eute  eben  wteber  oerfauft,  weil  id) 
36  Später  me$r  bafür  befommen  $abe.  Q&tte  id)  t>a3  $ferb  um  100 
%$a\ev  gefauft,  fo  fcdtte  icfy  40  £$aler  weniger  befommen  muffen  /  ald 
ta*  doppelte  beö  wirfttd^en  (SinfaufSprcifeö  betragen  $at ,  um  biefet-- 
ben  «procente  $u  gewinnen ,  bie  i$  fo  gewonnen  $abe.  Sie  treuer 
würbe  alfo  t>a$  Pf  erb  gefauft? 

|  ^uf!6fung. 
«nehmen  wir -an,  bae  qpferb  fep  um.  x  Später  gefauft  worben, 
fo  ijlber  «8erfaufe>ret$  x+36,  unb  weit  &u  benfelben  procenten  au6 
100  ^aler  ber  Aufgabe  gemäß  2x— 40  S&aler  werben  follen,  bep 
einerlep  3indfuß  unb  gleicher  3eit  Aber  bie  Kapitalien  ben  Sntereffen 
proportional  ftnb;  fo  erhalten  wir  bie  Proportion: 

x  fyU.  Gap.  :10b  £$tr.  Gap.  =  (x + 36)  £$lr,  :  (2  x — 40)  £&tr. 
unb  frierau*  fofgt  x(ax  —  40)  =  100  (x+36),  ober 

2xi — 40X  =  »oox  +  36oo/ 
ober  x*  —  70  x  s=s  1 800 
alfo  au$    x1—  70  x  -f  (35)*  =s  1800+ 1225=3025/ 
ober     (x—  35)*  =  55», 
mithin    x  —  35  =  +  55 , 
unb  x      =  35  +  55. 

$a  bie  Watur  unferer  Aufgabe  feinen  negativen  2Bert$  iulägt, 
fo  ifl  alfo  x  «  35  +  55  =  90,  b.  u  ba*  Pferb  würbe  um  90 

* 
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gerauft,  unb  um'  (90  -f*  36)  %fylr.  =  126  £$Ir.  tterfauft,  wobei)  alfo 
40  9>rocent  gewonnen  würben  /  ober  bad  9>ferb  Ijätte  um  140  $£t>.  = 
s=  (2.90—40)  ££lr.  oerfauft  werben  muffen /  wenn  ber  (Etnfauf** 
prei$  100  analer  gewefen  wäre. 

208. 

SBBenn  jwep  ober  mehrere  jufammenge^orige  ©Ieicfyungen  mit 
jwen  ober  mehreren  Unbefannten  gegeben  finb  /  oon  welcher  bie  eine 
ober  mehrere  ober  audj  alle  quabratifcfje  ©lei^ungen  finb/  fo  barf 
man  nur  aud  bcr  einen  ber  gegebenen  ©leidjungen  ben2Bert$ber  einen 
gefugten  3a&l  burcfy  bie  übrigen  unbefannten  ©roßen  auöbrucfen,  unb 
biefen  2Bert£  in  bie  anbern*  ©leidjttngen  frjjen,  unb  überhaupt  nactyber 
CJ.  201  gegebenen  93orfd^rift  »erfahren, 

Da  jebocfc  bieg  33erfa£ren  gewö$nficf)  auf  ©leictyungen  »on  £ö* 
£eren  ©raben  fu&rt,  beren  2(ufl6fung$met£oben  aufjer  ben  ©ränjen 
biefer  ®djrift  liegen,  fo  befdjränfen  wir  und  £ier  nur  auf  bie fluflöfung 
einiger  einfacheren  Aufgaben ,  bie  auf  cjuabratifcfje  ober  £6£ere  @(et- 
jungen  fuhren  ,  welche  flc^>  jebod>  burcfc  Äunjlgriffe  nacfy  ben  bereite 
Vorgetragenen  Ce&ren  be^anbeln  lajfen. 

Aufgabe  1. 

90?an  fucfje  jwep  3a^(en  von  ber  83efd)affen$eit,  bag  t£r  9>ro- 
buct  =  60 ,  ty:e  (Summe  aber  =  16  werbe. 

2Cuflofung.  ' 
1)  SGBir  erhalten  bie  benben  ©leictyungen  : 

1)  xy    =  60/ 

2)  x+y  =5  16. 

tfud  1)  folgt  7=7/  welker  2Bert$  in  2)  fubfKtutrt  bie 
©leictyung 

x  -f-  —  =  16  gibt. 
Spievanö  folgt:    x*  +  60  =  16  x,  ober 

•  X*    l6  X  =3    60  / 

alfo  auc^   xl  —  i6x  +  8l  =  64  —  6q  s=s  4, 
ober         (x  —  8)*  s=  4 , 
imtytn     x  —  0  ==  +  2 
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unb        x  es  8  +■  2/  b.  t.  x  ä  10,  ober  x=6, 

6o        6o       v      .  6o 

2)  Übrigen*  $dften  wir  ancfc  auf  folgenbe  2frt  »erfahren  fonnen : 
2luS  ber  ©leicfyung  2)  folgt: 

(x     y)»  =  i6l,  ober 

x*  +  2  xy -|- y*  =  256, 

<ut*  ber  ©leid)«  i)  aber       4  x  y  =240 


Olfo  xl  —  2xy  -f-  y1  ss   16  , 
Uber  x  —  yt=  +  V/»ö=  +  4. 
2>a  nun  x  +  y  =  16,  unb  x— y=±4;  fo  tfl  na*  5.  2o3. 

Aufgabe  1. 

x  alfo  x=io,  ober  x=6, 

unfc  y     !i±i  ,  »  y=  6,  »    y  =  io,  wie  uor£m. 

Aufgabe  2. 

99?an  fu*e  x  unb  y  aud  ben  bepben  ©lei^ungen: 

a)  x  +y  =  22, 

b)  x2+y*  =  25°* 

- 

11  u  f  l  ö  f  u  n  g. 
1)  2fuM)  folgt  y  =  22  —  x,  unb  biefen  3Bert£  in  b)  gefefcf,  fln* 
bet  man 


x*  +  (22  —  x)*  =3  2Ö0, 

ober 

x*  -j-  484  —  44  x  +  x*  t=  250  , 

2  x*  —  44  x  ==  25o  —  484  =  * —  234, 

» 

X4            22X  =  —  117/ 

alfo 

X1            22  X  -f-  11*  =3  121    117, 

ober 

(X  —  11)*==  4/ 

mithin 

x — 11  =  +  2,  ober  x=n  +  2,   mithin  tjl 

entweber 

x  =  i3      »    x  =  9,  folglich 

y  ==  22  — x=  22  —  i3  =  Qv  ober  y  =  22 —  9  =  1 3. 

2)  <Ü?an  $dtte  au*  auf  folgenbe  ?lrt  ©erfahren  fonnen  : 
2fud  a)  folgt  (x+y)*  =s  22%  ober  x*  +  2xy+yl  =  484/ 
$ict?on  bie  ©leicfcung  b)  x*         +  y1  =  25o  ab-- 


gegogtü/  fa  erhalt  mau  2xy  &s  234,  unb  btefe  (Dletc^ung  Don  b) 
fubtra$frt/  fa  ift  x*  —  2xy  +  y*  =1  *5o  —  234=  16,  ober 
(x— yy  =16/  mithin  x— y»±4/  «nb  ba  nunnebjl  ber^umme 
ber  benben  3a£Ien  i&re  £>iffereni  befannt  ijt;  fo  finb  biebepben  3a$Ien 
felbjl  befannt. 

2fuf  d$nli$e  2Crt  beflimmt  man  bte  2Bertf>e  oon  x  unb  y  aus  ben 
©leicfyuncjen :   a)  x*4-y*  =  5oo/  unb  b)  x — y=io. 

Aufgabe  3. 

90?an  foU  $wen  3a$fen  oon  ber  3rt  flnben  ,  bog  i$r  Untcrföiib 
=  2,  ber  Unterföieb  ijrer  SBürfcl  aber  =3  26  werbe. 

- 

Sufiafung. 
1)  SGBir  $aben  ber  Aufgabe  gemäß  bie  folgenbeii  $wen  (Sleicfcungen : 

» 

a)  x  —  y  =    2  / 

b)  x3— y3  =  26. 

Sfotbiren  wir  bie  ©leic&ung  b)  bur^  bie  C&leic&una  a),  fo  fta* 
ben  wir 

c)  Ilm!  c=  xl      xy  4-  y1  =3  —  sa  i3 ;  aud  a)  fotgt 

d)  (x  — y)l=x* — 2xy4-y*=  4;  unb  wenn  d)  oon  c)  ab* 
gejogen  wirb:  3xy=  9,  ober  xy  ==  3;  btefe  ©leid)ung  abbtre 
man  ju  c)j  fo  erhalt  man  x*+2xy-|-y*==i6/  b.  i.  (x4-y)l=i6, 
mithin  x+y  s=  +  4,  unb  weil  x— yc=2  gegebeu/  fo  ijt 

x  =x  —  *    2 ,  b.  i.  x  ==  3/  ober  x  =  —  1, 

a)  2>iefe  ©lei^ungen  lajfen  fi$  aud>  auf  folgenbe  2lrt  auffofeu: 
2(u6  a)  erhalt  man  x  =  y  +  2,  unb  biefer  SSBer^  in  b)  ge# 
fefrt/  flibr: 

(y+2)3  — y3  s=s  26,  ober  y3  +  6y*  +  i2y-j-8 — y*==26,  b.  i. 
6y*  +  i2y  s=  18/  ober  y*  -f  2y  =  3,  mithin 
y»  -j.2y  -|-  1  =4/  ober  (y+i)*  =4/  bemna<&  y+i  =  +  2, 
unb  y  =.  +  2  —  1 ,  ntymlid)  y  =  2  —  1  =  1, 

ober  y  =  —  2  —  1  =  —  3, 
folglich  x=y+2  =  +  2  — 1  +  2=2  + 2+ 1,  nä$mlic$  x=  3, 
\  e&er  1=;  -  l  ,  wie  aor£in. 

■ 
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Aufgabe  4. 

3we»  3af}Un  $u  fud&ett,  Deren  $robuct  ea  96 ,  unb  beren-SBür* 
fei  iufamraengenommen  «2240. 

3  u  f  l  6  f  u  n  $. 

1)  SOBi'r  $aben  alfo  bie  bepben  ©feichungen: 

«)   x7  —  <)bf   b)   x3  +  y3  =  22404 
<*r$ebt  man  bie  ©leidjung  b)  auf*  Ouabrat;  fo  pnbet  man: 
c)   x6+2iy  +  76  =5  5o  17600 ;  ferner  i(l 

(x y)3  =  x3y3  =  963 e=a884736 ,  alfo 
<3)         4x3y3     ==  3538944,  unb  d)  oon  c)  abgeben, 

gibt        x«  ~2x3y3 -f  y«  =  i478656,  ober 

(x3— y3)*  es  121 6* /  mithin  x3  —  y3  =  +  1216,  welche  ©Ieid&ung 

in  93evbinbung  mit  x3+y3  =  2240  nach  2o3  Aufgabe  1. 

2240  +  1216  ,  ,  _ 

X3  =  =  =  !  120 +  608,  unb 

1  — 

2240X1216  —  ,  „A 

y*  =  ^  =  1120  4.608  gibt. 

3 

demnach  ift  x»  =  1728,  folglich  x  =  \/i72Q  «3  13, 

3 

ober       x3  =   5i2/      ober  x  ca  y5ia   =:  8, 
unb        y3  =   öi 2,        »    y  =3  8 
ob«        y3  s=s  1728/        »     y  =  12. 

2)  2Tuf  gewöhnliche  Hrt  wirb  alfo  verfahren : 

Hu*  a)  folgt:   y  =7/  t*«b  biefer  2Bert$  in  b)  gefefct,  gibt 

**  +  C^")3  6=5  3240 r  °ber         ^xl^  ^3  224o/  unb  hieraus 

x«  —  2240  x3  s  —  884736 , 
alfo  auc^  *6  —  2240  x3  +  1  i2o*  ä  1254400— -884736  ==369664, 

ober    xs  —  1120CS  +  v/369664  =  +  608, 
folglich     xs=s  1120  +  608,   unb  bemnach  y3  =  11204!  608 
tote  oben. 

H  u  f  g  a  h  e  5. 
2>ie  Efferen j  jweper  3a$len  ijl  ==  i  ,  unb  bie  Stimme  t$rer 

3 

SBürfel  betragt  nur  -  von  i£rer  ®umme.  Sie  Reifen  biefe  bepbe* 
3#en? 
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TCuftftfung. 

1)  £>iefe  Aufgabe  fü^rt  auf  folgenbe  ©lehmigen : 

b)    *'  +  y'  =  ^(x  +  y). 
Diüttirt  man  bte  ©lei*ung  b)  bur*  (x+y),  fo  finbet  man: 
c)   x* —  Xy  _|-     =  — ,  unb  Jieoon 

(x  —  y)*  =  x*  —  2  x  y  +  y*  =         =  ^  abgezogen  ,  fo  ijl 

xy  =:  ~     ^/  mithin  3xy  =  g ,  unb  biefe  ©feic&itiig 

3        3  9 

$uc)abbtrt:   x*  +  axy+y*  =  -  -fg=:-,  b.  t. 

(x+y)*  =  ±  t  mithin  x-f  y  =  +  - . 
Sa  min  x+y=  +      unb  x  — y  =  1;  fo  ijl 

2)  Huf  gewöhnliche  Tltt  jle&t  bte  Siedlung  folgenber  Sffiafjen : 
2fu$  a)  erhält  »an  x  =  y  +  £  ,  unb  biefer  S5Bcrt£  in  c)  ge- 

fefct  /  gibt 

rter  71  +  ;  7  +  ^  ~  7*—  J  T  +  7l  -  J  / 
ob«  y»  +^  r  =  5,olfoi(tau<$y*+iy  +(§)*=  J+g=J# 

*•  «'•  (r  +  s)1  =  Q)1' 

temna*  y+g  =  ±§/»n*yBSa±g  —  5 nä$mK«fr  «fr 
tntweber  y  =  7 '  ol>et  y  —  —  5 '  unl>  bfl$fe 
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H  u  f  g  a  b  e  6, 

Sie  ®ummeb?r  Würfel  jwener3a&Ieni|l  =91000/  bie©umme 
ber  bepbeu  3a£Ien  felbfl  ober  =70;  wie  Reißen  tiefe  Söhlen? 

u  f  1  0  f  u  n  g. 

I.        ijl    a)  x3+y3=9iooo, 
b)    x  +y  =70. 
tfudb)  folgt  (x+y)3==x3-|-3x2y-J-3xy2-(-y3==343ooo, 
unb  tyieoon  abgezogen  x3  -|-y3  =  91000; 


fofuibetman:  3x2y-|-3xy2  =252000, 

ober  x2y-|-  xy2        =  84000, 

»  xy(x-j-y)  =3  84000, 

unb für (x+y) ben 2Bert£ aud b) gefegt   xy.70         .  s=s  84000, 
folglich    c)  xy  ==  1200. 

93erfdf)rt  man  nun  mit  ben  ©feidjungen  b)  unb  c)  nad)  Aufgabe 
1;  fo  flnbet  man  x  =  35  +  5  unb  y  =  35  +  5. 

II.    Üttan  ^drte  auef)  auf  folgr.ibe  Art  »erfahren  fonnen :  9)?an  bioi* 
bire  bie  ©leicfyung  a)  burefy  b);  fo  ftnbet  man 

x1  — xy  +  y1^  i3oo  unb  biefe  ©leicfeung  uon 
(x4-y)2  =  x2-f-2xy-|-ya  =  49oo  («u6  b)  abgezogen: 

3  x  y     ==  36oo ,  mithin  x  y  =  1 200 ,  wie  oor $in. 

2i  u  f  g  a  b  e  7. 

S0?an  fucfje  swe»  3a$fenoon  ber  $efcf>affen£eit,  baß  ijjr  $>robucf, 
i$re  (Summe  unb  bie  £)ifferen$  tyrer  Ouabrate  einanber  gleicf)  werben.  ' 

?(  u  f  I  0  f  u  n  g« 

<5ö  fep  xy  =  x  +  y  =  x2  —  y2,  nä$mlid) 

a)  x*-y2  =  x+y, 

b)  xy  ==  x+y. 

Äurjt  man  a)  burefc  (x-fy)  ab,  fo  erhalt  man 
x  —  y=i,  mithin  x=y-(-i,  unb  biefer  2Bert£  in  b)  gefegt,  gibt 

(y-(-i)y  =  y-j-i-j-y,  pfcer 

y*+y  ==  2y  +  »  /  mithin  y2— y=i,  woraus 

gefunben  wirb.   ®inb  alfo  gleicfjwo^f  bie  »erlangten  3a&fen  irrational, 
Gamm  vwmttu.  •.  XHI*  »8 
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fo  -finb  fte  bo*  mtati«  /  welkes  aber  bep  folgenber  aufgäbe  ber  Satt 
nic^t  fenn  wirb. 

Aufgabe  8. 
$0?an  fu*e  &wen  3a£len  von  ber  Ktfäaftenfyit ,  ba?  t&r  q>ro^ 
buct,  ibre  ©imune  unb  bie  eumme  i^rer  Ouabrate  einanber  glei<& 
werben. 

Ü  u  f  I  6  f  u  n  9. 

(£$  fe»  xya  x+y  =  **  +  y*'  nar)mti^ 

a)  x*+ya  =  *y 

b)  xy     b  x  +  y. 

?(u6  b)  folgt  xy  —  y  =  x,  mithin  y  »  —  /   unb  biefer 
2Bert&  in  a)  fubftttutrt  /  gibt  bie  ©Ieicfcung: 

4_    **     =3  —^1 ,  ober  burcfc  x*  btoibirt : 

!  j  \ — —  _1_ r  unb  bieraud  folgt: 

(x  —  =  x  — i,  ober  x1  —  2x  +  2  =  x—  i, 

bemnacfy  ift     x*  —  3x  mm  —  3,  unb  fcieraud  fnbet  man 

I  (3  ±  v/-3) 

x  =—  f  folglich  y  —  - — - —  — 

1-1      i(3  +  V-3)-i 
3  +  y/—3      (3  ±  ^—3)  (i  qr  ^—3)  _  6  +  ?.  1/— 3     3  +  /- 3 

8=5  1  +  v'— "i       (1  ±       3)  (i  + /— 3)  "         i+ö  2 

2Da  nun  bie  SSÖert&e  für  x  unb  y  imaginär  (unmöglich)  jtnb,  fo 
lehren  fte  und  /  baß  bie  Aufgabe  felbjt  etwad  Unmögtidjeö  ober  Unge* 
reimte*  oerlange,  ober  fte  jeigen  und ,  baß  eS  gar  feine  Sailen  oon 
ber  oerlangten  Sigenföaff  gibt. 

■ 

Aufgabe  9. 

SWan  lofe  bie  (Steigungen :  . 

a)  xy  =a  x  — y, 

b)  xy  =5  x*-f  y1. 

3  u  f  I  ö  f'u  n  g. 
2Cuöa)  folgt:  (x+i)y=ax,  ober  y  =  -^-j-,  unb  biefer  SSertfr 
•  in  b)  gefefct,  gibt 

» 
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X»  X*- 

_-  s=5x»  -f.— ,  ober  bun$  x*  «bgefurjt : 

1  1 
■  m  ■  *  ==  1  J  - — -    unb  feieraue  erhalten  wie: 

x  +  i  =a  (x-|-i)*+i  ==  x1  +  2x4-2,  mithin  ijl 
x1  4-  *  ss  —  1 ,  ivorauä 

x  =  =  ,  fclaltd)  7=  1=  ■=— — 7  ==3 

—A  2 
2>iefe  Stfefultate  belehren  und  bemnaefy  au$  $ier  triebt*,  baß  bte 

Aufgabe  etwa«  Unmögliche*  oerlange. 

Aufgabt  io* 
<£ö  feoen  folgtnbt  ©leidjungen  gegeben: 

1)  xmyB       a  , 

2)  xPz^c;  b, 

3)  y»z»==c; 

man  befltrame  bte  SÖBert^e  oon  x,  7  unb 

Euflo/ung. 

L   flu*  2)  folgt :  (  xp  z*  )•  3=  b«  /  ober  xp»  «v  =3  b- . . .  A) 
»    3)    »      (y*  z«  )*  =  c*  ,    »    y'iz*«  esc*  ...  B) 

Siribirt  man  nun  Ä)  burdj  B) ;  fo  er£dlt  man  !Ü=£1-/  mit* 

yr*  ci 

&in  if*(£Y  «f^-Y ,  ober C);  ferner  folgt  au« 

\yrV         \c,y  y*V       cn*  • 

0    (  xm7"  )**  6=5  a*r/  ober  xmv  y*v  o  atf  . . .  D). ' 

9)?ultt>li$irt  man  nun  bie  ©leidjungen  C)  unb  D)  mit  tinanbtr 


/ 


fo  erbalt  man :   x°p«  .  x-v  =3      -  /  ober 

cn* 

#     xnP«+  »v  =3  o**  b»»  c-01!/  folglid) 

npj+mqr 

x  =  Va v  b"  c— °* ,  welchen  2Öert$  mir  Äurjt  falber 
burd)  w  bejeid)nen  wollen.  ®efcen  wir  alfo  in  ben  ©leic^ungen  1) 
unb  2)  x  =3  w  j  fo  finben  wir  „ 


*-j»  =      niitfrin  j  =  l/^3T' 

•  TT 

unb       x*  ==  bf     •      x  = 


28 
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<£dfe9  i)  x*y'  =  486,  2)  x>  z>  =  5i2,  Unb3)y*z*=i. 
2)ie  bepben  legten  ©leicfeungen  laffen  fi«  einfacher  barfhUen, 

benn  e*  t(t   »3^3  =  (*z)3  =  512  a  8''  ,nil*in  xz  =  8'  un* 

y*zl  =  (yz)1  =        «Ifr  yz  =  *'  2>l* 

oibirt  man  biefe  bepben  U&ten  ©leidjungen  bur«  einanber,  fo  er$äft 

tnan  —  =-  =  8,  atfo  x  =  8y.  ©ubftituirt  man  biefen  2Bert$ 
in  ber  ©lein9  x'y*  =  4865  fo  ftnbet  man  (8y)*.y»=8y.y>  = 
=  64y5  =  486 ,  ober 

32ys  =  243,  unb  y$  =  fWsK*  7  ■=  ?• 

£ierau*folgt  nun  x  =  8y  =  8.-=  12,  unb  z  *=  ;  =  -=  5. 

Aufgaben. 
*0?an  fott  brep  3a$len  oon  folgenber  «öef^affen^ett  finben :  2>a3 
<probuct  ber  erjten  in- bie  @umme  ber  bepben  anbern  fco  =  102,  baö 
^robuct  ber  $wepten  in  bie  ©umme  ber  bepben  übrigen  =126,  unb 
ba*$robuct  ber  Dritten  3a£l  in  bie  0umme  ber  bepben  erjten  »  120. 

*  u  f  l  6  f  u  n  g. 

2Bir  $aben  fotgenbe  ©leicfcungen : 

1)  x(y-fz)=io2,    alfo    xy  +  xz=io2, 

2)  y(x+z)  =  126,     *      xy  -f-  yz  =  126, 

3)  z(x+y)  =  12°'     »      xz  +  yz=i2o. 
2>urd)  ?12>t)itton  biefer  brcp  ©leidjungen  erhält  man 

2  x  y  +  2xz  -r*  2yz  =  348 , 

ober  wenn  raambur«  2  bioibirt: 

xy  -f  xz  +  yz  =  174. 
eubtra^irt  man  nun  oon  biefer  ©(eidjung  na*  unb  na*  jefce 
ber  gegebenen  ©leidjungen,  fo  erhält  man:  •  _ 

4)  yz  =  72, 

5)  xz  t=a  48, 

6)  xy  =  54. 

Sur«  «0?uIti>lication  biefer  brep  ©Teilungen  er$äfc  man: 
x*y*z*  t=s  (xyz)*  =  186624  =  432S  folglich  xyz  =:  43s, 
n>eld)e  ©leicr,ung  na«  unb  na«  bur«  bie  ©leidjungen  4/5,6  toi* 
birt,  folgenbe  ©lelc&ungen  gibt : 
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111=^1,    »   z  =  8. 

Aufgabe  12. 

£>aS  9>robuct  breper  3a^ten  burcfc  bie  (Summe  ber  Bepben  erfreu 
btutbtrt  /  gibt  14*4  /  burd)  bie  ©umme  ber  erfren  unb  britten  bioibirt 
ober  12  /  unb  enblicr)  burd)  bie  (Summe  ber  beöben  legten  bioibirt,  24 
$um  Quotienten;  wie  Reißen  biefe  brep  3at)Ien? 

r 

/  ?C  u  f  I  0  f  u  n  g. 

2>er  Aufgabe  gemäß  tjl 

»)    ^  =  i4'4/  olfo  xyz  t=  i4*4  + 

b)  12      »    xyz  =    12  (x-fz), 

c)  -^-t=    24       »    xyz  =    24  (y-fz), 

«, 

unb  ^ieranö  folgt : 

xyz  =  i4*4  (x+y)  t=*i2(x  +  z)  =5  24  (y  +  z), 
ober  wenn  burd)  1 2  bioibirt  wirb : 

1-2  (x  +  y)  =  x-*;z  =  2  (y  +  z);  nä&mticr)  e$  ift 

i*2(x  +  y)  =  x  +  z,  ober  x-f-6y  —  5z  =  o,  ...  d) 
unb  x  +  z  s=  2y  +  2z  »    x—  2y  —    z  =  o,  ...  e),  


alfo  burd)  ©ubtracfion   8y  —   4  z  =3  o, 
,  mithin   2y  ==  z,  oberyö-z. 

2>iefer  Sertfr  in  e  gefegt/  gibt  x  — z  — z=o/  alfo  x=2z, 
unb  ba$er  xyz  =  2z.iz.z=z3.  Surcr)  0ub(Htution biefer 2Bert§e 
in  ber  ©leidjung  b)  er&alt  man  bemnact)  z3=i  2(2z+z)=  1 2.3z = 36z, 
alfo  z*  =  36,  folglich  z=  +6,  mithin  y«;t  «  +  3,  unb 

X  =  3  Z  =s  +  12. 

*  »2Bie  liefe  fic^  oiefe  Aufgabe  no#  auflöfen  ? 
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2>re9sc$nteft  Kapitell. 

35  o  n    b  «  n    |  t  «  j  t  <  (  f  i  o  n  i  it. 

g.   209.  • 

©ine  golge  »on  ©rögen,  bie  nad>  einem  beflimmten  ©efefce 
entfte&en,  &eißt  «Hei&e,  jebe  einzelne  ©roße  für  fid)  fceifjt  ©lieb 
ber  Steide,  unb  bie  3ab(,  tx*c*Id>e  angibt/  batf  wieoieljle  ©lieb  in  ber 
Steide  eine  ©rofje  ift,  &et#t  ber  3efger  —  3»ibejr  —  bcö  ©IiebeS. 
§er  Xudbrucf ,  welcher  ba$  ©efefc,  naeft  welchem  bie  ©lieber  betSKei&e 
gebilbet  werben,  anfd)au(id)  barßellt/  alfo  ber  Äudbrucf  für  bad  %>iU 
bungögefefc  ber  9?ei$e,  tyi$t  bad  allgemeine  ©lieb  ber  SHetye, 
unb  bie  gormel  für  bie  @>umme  einer  beliebigen  flnja&l  oon  ©liebem 
berSttetye  $eift  bad  fummatorifcfje  ©lieb  ober  bie  Summen* 
f  ormel. 

2)ie  SKei&e  £ei|jt  freigenb  (bioergent),  ober  fallen b 
(conoergent),  je  nad)bem  bie  ©Heber  berfelben  warfen  ober  ab» 
ne&men.—  £ie  &ei$e  wirb  ferner  eine  en  blicke  ober  unen blicke 
genannt/  je  naefcbem  bie  2lnja£l  tyrer  ©lieber  begrdnjt  ober  unbe* 
grdnjt  ijt. 

Spähen  bie  auf  einaiiber  foTgenben  ©lieber  einer  Steide  immer 
baöfelbe  93er$dltnif| ,  fo  wirb  bie  Steide  oorjugdweife  $>rogref» 
fton  genannt,  bie  bemnaef)  enrweber  eine  arit&metifcbe  (pro- 
gression  par  differences),  qber  eine  geometrifefte  (prQgre*»ion 
par  quotiens)  ift,.je  nqcbbem  jebe  breo  auf  ein,anber  folgenben  ©lieber 
ber  SKetye  eine  ftdtige  aritbmetifebe  ober  geometriföe  Proportion  bif* 
ben.  X)ie  ^rogrefftotten  t^eilt  man,  wie  bie  §Kei$en  überhaupt,  in 
fletgenbe  unb  fqllenbt .  Der  (Srponenr  be$  beftdnbjgen  93erbaltniffe§/ 
in  welcbem  jebe  $we»  angrdnjenben  ©lieber  ber  ^rogreffion  fteben ,  Jeift 
bie  Pufferen  $  ober (uorjugflweife)  ber  (Exponent  ber  9>rogrefpon, 
je  naefcbem  biefe  eine  aritjmtetiföe  ober  geometrifäe  ijt. 
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A.  SSon  ben  avitf)mctifd;eii  ^progreffioneit. 

5.  210. 

0  €tne  attymttifä*  g>rogre|Tion  t|T  bem  im  »origen  9>aragrap$e 
©efagten  ju  gol^e,  eine  ftei&e,  bereu  ©lieber  immer  um  biefelbe 
©rojje  (Differenz)  warfen  ober  abnehmen.  0o  $.  23.  bilben  bie  3a&« 
Ten  i/  5,  9,  i3/  17/...  eine  fteigenbe  arütymetifctje  $>rogrejfion, 
in  wildjer  bie  auf  einonber  folgenben  ©lieber  immer  um  4  (Einheiten 
warfen/  unb  bie  3a&lert  3o,  24,  18,  12,  6,  o,  <—  6,  —  ta, 
—  18/  ....  bilben  eine  follenbe  aritjmetifdje  ^rogrejfion,  weil  jebec* 
folgenbe  ©lieb  um  6  (Einheiten  Heiner  iji,  ald  ba$  unmittelbar  oor* 
£erge£enbe. 

2)  £)ag  bie3<J&^n  */  5/  9/  i3/  17/ ...  eine  arit^metifcfce  $ro- 
greffion  bilben ,  pflegt  man  alfo  ju  btieidjnen :  -f*  1.5.9.13.17.... 

3)  2>ie  2>ijferen$  ber  SKeifce  wirb  gefüllten,  wenn  man  irgenb  ein 
©lieb  berfelben  oon  bem  näd)|l  folgenben  abjiefrt.  3e  nadjbem  nun 
biefe  £>ifferen§  pofitio  ober  negatio  gefunben  wirb/  ijt  bie  ^progrejfion 
fleigenb  ober  fallenb. 

4)  3ß  bemnad)  irgenb  ein  ©lieb  ber^rogrejfion  nebft  ber  Sifferenj, 
ober  ftnb  jwen  unmittelbar  auf  einanber  folgenbe  ©lieber  ber  SHei^e 
gegeben,  fo  fann  bie  9>rogre|fion  auf  bepben  ©eiten  beliebig  fortgefe&t 
werben.  ®inb  j.  83.  6  unb  9  jweo  neben  einanber  liegenbe  ©lieber 
ber  9>rogreffion,  mithin  bie  Stfferenj  berfelben  =  9  ~  6  =  3;  fo  ift 
bie  SHeilje  biefe :  -f... — 9.  —  6. — 3.0.3.6.9.12....  3jl  aber 
i3  irgenb  ein  ©lieb  einer  9>rogrejfion /  beren  Differenz  es  5  ijt;  fo  ijt 
bie  SRei&e  folgenbe:  4-.... — 12. — 7*  —  2.3.8.  i3. 18.  23.  28.35... 

5)  »ejeicftnet  man  bemnad)  bad  erjte@lieb  einer  arit(M»etifcf)en  $ro» 
greffion  mit  a,  unb  bie  befldnbige  Efferens  mit  bf  fo  erhalt  man 

l  *  8  4  5  n 

-f  a .  (a  +  6)  .  (a  -f-  2  Ö) .  (a  -j-  3  &) .  (a  -f-  4  ö)  •  •  •  •  (a  +  (n  —  O  *)•••• 
Wettges  bie  allgemeine  gorm  ber  arit&metifcften  qprogrejfionen  ijt.  S0?an 
fic&t  t>ier,  bafj  alle  ©lieber  im  Allgemeinen  in  ber  gorm  $wepgliebrt* 
ger  ©röfjen  erfcf)etnen  /  beren  erjleö  ©lieb  immer  a ,  unb  ba$  anbete 
ein  SBielfadjed  0011  3  ift,  unb  jwar  bad  fo  flSielfacfjc,  ald  ber  um  t 
oerminberte  3nber  anzeigt.  £)o&er  ijl  bad  unbeftimmte;  ober  allge* 
meine  ©lieb,  wenn  wir.ee  mit  I,  feinen  3eiger  aber  mit  n  be^etc^* 
nen,  lsa  +  (n  —  1)  b,  wo  n  bie  SBerrJe  3,4,..,.  frabe* 

famt. 
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6)  2)te  allgemeine  ftovm  -4-  a.  (a  +  a)  .  (a-f-25)  .  (a  -f-  3o) 
bejeidwet  eine  fleigenbe  ober  fallenbe  ^rogrejfion,  je  nacftbem  5  »oft* 
tio  ober  negativ  ijh —  Ctefl  man  eine  fallenbe  9fei$e  rücfivärta ,  fo  er* 
$ält  man  eine  (leigenbe/  unb  umgefe^rr. 

211. 

3n  jeber  arit£metifd)en  9>rogreffion  mit  einer  b  e- 
an 5 teil  2fn$a£l  oon  ©Hebern  ijl  bie  «Summe  ber  bep- 
b  e  n  aufjerflen  ©lieber  ( b e ö  erfien  unb  legten)  gleich 
ber  ©umme  oon  je  jwe»  anbern,  beren  eine 6  fo  .weit 
00m  erfien/  als  bad  anbere  00m  legten  ©liebe  abfielt. 
<Sö  follen  bie3ö^nz,/  z2,  z3,  z4,  z......  zm_3,  zm_„zm_„ 

zm  bie  auf  einanber  folgenben  ©lieber  einer  arit£metifd)en  9>rogreffion 
fepn;  fo  ijl  $u  enoeifen,  bag  z,+  zm=  z2-f-zm_,  =  z3  -j-  zm_t  = 
==z4-|-z„l_3  =  :c.  unb  allgemein  bajj  z,  +zm  =:  zr  +  z«,_(r_,) 
fep,  wo  zr  ba$  ©lieb  oon  ber  Cinfen  gegen  bie  SKed)te,  unb 
Zm-(r-o  baö  r"  ©lieb  oon  ber  SHecfyten  gegen  bie  Cinfe  gejault,  alfo 
ba$  (m  —  (r  —  1))"  ©lieb  oon  oorne  an  gerechnet,  be$eid)ner. 

2)a$  allgemeine  ©lieb  ber  ^rogreffion ,  beren  erfleö  ©lieb  mit 
a  /  unb  beren  £ifferen$  mit  b  bejeic^net  wirb  /  i(l  1  =  a  +  (n  —  1)  5 
($.  210.  5.);  bemnad)  ijl  für 

1  =:  zm/  a  a=r  z,,  unb  n  ==  m,  offenbar 
zra  =  z,  4-  (m — 1)  b,  ferner  für 
1  =  zr  /  a  =  zt ,  unb  n  =  r,  offenbar 

zr  =  zt  -|-  (r —  1)  6,  unb  für 
1  =s  z„_(r_,) ,  a^z,,  unb  n=m — r-j- 1,  offenbar 
zm_(r_,)=  z,  -|-  (m— r)  b;  mithin  {tnben  wir 
«,+Zm=z1  +  [zJ  +  (m—  i)5)  =  2z1+(m  —  unb 
zr  +  zm_(r-,)  =  [z,  -f  (r  —  1)  b]  +  [z,  +  (m  —  r)  d]  — 
=  2z,  +  (r — i)Ö-f  (m —  r)5=52z,  +  (m — \)b; 

folgli^  t(l  aU*     Z,   +  Zm  =  Zr  +  Zn,-^,)  . 

treibt  man  unter  bie  ©lieber  einer  arit&metifc&en  «Progreffion 
.  biefelbe  9?eibe  in  umgefe^rtev  Orbnung,  unb  aWitt  bie  gerabe  über 
einanber  fle^enben  ©lieber,  fo  wirb  bie  obige  2Ba£r£eit  anfdjaulia). 

3.  33.  1,5/9,  *3/  17/  21/  25 

25.21.17.  i3  ♦  9  *  5»  1 

Cummen    at>.  26  .  26  •  26.  26  .  26  .  26. 
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*  » 

3  u  f  a  g  i. 

©er  obige  @a£  liege  ftct)  aucfj  auf  folgenbe  2frt  erroeifen : 
SBenn  5  bie  Differenz  ber  aritfjmetifcfjen  SRei&e  -f- a.b. ed.... 
w/  x,  y,  z  ijt,  fo  Idßrficr)  biefe  fXeifye  auefc  fo  barftellen: 

-T-.i/  a-f-ä/  a  +  25/  a  +  35,  ...  z —  35,  z — 26,  z — 6,  z, 
fo  baß  biefe  Steide  in  umgefe^rter  Orbnung  £eifjt: 

z,  z  —  5,  z  —  25,  z — 35,  ...  a  +  35,  a+25,  a  +  5",  a. 
ipier  flehen  nun  bie  ©Heber,  weldje  oon  ben  bepben  ättfjerfien  ©lie* 
bern  beif  SKetye  g.'eicr)  weit  abfielen,  gerabe  unter  einanber,  unb  man 
finbet  burcr;  2lbbition  bie  (Summe  eine*  jeben  folgen  $aare$  oon  ©lie- 
bern a  +  z,  wa$  $u  erweifen  war. 

3  u  f  a  i  2. 

Sil  bie  2fn$a$I  n  ber  ©lieber  einer  Steide  ungerabe,  5.  23. 
n  =  2m  +  1 ;  fo  £at  man  ein  mittleres  ©lieb  M,    bejfen  3eiger 
es  m  +  1,  benn  m  ©lieber  ge£en  i£m  worauf,  unb  m ©lieber  folgen 
nod)  nad),  alfo  ijt  M  =  a  -j-  m  5.   3n  biefem  Salle  aber  ijt 
]  =  a-}-(n  — » 1 )  5  =  a  -|-  2m.  5,    alfo  a  +  1  =s  2  a  -(-  3  m  5  = 

a  4- 1 

=a  2(a  +  m5)  =  2.M,  mithin  ijt  M  ==_x_,  0.      DIC  (Summe 

ber  bepben  dufjerjtcn  ©lieber  ifl  gleid)  bem  boopelten  mittleren  ©liebe, 
ober  baö  mittlere  ©lieb  ber  ftetye  ifl  gleich  ber  falben  ©umme  berbep* 
ben  auf erjlen  ©lieber. 

J.  212. 

£>te  ©umme  einer  artt^metifdjen  ^rogreffton  oon  n 

©liebern  $u  finben. 

<S$  bejeietyne  s  bie  «Summe  ber  arit$metifd)en  <J>rogreffion  : 

-f-a.b  .c.d....k.l, 
e0  fep  nd^mlicr)  ♦ 

s=a-|-b-f-c-|-d-J-»» .-}-u-|-l,  ober 

8=l+k4-c-|-h+-«  +  b+a'foiff  Durc&  mMt.  biefer  ©leicfc. 
28  =(a+l)+(b+k)+(c+i)+ . . .  +(U+b)+(l+a) ,  ober ,  weil  (nad) 
J.  211)  a  +  1  =b-|-k  =  c  +  it=  k.,  unb  n  foldje  (Summenaud-- 
brüefe  oorfommen, 

..-(.  +  1)..,  folglich  .=  (i±^=(l±?)„=(a+l)  =  . 

2üfo  wirb  bie  @umme  einer  arit£metifcr)en  ^rogrefpon  mit  einer 
beflimmten  tfn$a£l  oon  ©liebern  gefunben,  wenn  man  ba$  9>robuct 

Digitized  by  Google 


au6  ber  @5umme  ber  bepben  äußerten  ©lieber  in  bie  2fnja$I  ber  ©lie*. 
berburd)  2  bit>ibtrt/  ober  wenn  man  bie  halbe  0umme  ber  bepberr 
äufjerflen  ©lieber  mit  ber  3n$a$(  ber  ©lieber,  ober  bie  @umme  ber 
bepben  augern  ©lieber  mit  ber  falben  Xnitfl  ber  ©lieber  multipli$trr. 

58  e  p  f  » i  e  I  e. 

1)  Wau  fucfje  bie  (Summe  ber  natürlichen  %cfyUn  oon  1  btd  n,  ober 
man  fummire  bie  ^rogrejjion :  ~  1.2.3.4....  (n — l)  n* 

£ier  tjt  a=i,  l  =  n,  6=1,  mithin  S  =  (i^n)-  =5 — - — . 

2)  OTan  bejrimme  bie  (Summe  ber  n  erjlen  ungeraben  Bahlen,  ober 
man  fummire  bie  ^rogrejfion :  -4-  1,  3,  5,  7,  9,....  (an  —  1). 

^>ier  i(l  a  =  1 ,  ö  ==  2,  1  =  2 n  —  1,  mithin  ijl 

S       (i-[-2n —  1)  .  ^  =  n .  n  =  n*. 

3)  90?an  fummire  bie  n  erjlen  gerabe«  3a1)Un,  ober  bie  ^rogreffion : 

-r  o,  2,»  4,  6,  8,  10,  ...  (211  —  a). 

#ier  ijl  a  =  o,  ^aa  2,  1  =  2  n  —  2  =  2  (n  —  1); 

n  1 
folglich  S  =  (o-f2(n—  1))  -s=3n(n  —  1). 

f 

w  ■ 

3  u  f  0  J. 

©e&t  man  in  ber  (Summenformet  S  =  [a.jt'1).1?  flatt  1  feinen 
SBerth  a+(n  —  i)fi  ($.  210.  5.)i  fo  ftnbet  man 

S  =[a  +  a  +  (n-i)6]l!=(2a+(n^i)Ä)!!=:an+ni^.«. 

2  ä  2  , 

. 

5.  2l3. 

2>ie  bepben  ©reichungen  I>  1  =s  a-f(n— 1)6  unbll)  Sc=(a+1)- 

enthalten  bie  fünf  ©roßen  a,  b,  1,  n  unb  s,  oon  welchen  a,  1,  n 
in  bepben  ®leid)ungen  oorfommen.  (Sinb  nun  brep  oon  biefen  fünf 
©roßen  gegeben,  fo  fönnen  bie  bepben  anbern  mit  Jpiilfe  biefer  jwpp 
gormeln  benimmt  werben. 

@ubftituirt  man  ben  SSBerth  oon  1  in  ber  ©reichung  II),  foerjdlt 
man,  wie  wir  fdjon  ($.  212.  3uf.)  gefefcen  haben,  bie  ©leichung 

III.    8  aan  «f  ,  ■  ■  ■  <t  .  &% 
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2foe  I)  folgt  ferner  a«l—  (n~  uub  WefenSBer^  m  H) 
•  «p^.(n-i)a  +  l]2» (21-(ü.-,)*)  =  ,  ober 


(n-i)  = 


?fu8  I)  folgt  enblicfy  aucfc  nocfc 

1  — a  1  — a 


ober 


^  ^  »  ■  |^ 


I  —  a  +  S 


nnb  wenn  man  tiefen  2Bert£  in  ber  ©leictyung  II)  fejt,  fo  erhalt  man 

a  +  l    1-a  +  * 

V.  3«_.   

93efrad)tet  man  biefe  fünf  ©leicfyungen  mit  einiger  ttufmerffam* 
feit  /  fo  (tejjt  man  fogleidj/  baß  jebe  ber  fünf  ©rollen  a,  &,  1,  n  unb 
a  in  vier  oerfdjiebenen  ©leid)ungen  oorfommt/  unb  bemnarf)  laßt  fidj 
audj  jeoe.  berfelben  auf  oier  oerfd)iebcne  tfrten  auöbrücfeii/  woburd> 
wir  bie  folgenben  20  ©leicfyungen  erraffen/  mit  reift  welken  alle  2uif* 
gabeu  rücfficr)tlict)  ber  aritjmetifcfjen  ^rogrefllonen  aufgelöst  werben 
fonnen« 


©efud)t 

©egeben 

g  0  r  ra  e  I  n 

1 

■ 

1,  n;  a,  | 

a  =  1  — (n —  1)  b 

I 

2 

1,  n,  s, 

  23  j 

n 

II 

3 

n/  6/  s, 

s       n —  1 
a  t=3  -  —   .  5 

III 

4 

1/  *f  •/ 

«=^±K(i  +  9l- 

-afii  V 

5 

a,  I,  n, 

5       1  — a 
n  — 1 

I 

6 

a 

a,  n,  s, 

b          a(8— an) 

n(n  —  0 

111 

a,  1,  s, 

_(a  +  1)0  —  a)__  1* 

7 

28-(a  +  l)  2S- 

(a+l> 

8 

n<  1,  8, 

* 

a  „  a(nl— s) 

IV 
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91 

©efucfet 

©eaeben  1 

g  o  r  m  c  l  n 

9 

h 

a  /  ii/  «5/ 

1  =3  a  +  (n  —  i)ö  I 

10 

1 

a,  n,  s, 

1  =  a  II 

n 

i  i 

5,0,8, 

£  n 

12 

a,  b,  s, 

.3 

a,  1, 

n  =       S        =     5    +  1  1 

»4 

■ 

n 

a,  bt  a, 

-(2a-5)  +  VW-*)*-*-«*« 
n  =        ~ „  *   111 

i5 

a,  1,  s, 

n  =  — —  11 

a  -4-  l 

16 

5/  1/  •/ 

OH-©)±y(il+a>~Boa 

2  5 

l7 

a,  1,  n, 

s  «'»  +  '>"  II 

2 

18 

a,  6,  n, 

n  (a  —  l )  5 
a  =an+    III 

1  2 

'9 

s 

af  l,  b, 

(a-f-l)(l  +  J_-  af  ^ 

8    =                  2$  V 

20 

1,  n,  b, 

ac=In      n(n~,).t3  IV 

*  a  fre$ei*net  immer  ba«  erjfe ,  1  ba*  fe&fe  ©Heb ,  5  bie  2>meren$ ,  n  bie 
2lnjaf;l  bcc  ©lieber  unb  s  bie  (Summe  »Ott  n  ©liebern  ber  <progreffion. 

3Me.  ben  gormefn  Gepgefefefen  römifcfceit  B'tf^cn  &e$ie(>en  flcfr  auf  bie  im 
tyaragrap&e  aufeeflellfen  fuuf  ©lei^ungen ,  ouö  welken  bie  gormeln  afca,e« 
leitet  fiub» 

3  u  f  a  f. 

2)a  oon  fcen  fünf  ©röfkn  a,  ä,  1,  n,  8  jebe$  €P?o^(  bren  "ge- 
geben fepn  muffen,  um  bie  benben  anbern  au6  ben  benben  ©runzlet* 
jungen  I)  unb  II)  bestimmen  $u  fännen,  unb  weil  ftcf)  fünf  ©Vogen 
Su  jroencn  nur  $e£n  SO?aJI  »erbinben  laffen;  fo  (tnb  in  allem  nur  jefjti 
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wrföiebene  Aufgaben  moglid^/  welche  wir  $ier  furj  jufammen  fUHen 
wollen. 


©egeben 

j 

v 

©efuty 

SBirb  aufgelojt  burcfj  t>te 
gormel 

a,  5/ 

*  * 

t 

l 
s 

9 
18 

i, 

n 

s 

i3 
>9 

a,  6, 

n 
l 

i4 

12 

: 

5 
»7 

a,    ii  r 

*  * 

b 
l 

6 

10 

a,  1, 

8/ 

b 

n 

7 
i5 

1, 

a 
s 

i 

20 

5,  n, 

8/ 

a 
l 

3 
i  i 

* 

b,  1, 

•r 

n 

4 
16 

n,  1, 

8/ 

a 

b 

8 

$.  ai4. 

3wifcf>en  jwe»  gegebenen  St^ltn  a  unb  b  eine  belie- 
bige 2ln$a&l  (5.  m)  ©lieber  fo  ei n jiifdja Iten,  baß 
biefe  mit  ben  gegebenen  3ö&len  eine   a r 1 1 ^ met if dje 

9>rogreffion  bilben. 

(56  foH  olfo  $ier  eine  ^rogreffion  gebifbet  werben/  worin  »  baS 
erfle,  b  ba$  lefcfe  ©lieb,  unb  m  +  2  bie  2fn$a&l  aller  ©lieber  ijr. 
(5$  fommt  bemnad)  £ier  lebiglicfy  barauf  011  /  bie  3ifferen{  ber  $>ro» 
grejjion  ju  beftimmen,  wril*bann  bie  ganje  Steide  leidjt  bargejtellt  wer* 

ben  (ann;  biefe  i|l  aber  allgemein  a  =        (J.ai3.  gorm.5),  unb 
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ba  $fer  1  es  b ,  unb  ncsnf      mithin  n  —  iso|  i  fo 

b  —  a 

jjl  s  —  — _l;  folglicf)  bie  gefugte  SKetye  biefe : 

in  -J-  i 

+  ••(•  +i^t)-  ("  +  2  ^r)  (»  +  3-^)'  •••• 

ma-fb    (m~i)a  +  ib    (m-a)a +  3b 

-  a5  ^T+T-  ^  

? ■+  m  ^  .  b. 

©ollen  $.  95.  *ier  mittlere  aritbmctiföe  $roportional$a$lcn  $wt* 
fdjen  bie  Bahlen  5  unb  25  eingefdjaltet  werben,  fo  erholt  man 

b  —  a       *5  —  5  20 

m  4- 1        4  4- 1  5 

mtt^tn  tfi  bie  gefugte  gprogrejfion 

5  •  9  .  i3  .  17  .  21  .  25. 

» 

5.  2l5. 

2Bir  wollen  bie  eiterigen  Ce^ren  auf  bie  fluflofung  einiger  Auf- 
gaben anwenben^ 

Aufgabe  i* 

<S$  wollte  jemanb  fein  ©lücf  in  ber  3a&ftnl0trerse  oerfudjen,  unb 
fejjte  bae  erfte  9)?a£l  6  fr. ,  bann  12  fr.,  unb  fo  jebeö  folgenbe  Wlaty 
um  6  fr.  mefcr  ,  bid  er  enblid)  in  ber  3ojlen  3i*bun9  gewann.  $Bie 
viel  bat  ber  Spieler  im  <$an$en  gefefct,  unb  wie  £0$  belief  fiefy  ber 
legte  (Sinfafr? 

A  u  f  I  3  f  u  n  g. 

£ier  t(l  a  acs  6/  a  =  6,  unb  n  =  3o,  wenn  wir  bie  iöe&eid)* 
nung,  wie  im  g.  2i3,  bepbejalten,  unb  bemnaefy  tfl  naety  gorra*  18 
beö  bort  aufgepellten  ©cfyema 

,  =  a  n  +  nJ^Ll>  b  =  6  #  3  0  +  .  6  =  1 8  0  1  a  6  x  0  « 

1     1 . 2  1      2  * 

=  2790  fr.  =  46  fl.  3o  fr., 
unb  (nad)  §.  21 3.  gorm.  9.) 

la=;a+(D— i)^=6+(3o— 1)  6  =  6+29.6  =»180  fr.  =3 fl. 
SÖir  fcätten  auc$  juerfl  1  unb  bann  s  na$  Spwh.  17     21 3)  be* 
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rec&nen  fonnen.   Sßeil  ndhmlicf)  1 1=  iSo  fr.  gefunben  würbe,  fo  i(l 

8  =0^)n  0  ^"T ~  •3o=593*3ot=  279ofr.=  46flv3ofr. 
wie  »orhin. 

Aufgabe  2. 

(Sin  93afer  uerfpradj  feinem  ^o£ne  für  bie  erfte  fehlerfreie  2fuf* 
gäbe  in  jebem  9)?onathe  5  fr.  Gono.  9)?.,  unb  für  jebe  fofgenbe  fehler* 
frepe  Aufgabe  immer  um  5  fr.  me&r,  unb  fo  imifjte  ber  93ater  feinem  . 
©ohne  für  bie  am  testen  Sanuar  fehlerfre»  gelieferte  Aufgabe  einen 
ZfyaUr  jo^en.  Sie  oiel  fehlerfreie  Aufgaben  hat  nun  ber  <So(jn  im 
3anuor  geliefert,  unb  wie  ml  @elö  hat  er  von  feinem  93ater  :in  bie* 
fem  2J?onathe  erhalten? 

»  u  f  I  6  f  u  n  g. 

SBir  ^oben  £ier  bie  ^rogreffion  -h  5  •  io,  i5 ....  90  (weil  1 
%$aUt  =  90  fr.  ijl),  worin  bie  2Injfl£l  ber  ©lieber  unb  bie  (Summe 
ju  bejtimmen  iff.   Jpier  ifl  a  =  5,  Js5,  .1  =  90,  mithin  (nac& 
2i3.  gorm.  i3  unb  J.  19) 

n  =— j-+  1  —  —  h  1  =  17+  >  =  «8/ 

„nh     ,  _  (a+1>(l+^a)_(5+9oV (9Q+5-5)  _q5^qo 

U"P  il  3.5   ^  ö55/ 

b.  t.  ber  ©o^n  hfl*  18  fehlerfreie  Aufgaben  geliefert,    unb  bofüt 
855  fr.  =5  14  ft«  >5  fr.  erhalten.^ 

21  u  f  g  0  b  e  3. 

A  hatte  ju  einer  Unternehmung  2000  ©ulben  hergegeben.  3m 
erflen  Johre  würben  nur  2  «procent,  im  jmepten  4  /  im  britten  6,  unb 
fo  in  jebem  folgenben  3ahre  2  ^rocent  mehr  gewonnen.  SGBie  groß 
ift  ber  3in$fuß  im  öoflen  3ahr*  /  un&  »»*       belaufen  ficty  bie  3infen 

binnen  5o  Sahren? 

< 

'TCuflJfung. 

Um  bte  erfte  jjrage  ju  beantworten,  muffen  wir  bad  5o|ie  ©lieb 
ber  q>rogrejfion  -f  2.4.6.8....  be(limmen,  unb  biefe*  i|1  (naefc 
J.  21 3.  gorm.  9.) 

1=  a  +  (n  —  1)  äse  2  -|-  49  . 2  es  100 , 

b.  h*  im  5ojren  3ahre  wttirte  jt$  ba$  Kapital  mit  100  $rocenr. 
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Um  bte  jwenfe  Srage  ju  beantworte»/  »erfahre  man  wie  folgt : 
100  :  2000  =  3  :  x,  alfo  x=4o,  nä^ralicf)  im  erflen  3af>re 
betrugen  bte  3infen  nur  40  fl.,  olfo  im  jwenten  80  fl.,  im  brift<« 
120  fl.  u.  f.  f.,  enblicf)  im  5ofleu  3a^re  2000  fl.;  wir  $ab*n  bem-- 

nadj  bie  »Summe  ber  SHeiye  4-  40.80. 120  2000  $u  bepimmen. 

2>iefe  i(t  ober 

s  =  (a  +  O  -  =  (40+2000)--=  2040  .  25  =  5iooofl. 

Aufgabe  4* 
(Ein  3«9^nbfreunb  ubergab  einem  Ce^rer  eine  gewiffe  Summe 
(Mbe$,  um  fte  unter  feine  25  arme  Schüler  auf  folgenbe  tfrt  ju  »er- 
teilen. £er  Ce^rer  foü*te  eine  föriftlidje  Ausarbeitung  machen  laffen, 
bte  ®d)üfer  narf)  ber  Qualität  ifcrer  Arbeit  clafftftciren ,  unb  bem*rjlen 
baS  90?ei|te  geben  /  bem  jwepfen  etwas  weniger ,  bem  britten  um  eben 
fo  oie(  weniger  als  bem  jwepten ,  u.  f.  w.  2(uf  biefe  Art  erhielt  ber 
brttte  unb  oier$e£nte  jufammen  3o  fl.,  ber  ftebenre  unb  lefcte  aber  $u- 
fammen  20  fl.  2Bie  oiel  erhielt  jeber  btefer  oier  ©djuler  ,unb  wieuiel 
erhielten  alle  25  (Schüler  jufammen? 

- 

A  u  f  l  6  f  u  n  g. 

Sejjen  wir,  ber  erjte  &abe  x  fl. ,  ber  jwepte  unb  jeber  folgenbe 
aber  um  y  ©ulben  weniger  als  ber  unmittelbar  vor^erge^enbe  befom* 
men;  fo  fjaben  wir  bie  arit£metifd)e  Steide : 

-h  X/  x  —  y,  x  — 2y,  x— 3y/4...  x— 23y,  x— 24y. 
£)a$  dritte  unb  oier$c£nfe  ©lieb  jufammen  il  bemnacfj 
(x  — 2y)  -f-  (x —  i3y)  sm  3o,  ober  2  x— i5y=3o. . .  (A), 
baS  7te  unb  25^  ©lieb  jufammen  aber 

(x  —  6y)-(-(x  —  24y)  =  2o,  ober  2 x  —  3oy  =  2o...  (D). 
Aus  biefer  ©leidjung  folgt   2x=a3oy4-2o,  unb  biefer  §Bert$ 
für  2x  in  bie  ©leicfcung  A)  gefegt,  gibt 


3oy+2o — i5y=3o,  ober  i5y=io/  alfoy  =  —  =  - . 
®e£t  man  biefen  9ÜBert$  in  A),  fo  fuibet  man 

i5.v  +  3o  l5-|+3°, 

X  =   —  =.  «   =  20. 

2  2 

> 

2)ie  ge;'ud)te  SRetye  ijl  bemnacf) 


■J-  20,  195,  i8j,  ,  18,  173.. 
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<£$  ehielt  bemnacfy  ber  britte  ©cfruler 

x  —  2  y  es 20—  |  =3  183  ff.  «=«  18  ff.  40  fr./ 

26      34.  1 

ber  oierje^nte  x — 187=20 —  y  =  —  =  1  igfl.su  fl. 20fr. 

- 

ber  jlebente   x  —  6y  =  20  —  4  =  16  fl., 
unb  ber  lejjte   x  —  24  y  =  20  —  16  =  4  fl. ; 
ade  jufammen  erhielten  aber 

S  =5  «  «  *°^"4  •  25  =3  12  .  25=3oofl. 

Aufgabe  5. 

Sie  »fei  Sauben  £ajt  bu  £ier?  fo  fragte  ein  iperr  einen  dauern* 
jungen,  £)iefer  erwieberte:  SÖenn  (Sie  meine  Sauben  faufen  wollen, 
fo  jaulen  ©ie  mir  für  bie  erjle  einen  ©rofdjen,  für  bie  jweote  oier 
Äreu$er,  unb  fo  für  jebe  folgenbe  einen  Äreujer  m$t,  in  (Summa 
alfo  6  fl.  5  ©rofdjen.  X>er  ijerr  na&m  bie  %auben  um  ben  oerlangten 
9>rei$/  unb  fanb/  baß  ü)m  jebe  Saube  im  Surcfjfcfjnitre  weniger  fo- 
flete,  alä  bie  2(n$a£l*ber  Sauben  anzeigte.  Sßßieoiel  Sauben  waren  e$, 
unb  wie  £od)  fam  eine  im  £>urd)fd)mtte? 

Ä  u  f  l  6  f  u  b  9. 

SBir  fcaben  ^ier bie ^rogrejfion  -f-  3,  4/  5.,.,.,  beren  (Summe 
=3  6  fl.  d  ©r.  ±=*  375  fr.  fenn  foll,  \u  fudjen  aber  ifl  bie  An$a£l  ber 
©lieber.  2>a  nun  a  ==  3,  ö  =  1  unb  s=s  375  gegeben  finb,  fo  ijt 
(nad)  f.  21 3.  gorra.  14.) 

^  _  —  (9.a-S)  +  \/(2  a  —  fi)»  +  ü  jj  s      —  (6— i)  +  V(6~i  /ifd^S 

—  5  +  i/3o25       —5  +  55 

=  ;  =  — — ' 

 5  4-55 

mithin  n=  ^ — 25,  benn  ber  negatioe  $Bert$  nt= — 3o 

fann  bem  (Sinne  ber  Aufgabe  gemäß  ntcr)t  (Statt  finben,  unb  bemnacfc 
fam  jebe  Saube  auf  ~  =  i5  fr.  $11  flehen. 

Aufgabe  6. 

50?an  fotl  eine  fleigenbe  arit&metiföV  <J>rogreffion  oon  b< 
föoffen^eit  bilben,  baß  bie  (Summe  beS  oierten  unb  achten 
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»  3,  boe  <3>robnct  aua  bem  britten  unb  fechten  ©liebe  =a  g ,  t»a* 

lefcte  ©lieb  aber  =  3  werbe.   Sße^e  3öM*n  WUn  biefe  Steide?  2Bte 
oiel  ©lieber  £at  bie  SKetye,  unb  wie  groß  iji  i$re  eumme? 

3(  u  f  U  f  u  n  g. 
Sttan  fefce  baö  erfte  ©lieb  =  x,  bie  Efferen $  ber  9?ei$e  =  y 
unb  bie  2n$a£l  ber  ©lieber  =  z ;  fo  erhalt  man  ber  Aufgabe  gemäß 
folgenbe  ©leidmngen : 

G4  +  G8  =  (x  +  3y)  +  (x+7y)  =  3,  ober  2x  +  ioy=:3,. ..  .(A) 
Ga.G6=(x+ay)    (x+5y)=|,   »  ^+7xy+ioy^  ,. . .  .(B) 

unb  G  =  x+(z —  i)y  =  3....(C). 
■ 

Zu*  A)  folgt  x=  l  -  5y,  alfo  x*  =(~ = 

es  5  —  iöy +'a57*/ 
unb  biefe  Sßert^e  in  B)  fubflituirt,  erhalt  man 

|  _  i5y  +  25y*  +7  Q  -  5r)y  +  ">y2  =  5' 

i  3  3     5  i 

worauö  y  c=£  gefunben  wirb.  2llfo  ifl  *=-  —  5y  =  -  — £=i, 

unb  enbli*  mitteilt  (Subflitution  in  C) 

1+  (z  — 1)-  =  3,  folglich  z  =  i2. 

4  ^ 

<£ö  itf  beranacr;  bie  gefugte  SKei^e  biefe: 

»«3    4    5     6     78     9    10    11  112 

'4*4   4    44    4    44    4     4    ^  4 
1     1    3         1     1      3         »     1      3  " 
+  4-S"J-1-,4'1I-14-aÄa4#a5-a4  *3-  . 

Aufgabe  7. 
Sin  93ater  $atte  eine  aue  mehreren  Söänben  befie&enbe  SHeifebe-- 
föreibung,  welche  feinem  fluoirenb<n  <£o&ne  ungemein  gefiel,  fo  bap 
fciefer  t$n  oft  bat$  ,  er  möge  tym  ooct)  biefed  ^errlidje  85ud)  fdjenfen. 
(Snblid)  fagte  ber  Ssater,  baß  er  fetner  Sfcitte  willfahren  wolle,  wenn 
er  auö  folgenben  Angaben  bie  ?ln$a$l  ber  SB.änbe  jeneö  Sßerfeö  beredj» 
nen  fonne.  *2Bie  treuer  icr;  ben  erjlen  23anb  gefauft  $abe,  weiß  id) 
«i$tme&r,  wo$l  aber  fannu$  ratcr;  erinnern,  baß  idj  für  jeben  foU 
♦ 
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genben  »anb  3o  me$r  bebten  mupte,  ala  für  ben  jebee93?a$loo* 
$erge$enben,  weil  immer  Korten  unb  3*i*nungen  $u  t»en  frü&erit 
S3änt>en  bepgelegt  würben.  2)ioibire  i$  ben  $reia  bea  ganjen  SSBerfe* 
fcurcfc  ben  <preia  bea  legten  83anbe$,  fo  ij*  ber  Ouotient  um  einen  fyaV 
ben  ©ulben  groger,  ald  ber  $reia  bea  legten  fcanbea.  Stätte  ferner 
baa  ganje  SBerf  i3  fcdnbe,  unb  würbe  jeber  fo  oiel  gefojtet  &abenaI3 
*er  lefcte  fcanb,  fo  wäre  mir  baS  2Berf  .nod;  ein  9D?a(>l  fo  §od)  ju  fie* 
&en  gefomnien.«  ülun  weift  bu  alle*/  mein  ®o£n,  waa  $ur  ?fntwort 
auf  meine  grage  not  Jig  ifr. 

•  y  f 

tfuflofung. 
SÖir  wollen  annehmen,  baß  baa  fcucfj  aud  x  fcänben  befiele, 
böf  ber  le&te  fcanb  y  ©ulben,  unb  baa  ganje  SBerf  z  ©ulben  gefojtet 
$abe,  fo  erhalten  wir  ber  Aufgabe  gemäß,  juerjl  forgcnbe  ©lei. 
jungen : 

unb    i3.y=2.z,   *   z  ta  ~  .  y  . .. .  (2). 

@efct  man  biefe  benben  S&erije  für  z  eiuanber  gfei$,  fo  er» 
$alt  man: 

y*  +  \  7^7  7/  mit&iny+~==^,  folgltc^  y  =  -=,6, 

unb  Z=--.y=3-#6t=:3o. 

(Sa  fofhte  alfo  ber  le&te  #anb  6  ©ulben,  unb  baa  ganje  2BerP 
39  ©ulben,  unb  ed  bleibt  una  Demnach  nur  no$  übrig,  n  ju  beftim* 
inen.  2>a  nun  bte  greife  ber  auf  einanber  fofgenben  93dnbe  eine  fiet* 
genbe  arit^mettfc^e  $rogrejfion  bilben  follen,  bereu  2>ifferenj  3o  fr. 
ober  V.fL  ifl,  fo  erhalten  wir,  weil  nebji  ber  Sifferenj  ber  <Hei$e 
aucfc  t$r  leftea  ©lieb  unb  i$re  ©umme  befannt  iji  (nacfc  J.  21 3. 
gorra.  16.)/ 

25  1 

2 .  - 


2  -  K  4 


89* 
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452 


nd^mlid)  ed  ifl  entweder  n  =  i3,  ober  n  =  12;  weil  aber  bie  Ant- 
wort entfdjeibenb  fenn  foll,  fo  wollen  wir  nod)  ben  ^reiö  beö  erfreu 
jfcanbee  bejtimmen.   @$  itf  ($.  21 3.)    a  =  l  —  (n  —  i)ö, 

mithin  für  n  =  12,    a  =  6  —  11  .-=£-/ 

unb  für     n  =  i3,   a  =  6  —  12  .  1=  o, 

2 

unb  ^ierauö  erfennen  wir,  bog  r»  =  i2  gefegt  werben  muffe/  weil 
fonjtber  erfte  fcanb  nidjtö  gcfofiet  fjaben  würbe/  weldjeö  ber  Siatur 
ber  Aufgabe  uid)t  jufagt. 

B.  SSon  l>cn  geometrifd)eu  ^Progreffionciu 

5.  216. 

1)  Sine  geomefrifdje  $*rogreffion  ober  Steide  ifl  eine 
SoTge  oon©röfjen,  oon  benen  jebe  $ur  ndd)ft  fofgenben  einerlei)  geomes 
trtfd>ed  93er(jältnifj  £at  (oergl.  209) ;  eö  fonn  bemnad)  jebeS  folgende 
©lieb  ber  SKeifje  ald  ein  ^>robuct  auö  bem  nädjjt  oor^erge&enben  in  ir* 
genb  eine  bejtänbige  (unoeränberlidK)  3a£l  (ben  (Exponenten  ber  SHeifje) 
betrachtet  werben.  2  c  $.  33.  bilben  bie  3<i&len  2,  6,  18,  54,162,.... 
eine  geometrifdje  ^rogrejfion,  wober  (Exponent       208)  2  ifl. 

2)  bie  3ö^en  2,  6/  18/  54/  162  eine  geometriferje  ^ro^ 
greffion  bilben,  pflegt  man  auf  folgenbe  tfrt  an$ubeuten: 

~  2  :  6  :  18  :  54  :  162. 

3)  53ejeid)uen  V  unb  1  jwen  auf  eiuwiiber  folgenbe  ©lieber  einer  geome-- 
trifdjeu  9Progreffion,  unb  efcen  (Exponenten  ber  SKeifje;  fo  ijl,  weil  l=Ue/ 

wie  auö  bem  begriffe  oon  felbjl  folgt,  umgefe^rt  e=  - ,  b.  ber 

(Exponent  ber  geometrifdjen  9fei£e  wirb  gefunben,  wenn  man  irgenb 
ein  ©lieb  berfclben  burd)  baö  unmittelbar  üorr>ergel;enbe  bioibirt.  '2fu$ 
biefem  ©runbe  wirb  ber  (Exponent  ber  geometrifd)en  9>rogrej]"ion  aucr) 
ber  Ouotient  ber  SHcir)e  genannt. 

4)  £>ie  SKet^e  r)eifjt  jleigenb  (bioergent)  ober  fal  l enb.  (cen* 
Vttgent),  je  nadjbem  e>  1  ober  e  <  1  gefunben  wirb. 

5)  3ft  bemnad)  irgenb  ein  ©lieb  ber  geometrifdjen  $rogreffion  nebjt 
bem  (Exponenten,  ober  ftnb  $we»  unmittelbar  auf  einanber  fofgenbe 
©lieber  ber  geomefrifdjen  g>rogre)Tion  gegeben;,  fo  fonn  biefe  auf  bep-- 
ben  ©eiten  or)ne  (Enbe  fortgefejjt  werten.  (£inb  $.  $3.  8  unb  »6  jwen 
neben  einanber  lio$-nbe  ©lieber  einer  geometrifdjen  g>rogreffion,  mithin 

r 

Digitized  by  Google 


fcer  Exponent  berfelben  s=  L  =  2;  fo  i\t  bie  SKetye  biefe: 
i    i    i  i 

:  ü  :  7  :  -  :  i  :  2  :  4:8 : 16  :  32 :  6a  :  128:266:  5 12:.... 

6)  23e$eic$net  bemnacf)  a  baö  erfte  ©lieb,  unb  e  ben  Opponenten 
einer  geometrifcfjen  <progre(fion ;  fo  laßt  pcf>  biefe  allgemein  fo  barfleHen : 

1        *         3  4  5  6 

■H-    a  :  ae  :  ael  :  ae3  :  ae4  :"ae5  

Jpier  i\l  alfo  ,  weil  a  =  a  e° ,  jebe6  ©Heb  ein  «probuct  auö  jwep 
gactoren ,  beren  einer  bad  erjte  ©lieb  a  unb  ber  anbere  eine  ^otenj 
vom  (Exponenten  e  ijt,  unb  jwar  ijl  biefe  <Poten$  jebed  9)?afjl  um  einen 
©rab  niebriger  ald  ber  Seiger  Qnbejr)  angibt.  33e$eid)iTen  wir  nun 
baß      ©Heb  ber 9>rogrejfion  mit  z,  fo  ijibaö  allgemeine  ©lieb 

z' =;  a  .  e0-1. 

J.  217. 

j)  53eil  a  :  ae  =  ae  :  ü el  =  a e*  :  ae3  =  fo  fle^t 

man ,  ba(j  jebeä  ©lieb  ber  geometrifcfjen  ^rogrejfion  bie  mittlere  geo« 
merrifcfee  proportionale  $wifcf)en  bem  oorjjergejjenben  unb  bera  nacf)« 
folgenben  ©liebe  fen. 

2)  äßenn  a  unb  b  bie  bepben  erjlen  ©lieber,  unb  allgemein  G  baö 

rtc  ©lieb  einer  geometrifdjen  <£rogrejfion  be$eicf)nen,  beren  (Exponent 
wieber  e  fepn  mag ;  fo  ijl 

G      :  G      =  a  :  b  =  a:ae,  ober 

G      :  G     =3  1  :  e,  alfo  audj)  (§.  i72,3"f-4.) 

Gr-1  :  G*—  =  1  :  e*-« ,  unb 

Gr-i  .  Gr-1  =  a  :  aer-',  b.  t. 
1  * 

G'— 1  :  G'—  =  G  :  G. 

1  t  1  r 

b.  in  jeber  geometrifcfjen  ^rogrejfion  uer^ält  ftcf)  bad  er(!e  ©lieb 
jum  r"n  ,  wie  bie  (r — i)te  ^>otenj  bed  erfien  ©fiebeS  $u  berfelben 
$otenj  be$  jwepten  ©liebet 

®inb  bemnacf)  bie  bepbeu  erjlen  ©lieber  einer  ^rogrejfion  ge- 
geben, fo  fann  mittelfl  biefed  ®afce$  iebeS  beliebige  anbere  ©lieb  ge* 
funben  werben. 

3)  Senn  in  einer  geometrifdjen  SHetye  a,  t,  u,  z  gleich  weit  oon 
einanber  ab|le$enbe  ©lieber  bejeicfyien,  unb  e*  tji  t  =5  fce»-' ;  alfo 
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n  ss  t  .  e»—  unb  z  sa  o  .  ,  fo  oer^ält  fl$  a  :  t  an  u  :  z, 
benn  e$  ijt  t>ntd)  ^uBflttutfon: 

a  :  aer~ 1  =  u  :  uer*-», 
ober  1  :  er-'    =  1  :  er->.  v 
JjierauS  folgt  nun,  baß  az  =  tu,  b.      bog  ba8  probnct 
ber  bepben  äußerfien  ©lieber  einer  geometriföen  «Hei^e  gleich  fep  bem 
Probucte  aud  je  jwep  anbern  ©fiebern,  oon  welken  ba*  eine  fo  weit 
vom  erften ,  a\$  baö  anbere  00m  festen  abffc&t. 

@c£)reibt  man  unter  bie  ©lieber  einer  geometrischen  progrejfton 
biefelbe  Steide  in  umgefe&rter  Orbnung/  unb  multiplijirt  bie  gerate 
über  einanber  (*e£enben  ©lieber  mit  einanber,  fo  wirb  tiefe  2Ba£r§eit 
anföaulic$.  3. 

-H-  1  :  2  :  4  :  8  •  16  :  3a  :  64  :  128 
-•128  :  64  :  32  :  16      8:4:2:  1 

Probucte  128.  128.  128.  »28.  128.  128 .  128  .  128 

$•  2l8t 

£>ie  Summe  einer  geometrifcfc en  Progreffion  von  n 

©liebern  ju  finben. 

(SS  bejeidjne  s  bie  Summe  ber  <Kei$e  : 

■sf  a  :  a  e  :  a  e2  :  a  e3  :....:  a  en~3  :  a  en— 1  :  a  en~~%  / 
eS  fep  nd^mlic^  8  =  a+ae+ae24-ae3-f-...-f-aeB-3-f  aen~'4-aen-«, 
fo  ifl  aucfc     s  e  =  ae4-aea^ae3+...+»en~3+2en-'-f  ae— 4*e" 

alfo  burdjSubt.  s— se=a  —   ae-  J 

ober       s  (i-e)  =  a  (i-e»  ),  alfo  s  =  a ( f-e*  La a (en 

1 — e    •  •  e — 1/  * 

3«  bemfeTben  «»efultate  gelangt  man  aucf)  auf  forgenbe  2frt: 
SBetl  a :  ae  ==  ae :  ae*  ss  ae* :  ae3  = ...  =aeu— 3 :  aen-»=aen~» :  ae«-»/ 
fo  i(tauc$  (nadEj  §.  i65  1.) 

(a-|-8e+ae*-|-ae34-...  +  aeB-3+ae,,~*1)  r 
:  (ae  +  ae^  +  ae3-!-.».^-»^1— a4-ae°-')  =  a  :  ae  =  i  :e, 
wo  ba3  erfle  ©lieb  ber  Proportion  bie  Summe  ber  ganzen  gegebenen 
«Keifje,  weniger  bem  Testen  ©hebe  berfelben,  ba*  $wepte  ©lieb  ber 
Proportion  aber  bie  Summe  ber  gegebenen  SKeijje  weniger  bem  erften 
©liebe  berfelben  ifr  fol$lic$  erhalt  man  burcfr  ®uhftiMm:'''M>  '  , 
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(•— ae— )  :  (s  —  a)  es  i:e,  WOtatx* 

(8  — ae°-»)e  ==  «~a/  °&er 
se — ae°  =  8  —  8,  alfo 

s  e  —  s  =  a  en  —  a  /  ober 

«(e—  i)  =  a(en— -  i)  tntt^tlt 

8  «  i(en  ~  0  gefunden  n>trb. 

G  1 

Jöepfpiele. 

i)  $J?an  fudje  bte  (Summe  folgenber  SKet^c : 

8  =  +      +  2*  ^-2»+2s  +  2«  +   S7  +  28/ 

ober    s  =  1+2+  4  +8  +  16  +  32  +  64-H  128  +  256, 

£ierift  a==  1,  e  =  2,  unb  11  =  9,  mithin  ftnbet  man  burcfc 
Cubjlitution : 

8  ^i.(*'-0  =  5ii-i==  5ii< 


2  —  1 


2)  9)?an  furamire  fol^enbe  qprogreffion : 

•-=x+£  +  h  +  ?+  *  +  ^  5  ' 

ober  8=1+  \  +  1  +  l  +ie^  +  2^6  * 

.    ipier  iji  wieber  a  =5 1 ,  11  =  9  unb  e  «=  I ;  folglich  tjt 


i.(  *  I       -TT"  1      _5it    -1  5.« 


1  Ö12         2  61a 


1 

»    1  . 

5n    255 

a56  256 

1 

3  u  f  a  $  1. 

a/ea  —  ,)     a.e*  — a      ae°— ».e — a      «e  —  a 

(§.  216.  6.)/  b.  bie  (Summe  einer  geometrifcfeen  .^rogreffion  wirb 
<wcf)  gefunben,  wenn  mon  ba3  ^robuct  au$  bem  legten  ©liebe  inben 
gjroonenten  ber  9tei&e  um  bad  ertfe  ©lieb  uerminfcert,  unb  biefeSiffe* 
ren$  burd)  ben  um  1  Derminberten  Opponenten  bivibirt. 

3  «  f  a  fr 

SBennbae  erfie  ©lieb  ber  SKeifrc  =  1  tft,  f*  erhalt  man  t>te 
geptnetriföe  ^rogrefftpw :  * 
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-fr  i  :  o  :  e*  :  e»  : . . .  :  c--»  t 


beren  8umrae  t  s=  — — -  {% 

SSBirb  aud>  e  =  i ,  fo  ge$t  bte  »orige  9?ei$e  über  in 
■tt-  unb  burcfy  ^ubjlitution  in  ber  0ummen- 

forrael  credit  man  s  =  l^j  =  2 ,  we\d)e5  ein  3eicfcen  ber  Unbe- 

ftimmt§eit  iflj  allein  ba  •==  i  -f  i  +  i  +...+  i  /  unb  bie  SKetye 
n  ©lieber  £ac,  fo  wirb  bie  (Einheit  n  9D?a&l  ju  ftd)  felbjl  abbtrt,  unb 
bemnacfc  ijl  »  ==  i-f-  i  +  i  -J.  . . .  =  n  .  i  =  n,  folgli$  i|l 

$ier  fluc^  s  s  ^  es  n. 

- 

3  u  f  a  (  3. 

■ 

i)  guras=s  i/unbess- ,  erhält  man  bie  ^rogrejfion 


" 1 


1   U°  1   U  1  —  u» 


u 


-          ,  u»  U  U°        *    i   u 


u 

1   11"  U»   1 


un-i(i-_-u)   6=5   u—  «(u—  1) 

nd^mlid?  s 


U»-i  (U—  1)        '  U«»-i  (U— 1)  u»-»  (U— l) 

u»  :  u"- 1  i 


u —  i  u»- »(ll— 1)  ' 

oberedifls*  u°-1 


u«-»(u—  O       u  —  i        u"— «<u— i)' 

3e  größerer  u  unb  n  werben,  be(h>  «einer  wirb  ber  S&rucfc 
u»-*lu-x) '  unJ>  be^°  me$r  nd$m  8  bem  2Ö*rt£e  »on  ,  fo 
top  man,  wenn  n  fe$r  groß  wirb,  s  °$ne  me*W%*n  ge£fo 

fe&en  fann,  inbem  bann  u„_l  '(u      bepna^e  oerföwinber. 
2)  tfud  ber  ©Ieicfcmg 
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u— «  (u—  i)  u»-»  (U— l) 

U"  1 — u»  -J- un — » 

*"~  *"      u«— »  (U—  I)  ' 


un — »  1  un — 1 

b.  t.  s'c 


un— i(u— l)  U"— >  (U— 1)  U«»-»(U—  1) 

1  1 
U — l  Un— »  (u —  1 )  * 

@e$t  nun  bie  SHet^e  l  :  —  o^negnbe  fort;  fo  i(l  n 

unenblidj  groß,  "nb  bemnadj  ber  8rucf>  uo_,  ('u_  >  unenblid)  flein, 
b.  Heiner  als  jebe  nocfr  fo  Keine  benfbare  Stfh  folglich  bepna$e 
=  0/  unb  man  erholt  bann  8=3  s  +  5  +*  "uT  °&ne 
Snbe  == 


_ ■ « 

u  1 


<5o  §.  SB.  ifi 
8'==  1  4- 


•  •  •  • 


1 

i 

2~1 

V 

1 

1 

Ö—  1 

 / 

2 

1 

1 

4-1 

—  S' 

1 

1 

10 — 1 

"  • 

9 

4  ^"16+64  "S55 

- — (-  \-  ■       1  ■       |  ■ .  •  . 

10  '  100  1  1000  *  10000  ' 

3)  3d  •  =  5+i  +  5  +  ^+-^ne€nb*5  foer$ältman, 

(Sö  fe9  $.  B.  6=0-484848...=  0-48  ==^+11+^+.,. 

o^ne  Snbe,  fo  er^äftman,  weil  a  =  48,  unb  u  =  io*  =>  100  tjl, 
burdf>  ©ubjtitution  au$  ber  allgemeinen  gormel 

48        45   16 

100—1     *  99       33  * 

3  u  f  a  fr  4. 

28enn  ber  (Exponent  ber  SHei&e  negativ  ift,  g.  95.  e=;— q,  fo 
erhält  man  bie  $rogrefpon  4f  a  :  —  aq  :  aq2 :  —  aq* : bereu 
©umme  8  es  a  —  aq  -f  aq1  —  aq3  +  aq*  —  aq5-|~."  +  aq°-1  ge- 
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funben  wirb/  wenn  man  z=  +  aqn-»  in  ber  obigen  ©leu^ungfur  s 
fr&t  5  e«  ijl  nd^mlid)  ^ier 

  ±  aq— '  x  —  q  —  a        4!  aq«  —  a    _  +aq»jfa        a(+cp»  -f.  i) 

— q— 1  —  q  —  i  =     q-h 1 

wo  ba«  obere  ober  untere  3ei$*n  gilt,  je  na^bera  n  ungerabe  ober 
gerabe 

SERan  fönnte  übrigen«  aua>  auf  folgenbe  Htt  »erfahren : 
3(1  n  eine  ungerabe  3a£l,  $.  83.  o:=3  2m4-i,  mithin  n--i==2in  ; 
fo  ift  bann 

•  =  a —  aq-f-aq1 — aq3-{-... — aq,n»-1  -f-aq,m  =3 

s=a (a  +  aq1  -f  aq*  -f- ...  -f  aq*»)  —  (aq-f-aq3-f.  aq5  + ...  -faq,m-»  ) 
=  (a-J-aql  +  aq* -(-•.• +  aq,m— »_|_a(^.m)  — 

—  q(a  +  aq*  +  aq*  +  ...  +  aq'—* ) 

=(a  +  aq* +aq* -faq*n»-»)4-aq*m  — 

—  q(aH-aql  +  aq4-f...  +  aq*m-*) 

t=(a4-aqa  +  aq*  +  ...+aq»»—)  (1  —  q)  +  aq'« 

X—  (q—  i)  +  aq*' 


qa.  an,m — *  —  a 


q* —  1 

t=  (aq«_a)  X-YiZ!A  +aq-=  (a-aq-)  — SZi-^+aq- 

q  +  »  q-H1 

=  a(l~~ q^-hq'^'  +  q^)       a(i  -f  q«-ft) 

q-M  q+l 

3(1  n  eine  gerabe  3a&l,  j.  93*  11=320,  olfo  n  — -1  =  20  —  i; 
fo  ftttbet  man  auf  biefelbe  2frt,  wie  im  oorigen  gallo 

a(—  q»°  +  l)         a(i— q*«) 

9    —  — *  -  r  — =•    —  . 

q+i  i+q 

3n  ben  ©leidjungen  z  =aac«-»  ($.216.6.)  unb  s  es  ILZl 

e —  1 

(5*  »18.  3uf.  1.)  fommen  5  oerfcfciebene  ©roßen  oor,  nä£mlid>  a,e, 
n  t  z  unb  s.  ®inb  bemnacb  bren  oon  biefeu  ©roßen  gegeben ,  fo  fön* 
nen  bie  bepben  anbern  mit  £ulfe  biefer  beoben  ©leicfcungen  beflimrat 
werben.  Übrigen«  wirb  man  in  einigen  gällen  auf  $6£ere  ©Ieicfcun* 
gen  fommen/  welche  wir  nid)t  aufeulöfen  wiffen.  £>ie  #AU»rgleic&uii* 
gen  wollen  wir  übrigen«  bo$  $ier  jufammen  fleUen. 
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II.  8  = 

< 

III.  .  =  '-^^(5.218.). 

C  —  I 


e  —  i 
a(e»  —  1) 


2ftte  I.  for^t  a  3=  *— ,  unb  biefer  2Öert£  in  II.  gefe£t,gibt: 


EC  


IV.  6 


e— i  en-i(e—  i) 


gerner  folgt  au$  I.  oc=s  unb  mtttelfi  ©ubjlitution  bie- 

fe*  Sert^e*  in  IL 

B— 1 


n— 1 


"/  ober  b  (y^—      s»  2y^|— a. 


V 


» 


Sebe  biefer  5  ©leid^ungen  enthält  4  »erfdjiebene  ©rögen  /  unb 
bemnacf)  fann  jebe  berfelben  burcfy  bie  brep  anbern  oudgebriicft  werben/ 
n>oburc$  man  20  oerfd)iebene  ©leidjungen  erhält,  tote  §.  2i3.  2)ie 
2uffud)ung  biefer  ©leicfeungen  uberlaffen  wir  bem  gleiße  beö  2(n-> 
fanget  gdnf  ©röfjen  geben  10  oerfcf)iebene  Verbindungen  $u  jwenen/ 
unb  bemnacf  (tnb  aud)  $ier  wieber  jo  oerfdjteberie  gälle  möglich  /  welche 
öuö  bem  £ier  beigefügten  @cfyema  $u  erfe^en  finb. 

1)  (£0  (tnb  gegeben  8/  ef  n,  unb  eö  werben  gefugt  z;  s; 

*) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 

9) 
.0) 

J?ier  bejeidjnet  a  bad  erfle,  z  bad  lejjfe  ©Heb/  e  ben  Srponen* 
ten  f  n  bie  2In ja&l  ber  ©lieber  unb  »  bie  ® umme  ber  geometrijtyen 
$rogreffion, 


» 


a/  e,  z, 
a,  e,  a, 
a,  n,  z> 

8/  8, 
«/  Z/  8/ 

«/  ©/  Z/ 

n,  e,  8, 
e,  z, 
n ,  z,  s, 


» 
» 


» 

» 


» 
» 

V 


n,  z; 
e,  a; 
e,  z; 
n,  e; 
a,  a; 
a/  z; 
a,  n; 
a,  e; 
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4öo  -— 

Sw\fd)tn  jwep   gegebenen  Sailen  a  unb  b  eine  be^ 
ftimmte  tfnja&l,  $.93.  m,  mittlere  geometrifcfye  $>ro- 
portionalja^len  etn$ufcf) alten. 

SBcil  j>ier  eine  geometrifcfje  $rogre|Jion  gebildet  werben  foDV 
worin  a  baö  erjle,  b  ba$  le£te  ©lieb  tjl,  unb  worin  m  bie  Sli^abC 
bet  ©lieber,  a  unb  b  nicfyt  mitgerechnet,  alfo  m-f  2  bie  2(n$a&l  aller 
©lieber  fenn  foll,  fo  fommt  ed  lebiglicf)  barauf  an,  ben  (Srponenten  e 
ber  Steide  $11  bestimmen,  weil  bie  9>rogrejfion  fclbjt  gebilbet  wer- 
ben fann  (§.  216.  5.). 

Sttun  ijl  aber  allgemein  z  =  acn-',  unb  ba  $ier  z  =  b,  unb 
n  =3  m  +  2 ,  alfo  n-i  =  m|i  ijt ,  fo  ijt  burefy  ©ubjtitution 

tn+i 

b  =  a  em+» woraus  e  =5  gefunben  wirb. 

<S$  i(l  bemnad)  bie  gefügte  Steide  biefe: 

tnfi  1  m  hl  m  |  i    4 

ober  -sr  a  :  Va<°b  :  Va-—  bi  :  \Za»-'b*  Vabm:l3(5.i29.3.3). 

Sollen  5.  93.  jwifcf)en  7  unb  1701  vier  mittlere  geometrifcfje 
^Proportionalsten  eingefefjattet  (interpolirt)  werben ;  fo  jtnbet  man 

6  5  5 

e  =y/^^  t=  v/243  =  v^35  =  3,  unb  er&ält  bemnacr)  bie 

3>rogreffion :        3  :  21  :  63  :  189  :  567  :  1701. 


2Impciti>ung  ber  geometrijtyen  ^rogrefjlonen. 

Aufgabe. 

SS  fegt  jemanb  ein  Kapital  a  ju  p  3>rocenfen  auf  3in$  ooin 
3i"fe  an ,  unb  uermeftrt  biefen  ftonb  jaljrlid)  um  ba$  neue  Gayital  b 
unter  benfelben  93ebingungen ,  b.  &.  er  fcfjlägt  nidjt  allein  ben  jä£rli* 
$eu  3in$  jebeö  90?a£l  $um  Kapitale,  fonbern  gibt  vfottV\t$  $u  biefer 
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eurame  j%tid)  ein  neues  Sopitöl  b  $u  benfelben  ^rocenren,  eben« 
falls  auf  Sind  oom  3infe.  Sie  £oc^  belauft  fidj  ba$  Vermögen  bie* 
feö  Sföanneö  nadj  n  Sauren? 

« 

Buflftfung. 
2)a8@tanim^(SapttaI  atutrb  nad)  n  Sohren  =  8= a^i  e= 

=  a  (1  -f-*-)n  ,  trenn  man  ber  Ätlrje  wegen       =?r  fe^t/  (S.3ü<)). 

Ser  erfte  3ufd)uß  b  liegt  nur  (n— -i)  34rc,  ba6  ^tuepte  b  aber 
(n  —  2),  baö  britre  (n  —  3)  3<>f>re  auf  3infec*$infen,  unb  fo  jle^t  ein 
jebeS  folgenbe  b  um  1  Sä&r  weniger  aus  ,  a(6  baö  unmittelbar  »or^er- 
ge^enbe,  fo  baß  bad  Iejjte  b,  ober  baö  am  (Snbe  beö  nten  3ö^re6  ju- 
gefdjoffene  b  gar  feine  Stufen  bringt/  weit  wir  nur  bie  Summe  für  n 
3a()re  furfjen- 
Ttuö  bem 

erften  b  wirb  bemnad)  nacr)  (n — 1)  Sauren  bie  Summe  b(i-J-jr)»-» 
$weptcn    '»        »      »    (n— 2)     »     »      »     b^-f-*)"-3 , 
britten      »        »      »    (n — 3)     »     v      9  b^-j-a-)"-3, 
vierten      »        »       »    (n — 4)     »     »       »     b(i-|-?r)tt~4  ^ 

(n— »2)*e1t   »          »        »        2  »  »  »  b(l-j-jr)2, 

(n — i)ttn  9          »91  j>  »  »  b(i-|-*)/ 

n^n       »         »       »        o  »  »  »  b(i-|-7r)0  =  b 
(§.  3oo.  tfufg.  5.). 

23e$eid>nen  wir  nun  bie  ganje  au$  biefen  ftteceffioen  3uföu{fen 
entjhnbene  Summe  burd)  s',  fo  fnben  wir 

s'  =  b(l  +  *)■>—  +b(i  +  *)«-*  +  b(i-\-xy-*+. ... 
+  b,(i  -f-^  +  b  (1  -f-*)+b,  * 
==b  +  b(«+?r)  +  b(i+^rf  (i+^)3  +  .... 
+  b  ( 1  +  t)d-3  +  b  ( 1  +  *)—  b  ( 1  +  sr)—  , 

unb  wir  fe&en,  baß  biefer  2tuebrncf  bie  Summe  einer  geomefrifdjen 
^rogrcjfion  i(t,  meßfcalb  (ua$  §.  218.) 

.,=  Ml'i«j!l^l=J[(l+)r)n_l]. 

(*$  ifl  bemnad)  bie  gefugte  Summe 

b 


S  =  s+  s'  =  a(i+*)"  +  -  [(1  +  *)n  -  1) 
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SEBurbe  man  oom  €>taram  *  (Eaptfate  unb  ben  ibm  enifprecfcenben 
Stnfen  itytlid)  bie  ®umme  b  $inwegne$men ,  jJatt  b  juju  fliegen, 
fobürfte  man  nur  b,  mithin  au$  •'  negati*  fefcen.  (S*  ijl  nä^mlto} 
für  tiefen  gaH 

s »._./  =  .(,+,).-  5  [(.+»)> -  »]. 

53  tjl  alfo  ganj  allgemein:  t 

S=  s  +  s'==a(i  +  jr)-  +  -  [(!  +  *)■  — i], 

ober  S=a;(.+r)-  ±  \  (,+*)•  +  £  (a  ±  *  )  ±  \, 

v  :      i     c  _  fi +«)■(«  ic  +  b)Tb 
0,  I.     1*     ö  =  • 

3(1  btr=a,  fo  finbet  man  bann 

II     g 0  +      (*  *  ±  a)  +  a        (i  -fiQ«  (k±  Qtfa 

IC  *  15 

i 

[0 +*)■(!  i +«)  +  »]. 

«Himmt  man  enbUcr)  b  (  i  -f-  *)  ald  Iefcred  ©lieb  ber  oben  ange- 
führten <J>ro*greffion  an>  b.  t.  fommt  am  Qsnbe  be*  nten  3a$red  fein  b 
me$r  $in$u;  fo  ifl 

s«<> +*)•  (.  ±  |)  +  i  -  k-(, (.  ±  y  +  5fc*s 

•*,r  in.  SaQ  +  ^fyU,-1^'^  B 
»(l  +  .).(iIL±^  ()r±l), 
unb  für  b  =  a,  erbaltett  wir 

S  =  (,  +  *)■  (iii)  «-!(»  +  ,)  = 

=  l  [(«+*)•  (±  »+*)-  (± « +*)], 

ob«  iv.  s  =  Ü±l±£  [(,      - ,]. 

2>ie  gormein  II.  unb  IV.  fnbennur  bann  »orjüglicfc  i$re2fnwen* 
bung,  wenn  b  poptio  ijl,  b.  t.  wenn  bie  obern  3«c$en  genommen 
werben  muffen ,  unb  für  biefen  gaH.  erhalten  wir 

ftatt  IL  bie@rei($ung  A)  S  =  -  [(i  +  *)■+._ ,],  ttnj> 
,1V.»        »       B)  S  «ÜÜ^  [(,  +  »)._,]. 

- 
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3  n  f  a  |. 

2fuf  ben  h*er  abgeleiteten  gormein  beruht  $unod)(l  bte  43ere$» 
nung  ber  Kenten.  SÖenn  nähmlid)  A  an  B  ein  dapitat  a  auf  Bind 
Dom  3»nfe  unter  ber  SÖebingung  gibt ,  baß  festerer  bao  erhaltene  £a* 
pital  a  fammt  ben  erwaebfenben  3infen  fcurdj  bie  jährliche  Abtragung 
ber  Stimme  b  in  n  Sauren  abzahlt,  fo  heißt  bie  ^umrne  b  bie  21  n* 
nuität,  3a$r*  ober  3*ttrenter  unb  bad  Eapttal  a  ber  Ein* 
fa&  (mise).  £er  ©laubiger  A  hfifjt  SRentirer  (Rentenier),  wtU 
d)tt  bie  SRente  empfängt,  ber  <&$ulbner  B  aber,  welcher  bie  Mise 
erhält,  unb  bie  Steute  ju  jaulen  ^at,  ^eijt  Unternehmer  (Entre- 
preneur),  welcher  nad)  bem  Mleben  bed  A  bie  9?ente  an  bejfen  Er* 
ben  nod)  bid  jur  ©erfalljeit  $u  jaulen  oerbuiiben  i[L  &er  hierüber  be* 
ftehenbe  ©ertrag  ^eißt  ber  Annuität*  ©ertrag. 

©on  ber  Annuität  unterföeibet  fiefc  We  Ceib--  unb  bebend* 
rente,  benn  ber  gröber  bepe^enbe  ©ertrag  verliert  feine  ©ültigfett 
mit  bem  erfolgten  £obe  bed  SHentirerd,  ber  Annuitatd-  ©ertrag  bage* 
gm  behält  feine  9?ed)tdgultigfeit  bid  jur  ganjlic^en  Silguug  ber^djulo. 
90?an  fann  ben  ber  ©djliefjung  bed  ©ertraged  bie  Leibrente  ald 
eine  Seit  rente  betrachten,  inbem  man  bie  SÖa^rfcbeinlidjfeit  für  bie 
Sebendöauer  bed  Stentirerd  uac&  ben  SMortalitätd*  Tabellen  beurteilt, 
wobep  oorjugttd)  bie  inbioibttelle  ÄörperKjcbaffenheit  bed  SRentirerd,  fo 
wie  bie  mehrjährigen  Sterbe  -  Ciften  für  ben  Aufenthaltsort  bedfelben  $u 
bmicfficbtigen  ftnb. 

3ur  Erläuterung  unferer  gormein  mögen  folgenbe  föepfoiele 
bienen. 

23epfpiet  i.  Ein  CTapttat  oon  12000  Bulben  fleht  auf  3»nfed* 
jinfen  ju  5  $rocent,  unb  mirb  am  Enbe  eined  jeben  Sahred  noety  um 
1000  fl.  oermehrt.   SDBie  groß  tfl  bad  dayital  nacr>  10  3<*hm,? 

fciefed  fcepfpiel  tfl  na«  ber  gormel  S  *=    +      (a*  +  h)  ~b  - 

p  5 

$u  rechnen,  mo  as  12000,  b=iooo,  jt==  —  = —  c=s  o  o5, 

'  '  100       100  r 

alfo  i  +  ?r=  i*o5,  unb  n  =  10  ijl.   Ed  i(l  bemnad) 

c        (i-o5)lo(i?ooo,o-o5-J- 1000) — 1000 

o-oo 

•  « 

(i  o5)««  (1600) —1000 
=   z   =  (l'o5)10  .  32000  20000. 

£>ad  erjte  ©lieb  biefed  Audbrucfed  werben  wir  logarithmifö  bc* 
hanbeln.  Ed  ifl  nähmlicfc 


1 

Digitized  by  Google 


log.  (i*o5)10. 32000=3  io.log^ro5  +  log.  82000  = 
(       o-2ii8()3o  | 
Ä\  +  4#5o5i5oo  / 

=        4-7170430  ==  \o  t.  52124-64  fe$r  na£e, 

jtJ^77 

53. 

folgli($  ijt   S  =  52124  64  —  20000  =  32124-64  fl.  bennafce. 

»enfpiel  2.  £6  föulbet  jcmanb  an  A  bic  (Summe  oon  18000 
fyaUr  ju  5  <J>rocent  *er$in6lid),  unb  jo^tt  jä^rlicr;  1200  ££aler  an 
Kapital  unb  3nteref[en:  wie  uiel  wirb  A  uad?  20  Sauren  nod>  ju  for» 

- 

bcrn  fcaben  ? 

Die  Sormel  S  =  (»«~b>+h  tf, auf 

unfere  grage,  unb  e6  bejeic^net  bemna*  ^ter  S  nod)  ben  fc^ulbtaen 
SHeft ;  biefer  tjl  no^mlid)  für  unfern  be|limmten  gatl 

(i-n5)*°(  18000.  o-o5  —  1200)  4-  1200       (roSpX-  3oo  +  noo 

O  .  i         ...  S3  ■  / 

ö  —  o-oö  o-oo 

o6e(  s  =  -*»»>•  <■;»?»  +  6000  (,••«)»+  24000. 

OTun  ifl  aber  log.  &000  (ro5)*°  =  log.  6000  +  20  log.  i-o5 
(      3-778i5i3  j 
6=5  \  +  0  4237B60  / 

4*2019373  =s  log.  15919*79 
9158 

2l5 

—  190 

25-° 

fotgtid)  ifk   Sä  —  1591979  +  24000  =  8080-21  Sparer  fe$r  na$e. 

3  u  f  a  &. 

Spätu  man  gefragt,  wie  viej  A  nacty  3o  Sauren  nod)  ju  forbern 
$abe,  fo  $ätte  man 

S  =s  —  6000  (i-o5)30  +  24000  gefunben, 
unb  weil  log.  6000  +  3o  log.  i-o5  =  4-4i383o3  =  log.  25931*66, 
fo  wäre   S  =  —  25931*66  +  24000  =3  —  iq3i*66  tylv.  b.  i.  ed 
wäre  bann  A  <§d)ulbner  geworben  ,  unb  mußte  bie  (Summe  »on 
1931-66  &$alcr  fclnein  frühem  8cfyulbner  guruef  jaulen. 
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SÖenfptel  3.  (£3  §at  jemanb  6000  ©ufoen  $u  5  «procent  auf 
Sind  vom  3infe  angelegt ,  oerme&rte  fein  (Eipital  jä>lirf>  um  5oo  fl. 
unb  erlieft  nad)  einer  beftimmten  3eit  16063  ©ufoen,  24  fr.  juruef 
bejaht.    Sie  lange  war  baö  GapiMl  attögeftanben  ? 

tfu*  ber  ©feiefumg  S  =  (,+ff)n  ^  +  b)~b  bie  für  unfern 

bcfiimmten  gaH  übergebt  in  16062  fl.  24  fr.  s=s  16062  2  = 

_  f  1  'o5)"  (6000  X  o«o5  -f  5oo)  —  5oo 


o*o5 


es  ( 1  *o5)n  .  1 6000  —  1 0000 , 


folgt  (i*o5)n  .  16000  ==  16062*2  -f  10000  e=  26062-2, 

ober   (i-o5)"  =  =  16288875,  mirfjm 

n  log.  (i-o5)  =  log.  16288875,  ober 
n  =  log.  1-6288875  :  log.  i*o5, 

•=  0*2118911  :  0  0211893  =  10  fe£r  na$e, 
näfjmltc^  bad  Gapitat  ftanb  10  3a£re  bepna&e  auo\ 

3>eofpiet  4.  3emanb  fyat  ein  Kapital  oon  100000  ©ulben  ju 
5  <Procent  auf  3infen  flehen,  unb  laßt  ftd>  an  Kapital  unb  3nrere(fen 
iäfytlid)  6000  ©uften  ab$af;len,.  um  bomit  feine  &ebiirfnij[e  $u  bejrret- 
ten.  Sflacf)  wie  oiel  Sauren  wirb  biefer  Sttann,  wenn  er  fortfahrt, 
einen  folgen  großen  2luf»anb  $u  machen,  ein  Bettler  werben? 

Jpier  muß  S  =  — E  _  -Z-^o  werben,  alfo  au# 

(1  +  *)n  (a*  — b)  +  b  =  o,  baf;er 

l  +  *)"  =3  —    — e  7 — -a  ,  unb 

— 1>       b—  aar 

n  log.  (i-f  *)  =  log.  b  —  log.  (b— -a*-),  alfo 

n  =  loR.b  —  lpg.  (b  —  ar)  log.  6000  —  log.  (6000—100000.  o-o5) 

log.  (1+1:)  log.  i-o5  ' 

n   log.  6000  —  Tog.  1000         log.  6 

log.  ro3  log.  1  o# 

=  07781,513  :  0  02,1,1,8,93  =3  3672 

1424 

i53 
*5 

nfymlid)  eö  iff  n  «  36*72  Sauren  =  36  3a&r.  8  99?on.  19  Sagen 
fe&r  na^e. 

£  e  n  f  p  t  e  l  5.  A  $at  0011  B  ein  JJauS  gef auft ,  mit  ber  93erpflic$-- 
tung ,  7  3a£re  nad)  einanber  mit  Anfang  eines  jeben  3a£reö  eine  ge-- 

> 
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Wiffe  (Summe  $u  jaulen.  B  flsrbt  plo&Iicfc,  unb  A  fommt  mit  ben 
(Srben  bcö  B  tiberein ,  mit  Anfang  befl  fieberten  3a$red  jur  gan^It' 
djen  Tilgung  befl  £au  ff  crjiUingfl  nebjt  4  9>rocent  3infen  bie  (Summe 
ton  3i593  $£aler  auftin  99?a£l  ju  jaulen.  SBie  fcoefy  würbe  jebe$ 
SHatum  angenommen,  unb  wie  treuer  $at  A  bad  Jpauö  gefauft? 

3>iefe  Aufgabe  ifl  einerlen  mit  folgender:  2Beldje$  (Sapitar  mug 
(auf3ind  00m  3infe)  angelegt  werben  /  barait  ed/  $u  4  ^>rocent  ge* 
rennet,  binnen  6  Sauren  jur  ®umme  oon  3i5q3  ££aler  emporfretge, 
vorauögefe^t ,  baß  nic^t  allein  bie  3inf*n  &um  dapttale  gefd}Iagen  wer* 
ben,  fonbern  baß  biefe  @umrae  j<S^rlic%  no<&  um  baS  urfprunglta^c 
CEapital  oermefcrt  wirb? 

53on  bem  legten  Saturn/  nä$mlid>  uou  ben  4ooo£$aIern,  welche 
am  (Snbe  beö  fechten  ober  im  Anfange  beö  fiebenten  3a£reÖ  ge$a£ft 
werben  /  fommen  feine  3infen  me&r  in  Anfdjlag/  folglich  muß  bie 
Ütectynung  naeft  ber  gormel  II.  /  nä&mlic§  nad>  ber  gormel 

8ea(.+^  («+.)—  =i[(l+ir^l] 

burdjgcfu^rt  werben.    ®ubfh'tuiren  wir  in  biefer  gormel  bie  oben  ge- 
gebenen 2ßert£e,  fo  erhalten  wir  bie  ©leidjung: 

31593  =  ~  [(1-04)7—1],  woraus 

9tuntjl1og.  (i*o/|)7«=7.1og.  i*o4=7Xo*oi7o333  = 

=       011 9§33 1  =  log.  1  «3 1 5931 
22129 

102 

■ 

3o, 

na^mliä)  (1*04) 7  =  1  -3 15931  nä^erungöweife, 
mithin  ijl  a  =  12*?2L  unb 

o*3i59Öi 

log.  a  =  log.  1263*72  —  log.  0*3  i593u 

(  3*i 01 6509  1 
~~  \  0*4995923 — 1  / 

log.  a  =      3*6o2o586  =s  log.  3999*99 

49 1 
95, 

alfo  a  =  4000  o£ne  merflicf-en  geiler. 
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Um  bte  jwente  grage,  wie  treuer  A  bad  £att0  geFauft  $abe ,  $u 
beantworten  /  bürfen  wir  in  ber  gortnel  I.  nur  b=so  fe^en  /  ober 
jene  grage  fo  flellen :  SSBte  groß  muß  ein  CEapttal  fenn,  welches  $u  4 
g>rocent  auf3in$  00m  3infe  angelegt,  in  6  Söhren  bte  (Summe  oon 
3i593  fc&aler  erreicht?  Ober  aud):  SBie  viel  ijl  bte  (Summe  oon 
3i593  Später,  bte  erjl  nad)  6  Sauren  ja^lbar  jtnb/  jefct  wert£? 

2Bir  jtnben  au*  Oer  gormel  S  =  a  (1  +  *)tt  £ter 

8  3 1593 


(l+7t)»  (V04) 


f  dber 


{4*4995909  ) 
-oMoa.998 

log.  a  =  4*39^39 11  =  log.  24968*4^ 

3838 

73. 

}f(fo  war  ber  eigentliche  (SinfattfövretS  34968*42'  ££aler. 

SÖer>f*pieI  6,  A  £at  au$  irgenb  einem  gonbe  eine  jäfjrlidje Stfente 
von  35oo  Ottlben  s=  b  nodE)  8  3a$re  ^inbttrd)  $u  be$iefjen/  unb  will 
biefelbe  verfaufen,  weil  er  feinen  21ufentI>aIt$ort  dnberr.,  SßBie  oiet  be- 
tragt ber  baare  SGBert^  jener  9?ente/  wenn  4$>rocent  gerechnet  werben? 

3ur  richtigen  Zluflöfung  biefer  Aufgabe  leitet  unö  folgenbe  Be- 
trachtung. 

£>a  ber  er|te  SRentenbetrag  erjl  am  (Snbe  beö  erjlen  Safjreö  erfjo* 
ben  werben  fann,  fo  fönnen  oon  bemfelben  bie  $ur  2(uf(öfung  be6  21n-- 
iiuttätö  f  93ertrage$  nur  bie  Snterejfen  für  (leben  3a£re  in  Stfedjnung 
gebracht  werben/  mithin  für  baö  $tvente  Saturn  bie  Sntereflen  auf  6 
Sajjre,  für  ba$  oxitu  auf  5  Sa&re,  u.  f.  w.  unb  bemnad)  für  bad 
Iefete  ober  ac&te  Saturn  fommen  gar  feine  Sinfen  mefjr  in  2Cnfcf)lag. 
SBürbe  alfo  A  feine  SRente  jene  8  3a£re  $inburd)  auf  3tn6  vom  3infe 
liegen  lajfen,  fo  $ätte  er  am  (Enbe  be$  achten  Sa&red  eine  gorberung 
von  b.  (i-h*-)'  +  b(i+7r)6  +  b  (t+^s-f.,.  + 

+  b  (1+*)  +  b  =  -  [(i  +  *)n  — 1]  ©ulben  ju  machen. 

2>enfetben  Tfuebrucf  erhalten  wir  auc$,  wenn  wir  in  ber  gormcl 
I.  a  t=  o  fe£en  (?). 

£>a  nun  ber  Sert^  jeneö  S&etraged  im  Anfange  beS  erfktt  Sa^reö 
gefudjt  wirb/  fa  $aben  wir  bie  grage  $u  beantworten:  Sßßie  gcof>  muf 
ein  Sagtet  fenn,  welches  $u  4  ^rocent  auf  3in$  vom  3infe  angelegt/ 
tn  8  Sauren  bte  @umrae  von 

3o* 
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I  [(i  +»)'  -i]=^[(i-o4>'-«]  =  875oo[(i-o4)'-  t] 

©ulben  erreicht? —  ®ef>en  wir  ben  gefudjfen  2ßert{>  =  x,  fo  muß 

x  (i-o4)«  =  87600  [(104)«  —  1]  werben,  benn  ber  28ert£  biö 

(fapttaleö  x  ift  nad)  8  Söhren  =  x  (1-04)%  wenn  4%  gerechnet 
werben.    2fud  biefer  @feid)ung  ftnben  wir 

87r»oo[  (i*o/|)«—  il 

9?un  tjl  log.  ro^8  =  8.  log.  1-04  =0-1362664  =  log.  1-368568, 

log.  x  «  log.  87500  +  log.  o-368568  —  log.  1-368568,  aber 
log.     87500  =  4"94soo8i 
log.  o  368568  =  o-5665i76 —  1 
+  dec.  Erg.  lug.  1 468568  =.  o/8637336  —  10 

alfj  log.  x  =  4-3722593  =  log.  23564*56 

•     -  g49° 

io3" 
92 


n-o, 

b.  i.  Der  2Bert£  jener  Stent*  ijl  x  es  2356V56  fl. 

93epfpt'el  7.  A.  uberlieg  feinem  Jreunbe  D  einen  9Reier$of  um 
ben  baaren  SSBertfj  0011  8400  £(jaler,  unb  fam  bann  mit  B  überetn, 
baß  er  tiefe  @  um  ine  iu  fieben  jä$r(id)en  Serminen,  unb  jwar  tu  gleichen 
SRaten  abtragen  fotl,  fo  na^mlidj,  baß  er  am(£nbe  eineö  jeben  Safcreö 
eine  gleite  ©umtue  gu  bejahen  &abe.  SBie  grofj  wirb  jebedfoIcfceSKa* 
tum  fepn ,  wenn  4  <proce;ite  gerechnet  werben  ? 

2>a  ber  &auffd>i(Itng  von  8400  $£afer ,  wenn  er  g(eicr)  bejaht 
wirb,  gu  4%  auf  3ind  00m  3infe  angelegt,  in  7  Sohren  bie  ©röße 
8400  (1.04)7  erreicht,  bie  SKatenb^a^lung  aber  unter  benfelben  £e- 

bingungen  nur  ben  2Bert£  oon  s'  =  -  [(i-o4)7 —  1]  erhalten  (weit 

a  «ex  o) ,  fo  er^alteu  wir  für  bie  Beantwortung  unferer  grage  fol-- 
genbe  ©letdjung: 

S=S'  =  ÖJ4  [('••*)'-»]. 
wo  S  isrc  8400  (ro4)7  (weif  jt  =^-^-  =  -—^  =  0  04)  unb  n  «7. 
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* 

5)emad)  ifl  8400.  (104)'  =3       [(ro4)7  —  1],  unb  fcierau* 

f  /       .       o-o4.84oofio4)T        336Q -04)^ 

'°9  (i-o4)T—  1      ~~    o-3i593i  ' 

benn    lo°;.(ro4)7  =  7. log.  1-04  ==  o*  1192331  =  log.  i*3i593i, 
ba£er  i|t       (1*04) 7  —  1  ==  o*3i593i. 

2üfo  tjt  log.  b  =  log.  336  +  7  log.  i»o4  —  log.  o-3iÖ93i, 
unb  weil 

log.  336  es  3-5263393 

7  log.         104  =    o*i  192331 
4-  dec.  Erg.  log.  o*3j593i  =  10*5004077 —  10 

mithin  log.  b  =   3*1459801  ==  log.  1399*523 

97291 
73/ 

folgltc^  ift  b  =  1 399*523  tyaht  =  1399  £&Ir»  47  fr.  fe$r  na$e. 

»epfpiel  8.  (Sin  SD?enfd)enfreunb  «bergab  einem  foliben  J?an* 
bela&aufe  3458o  £$aler,  mit  ber  93ejltramung/  bem  Snoaliben  B, 
welcher  feinem  93aterlanbe  jjoc&ft  nritytge  £>ienjU  geleijlet  §at,  jajfr- 
lid)  2000  $£aler  au$$u$a£len. 

Sie  lange  fann  ß  biefe  diente  be$ie£en/  wenn  bie  3infen 
4  ^rocent  gerechnet  werben? 

«Kaifonntrt  man  fcier  auf  d^itltd^e  Xvt,  wie  in  ber  vorigen  2fuf» 
gäbe  /  fo  erhält  man  fofgenbe  Gleichung: 

3458o  (104)"  e  \  [(1*04)-  — [(i'04)°  —  1]  = 

=  5oooo  [(i*o4)n —  »]/ 
ober   3458o  (i*o4)°  =  5oooo  (i*o4)a  —  5oooo, 
alfo   5oooo  =  (i  o4)n  .  (5oooo  —  3458o)  •=»  (io4)n  .  i54*0/ 

>  5oooo  5ooo 

nnb        (»*o4)B  =  — —  =  — -  , 

bemnad)      n  log.  (1.04)  =  log.  5ooo  —  log.  i542/ 

log.  5ooo  —  loc.  i542' 

unb  n  =  ;  . 

log.  ra, 

SBeil  nun   log.  5ooo  =5  3-6989700 
—  log.  1542  =s  —  3*  1880844 


Diff'.  =      o*5  io8856 
unb  log.  1*04  ==      0*0170333  / 


o-5io8856  5io8856 
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ölfo      log.  n  ±=  log.  5 io8856  — .  log.  170333 

{6*7083237  1 
—  5-2312988  / 

log.  n  sa  1*4770249  93  log.  29*99334 

'99 
60  / 

mithin  n  =  29-99334  näherungaweife ,  unb  bemnach  fann  B  bie 

j4£rli<he  diente  von  2000  £$alern  beona$e  3o  3a£re  anfprecheu. 

* 

J.  222. 

Aufgabe. 

(Sin  ®$utbner  fommt  mit  feinem  ©rdubiger  uberein ,  bie  ihm 
fdjulbige  ®umme  oon  1295  ^aTern,  bie  er  unmöglich  auf  ein  SOZa^I 
entrichten  fann/  in  monatlichen  Serminen  abzutragen  /  unb  ^warben 
erflen  9)?onatt)  60  %^Ut,  im  $wenten  65  %1)&Ut  f  unb  fo  in  jebem 
folgenben  90?onat£e  immer  um  5  $t)a(er  me£r  a(6  im  oorherget)enben. 
3n  wie  Diel  9D?onat£en  mirb  ber  ©djulbner  jenen  ganjcn  betrag  fal-^ 
birt  haben?  unb  wie  oiet  hat  er  im  legten  Sttonatje  $u  entrichten? 

•  1 

2(  u  f  I  6  f  u  n  g. 

2>er  ©djulbner  entrichtet  in  ben  auf  etnanber  fofgenben  29?ona* 
tt)en  bie  (Summen:  60 /  65/  70*/  75/....  welche  eine  arithmetifche 
$rogre{]?on  bilben/  in  Reicher  a  =3  60  /  »  =  1295  unb  6=5  ijt. 
<5ö  ijt  bemnach  (nach  &orm.  14.  5-  21 3.) 

 —  (aa— 3)  +  \Z(aa— £)--f-8$s  — ( 1  30— 5)  ±V(  1  ?.p— 5 )*+8.5. 1  n)5 

w  *            —  "5+\/(n5)'-f5i8oo      —  1  i5+V^65^7T5      — n5  +  255 
üDcr  n  =3  — —  .  =  =  ss   =  / 


10  10  10 


unb  ba  hier  nur  ber  pojttioe  SSBerth  genommen  werben  fann  (?)/  fo  ijt 


—  1 15  -4-*a55  1Ä0 

—  c=  i4,  unb 


10  10 


l=3a  +  (o-^i)6r=6o  +  (i4— i)5  •=:6o  +  i3.5  =  6o+65s=3i25/ 
b.  fy>  im  i4ten  SERonatße  ^at  ber  ®cf)ulbner  125  S^aler  $u  bejahen/ 
unb  bann  ijt  feine  gange  ®d)ulb  getilgt. 

Übrigend  £ätte  man  1  auch  (nach  5-  ai3.  gorm.  12.)  unabfjän-- 
gig  oon  n  au3  ben  gegebenen  ©rögen  a,  s,  ö  unmittelbar  berechnen 
fonnen. 
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$.  233. 

Aufgabe. 

3)?an  beflimme  t>ter  Sailen/  bte  eine  geometrtfo$e  ^ro^reffto»/ 
unb  t>ier  3a$Ien ,  welche  eine  arttymetift*  9>rogreffion  bilbett  /  oon 
ber  23 efc^ affen^eit  ober/  baß  bie  Differenzen  $u>ifcben  ben  ©liebern  , 
ber  erjlen  unb  ben  gleicharmigen  ©liebern  ber  gwepten  Steide  ber  Orb« 
nung  nad)  bie  3a$len  3/  9,  231  unb  1965  werben.  Sfy'e  £«ffcn 
biefe  ac$t  3#en  ? 

2  u  f  l  5  f  u  n  g. 

90?an  fefce  bie  erfie  ber  (tätigen  geometrtföen  proportional  *3a$' 
Ien  =  x,  ben  (Srponenten  ber  $rogref|ion  y ;  ferner  baö  erfie  ©lieb 
ber  arit&metiföen  9*et$e  =  v  unb  bie  Differenz  berfclben  =  w;  fo  $at 
man  bie  ^rogreffionen : 

-H-  x    :    xy    :    xy*    :  xy3 

Unb  -p  V  -r  V  +  Wt  V+2W-rV+3W/ 

unb  ber  Aufgabe  gemäß  erhält  man  bie  ©teic^ungen : 
L     x  —  v  «  3  5 

II.  xy  —  v  —  w  =3  9; 

III.  xy1  —  v  —  2w  =  s3i. 

IV.  xy3  —  v  —  3w  ts=s  1965. 

?Iu$  U  folgt  v  =  x — 3/  unb  biefer  SQSerty  in  ben  folgenben 
©leic&ungen  gefe|t/  gibt  nacfc  gehöriger  SHebuction: 

a)  xy  —  x  —    w  =  6, 

b)  xy*  —  x  —  sw  =  228/ 

c)  xy3  —  x  —  3w  =  1962. 

9?un  $ie$e  man  ba$  Doppelte  ber  erffen  ©leicfcung  a)  von  b) 
ab/  unb  bie  ©umme  ber  bepben  ©leic&ungen  a)  unb  b)  oon  ber  ©fei* 
djung  c);  fo  er&ält  man: 

A)  xy* — 2xy+x=2i6,  oberx(y* — 2y-fi)e=*x(y — i)Jc=J2i6/ 
unb  B)  xy3  —  xy*  —  xy  +  x  =  1728/ 
ober      x  (y3  — yi  —  y-f.  ,)  tsa  x  (y—  i)*(y+ 0=31728/ 
mithin,  wenn  man  B)  burcfc  A)  bivibitt. 

Diefer  SSBertfr  in  A)  gefefct,  gibt  x  (7  —  1)*  af  216^  ober 
x  .  36  ss  216/  alfo  x  =s  6/  unb  bemnacty  erhalten  wir 
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v  =  x  —  3  5=  6  —  3  =  3/  unb  auö  II. 
.   w=xy  — y —  9  =  6.7  —  3  —  9  =  42  —  1 2  =  3o. 
Sie  gefügten  3&ty*n  finb  bn£er  forgenbe : 

-H-  6  :  42  :  294  :  2o58 
unb  ~  3  -f  33  -  63  -7-  93. 

■ 

* 

224. 

Aufgabe. 

S0?an  gerlege  jebeS  ©lieb  einer  geom  et  rifdjen 
9>rogreffion  in  m  foldje  Zfyeiit,  bomit  alle  biefe 
Steile  wieber  in  einer  jufammen$dngenben  <3>rogref* 
fion  flehen,  unb  folglid)  eine  SÄ  et  ^  e  oon  m  2Ra$I  fo 
viel  ©liebern  erhalten  werbe/  a(d  bie  gegebene  $ro- 
greffion  $at. 

71  u  f  I  6  f  u  u  g. 

Sie  gegebene  ^rogreffion  ft°  * 

-r-  a  :  ae  :  ae1  :  ae3  :  ae*  :  .. .  :  aen"-*  , 
ba§  erfie  ©lieb  ber  gefugten  Steide  fen  =  x,  unb  ber  (Srponenf  kr-- 
felben  =  y ;  «Ifo 

-H-  x  :  xy  :  xy2  :  . :  xy"-1  :  xym  :  xym+»  ... 
:  xy*ffl-»  :  xy*m  :  xy*"*1  ...  :  xj3«"-'  :  xy3m 
fp  i(l  ben  33ebingungen  ber  Aufgabe  ju  golge 

1)  x  +  *7  +  xv*  +        +  xy"»— '  =  a, 

2)  xym  -f-  xy™*"1  +  xym+1  +  ...  +  xy*"1""1  =  ao, 
ober    ym  (x+xy +xyl  +  ....-f-  xy»-«  )  =  ac. 
Sioibirt  man  biefe  lefrte  ©leicfcung  burcfy  bie  erffr,  fo  er^drtmon 

ym       -|-  TV  -f-  %y~  -f-  .♦.-{-  XT"-t  )    m    SC  "V, 

x  +  Xy  +  1yi  +  ...  +  iy«-.     —  7    —  T=e'  alfo  y  =Vc 
9?un  fofgt  ferner  au$  ber  erflen  ©Ieicfyung 

*  O  +  7  +  7*  +  y3  +-••  +  7ra~")  =  a' 
ober  (nad)  218) 


y  —  1  '  y«n  —  1  e  —  1 

unb  bemnadj  ift  bie  gefucfcre  Steide  fofgenbe: 

m  m  m  m  m  »n  m 

#>  a  1)  ^  a(y/c — i)  \/c  #  a  Wc — 1)       #  a  (\/e — 1)  \Ze* 

TT  — — —    2  —————  l  L  t    ~*  1  '   *  , 


e — 1  c — 1  e — 1  e — i 


(*)• 
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83  e  d  f  p  i  e  I.   QHan  jerlege  jebeö  ©lieb  ber  SHeipe 
-jf  3  :  96  :  3072  :  98304 

tn  fünf  Steile,  fo  bog  biefe  wieber  eine  geometriföe  ^rogreffion  bilben. 

5  5 

Jpier  i(l  a  =  3,  e  =  32.  unb  m=5,  alfo  y=V3a  =  V25  =  2, 

folgenbe :  . 

3     6    n    2Ä  q6 
r".,  .  •     >  ■  •      •  ^    • . '  . 

3i    öi    3i    3i    3i  öx 

- 

3  «  f  a  f . 

©uc$t  man  bie  (Summe  s  oon  .n  ©liebem  ber         A  j  fo  ffa* 
bet  mon  (nac&  $.  218) 

Siefer  Xutbrucf  wirb  au$  erhalten,  wenn  man  in  ber  allgemei- 
nen @unimenformel  für  goometrifc&e  $rogre(Tionen  ($.218.)  -  patt 
n  fefct. 

@>o  ifl  j.  56.  im  vorigen  fcenfpiele  bie  «Summe  ber  lQerften  ©lieber 

s  =3  3l    3(ioa3)  3069 

a— 1  3!  äT^  99' 

unb  wenn  wir  ^  sa  ~  es  2  ©lieber  ber  gegebenen  9>rogreffton 
~  3  :  96  :  3o72  : ...  fummiren,  fo  erhalten  »ir  ebenfalle 


10 


.   *(em—  ■)      3(3«*—!)       3(3»*  — i)  3 

T~r  =  3l_,  =*  — ir~ -  3,  [(25)i->]  = 

3  3 

es  §7      —  0  =57  •  1023  =s  99  wie  uor$in. 

3ft  alfo  tn  ber  allgemeinen  ®umraenformel  für  georaefriföe  9>ro- 
greflfionen  n  eine  gebrochene 3ö$l/  $.  na  ij  fo  $eißt  bieg  nity* 
anber*,  al*  man  foll  jebe*  ©lieb  ber  gegebenen  «Keije  in  P  $£eile  $er-- 

3i 
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legen  f  fo  baß  biefc  wieber  eine  geometrifcfc  ^rogrejfion  bifben ,  tmo 
oon  ber  fo  entftanbenen  Steide  m  ©lieber  fummiren. 

£3eofptet.  A  faufte  bem  B  einen  prächtigen  fHbernen  ?euc$rcr 
auf  folgenbe  ?lrt  ab.  giir  bad  erfte  Cot^  jaulte  er  6  fr.,  für  bat?  gnxofe 
12  fr,  unb  fo  für  jefced  folgenbe  Cot£  boö  doppelte,  wad  er  für  baS 
t>or$erge$enbe  gaffte.  SBenn  nun  ber  tfeudjter  10  0ot£  1  &uent$en 
=  10 V4  ?ot&  wog/  wie  oiel  mußte  A  $a£len? 

Jpier  i(l  bie  Steide:    -h-  6  :  12  :  24  :  48  alfo  a  =  6/ 

e  =  2,  unb  ^ss  10I      $1  ,  mithin  tjl  bie  oerlangte  (Summe 

n  4* 
8   ==   '  =  -~   es  6  (V2*1    l\ 

Sttun  tfi  aber 

4            41 ,  log.  ?.       41*°3oio3oo  I2\ty2a3oo 
log.  Y^=  4—=  4  =  4  

es  3*0855575  es  log.  1217*748 
54o3 


172 
143 


20/0  / 

4 

alfo   \/24l,=  1217*748  nä$erung0weife,  unb  bemnacf) 

■=6  (1217*748 — 1)  es  6. 1216*748  fr.  =a  121*6748  ff. 

ober      s  =  iai  fl.  407,  fr.  benna&e* 

5.  225. 

Aufgabe.  1 
Sie  (Summe  einer  geometrifd)en  ^rogreffion  t(l  =s  40-^  /  bie 

r  20 

3 

@>umme  ber  oier  erflen  ©Heber  =  —  unb  bie  ®umme  ber  toter  testen 

©lieber  =38^.  SBeldje  3a&len  bilben  biefe  ^rogrejTton,  unb  wie  , 
rotel  ©lieber  £at  bie  gange  9?ei£e? 

1 
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<  4.75 

23qeic$nen  wir  ba6  erfte  ©lieb  ber  gefugten  9tei£e  mit  x,  tyren 
(Exponenten  mit  y  unb  bie  2lu$a$J  tyrer  ©UeDcc  mit  z;  fo  iß  bie  ge- 
fugte 9M§e  fofgenbe : 

^  -n-  x  :  xy  :  xy*  :  xy3  :  xy«~4  :  xy*— 8  :  xy1—  :  xy1— >, 

unb  wir  Vlatten  6er  Aufgabe  gemäß  fofgenbe  QUeidjungen : 

i )  x -f-  xy  4-  xy*  -f-  xy 3     . . .  -f  xy«—  +  xy«— s=  4o~  =  40-95* 


2)  x  +  x7  +        +  xy3  =  -  =5  o  i5, 

3)  xy— 4  -f  Xy«-3  +  xy»—  -f  xy—  =  38|  =  38*4. 

eummiren  wir  (na*  $.  218)  bie  erflen  (Seiten  biefer  ©leid&un* 
gen,  fo  ftnben  wir  folgenbe  tfuöbrucfe: 


A)    x  (-z^)  4o-95, 


2>ioibiren  wir  bie  ©leic&ung  C)  bur*  bie  @feic$ung  B),  fo  er* 
galten  wir 

,j— 4  =  38  4  :  o-i5  »  3840  :  i5  =*=  256,  unb  $ierau*  folgt 
7"  •     =  a56,  ober  y«  =  256.  j*.*. .(•)., 

2>ie  ©feicfmng  A)  burefc  B)  bioibirf ,  gibt 

ob*c        y4~E-f  5=8  2?3'  unbflatt  y«beu  Storkau*  (a)  gefegt, 
erhalt  man 

— ==;  273,  ober  256y*  —  t  =  273y4  —  273, 

4 

woraus  i7y4S=53V27  alfP  y  =  l/*2^  =;  V16  =  2  gefu«* 
bei)  wirb. 

• 
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®efct  man  nun  bie fcn  SSBerrfc  in  bie  ©leic&ung  B) ,  fo  flnbet  man 

x  .   ^       =  x  .  10  =  o'iÖ  /  folglich  x  =  o-i5  :  i5  =  o-oi. 

®ubflttuirt  man  entließ  bie  für  x  unb  7  gefunbenen  2Bert(e 
in  A) ,  fo  erhalt  man 

2« —  1  =  40  95  :  o-oi  =  4095/  alfo 
2*  t=s  4096 ,  unb  z  log.  2  =  log.  4096/ 

mithin 

z  =  log.  4096  :  log.  2  =  3*6133599  :  o*3oio3oo  =  11*999. ..  =  12 
p(ne  geiler, 

<5d  (at  bemnad)  bie  gefugte  Steide  12  ©lieber/  unb  biefe 
finb  b<r  Drbnung  naef)  folgenbe: 

..•f  o*oi  :  0*02  :  o*o4  :  0*08  :  0*16  :  0  82  :  o  64  t  1*28  ;  2*56 

:  5-i2  :  10*24  :  20*48. 

$.  226. 
Aufgab*. 

(E$  (at  jemanb  ein  ©efdß/  bejfen  93olumen  =  A,  unb  weldje$ 
mit  irgenb  einer  Sluffigfcit  ^  j.  93.  mit  SßBfin  angefüllt  ijc.  SBenn 
man  nun  a  Steile  biefeö  SBeineö  (inweg  nimmt/  unb  ben  Abgang  mir 
eben  fo  oiet  SGBajfer  erfefct ;  bann  wieber  a  Steile  biefer  TOifcfyung  weg* 
nimmt/  bad  ©efdjj  wieber  mit  SSBaffer  anfüllt,  unb  auf  biefe  2frt  fort* 
fdjjrt  /  biefelbe  Quantität  oon  Der  jebe3mafc)ligen  Wifdjung  (inweg  $u 
nehmen  /  unb  baö  Volumen  A  jebed  90?a{>l  burrf)  SBajfer  $u  ergangen, 
fo  entließt  bie  SrogO  wie  »iel  SßBein  nod)  in  ber  9J?ifd*»ung/  bereu 
99?enge  =  A  bleibt/  enthalten  fe»/  wenu  jene  Operation  n  Wapt 
wieber(o(lt  wirb? 

u  f  l  6  f  u  11  g. 

SGBir  fejjen  (ier  oorauS  ,  baß  ftd)  baS  nachgefüllte  SBaffer  jebeö 
99?a(l  mit  bem  nod)  oor^anjenen  SEBeine  »ollfommen  oermifcfje/  b,  (>. 
fo,  baf?  in  gleichen  feilen  ber  9D?if<bung  gleiche  Quantitäten  SBeined 
enthalten  (tnb;  alfo  wirb  bei;  ber  jwenten  unb  jeber  folgenben  SSSeg* 
na&me  ber  Wenge  a  immer  wieber  ein  £(jeil  be6  (injugefe&ten  SßaffcrS 
(in weg  genommen ,  unb  wir  f önnen.  auf  biefe  ?(rt  alfo  fließen :  £3 
verölt  ficx>  beo  ber  jebe6ma(Iigen  32Begna(me  bie  ganje  Spenge  A  $ur 
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weggenommenen  Spenge  a,  wie  bte  in  ber  ganzen  90?ifd)ung  fcefTrtMid)e 
Spenge  SOBeineS  W  fid)  oer&äft  ju  ber  Spenge  2Betne0/  bie  in  ber 
Quantität  a  enthalten -tfl;  nä£mlid>  e6  ijl  jebeS  #?a&l  A:a=W:x. 

SHun  enthält  ba$  ©efäjj  nad)  ber  erjfrn  gßegno^me  nur  nodj 
A  —  a  =  R'  Steile  reinen  SSBeineö;  folglich  ifl  A:a=A  —  a  :  x', 

woraud  x'=  ^-  (A  —  a)  gefunben  wirb/  unb  ed  ftnb  bemnadj  nacfc 

ber  jwepfen  3Begna$me  nur  nocfc 

R"=:  (A — a)  —  x'=(A — a) —      A  —  a)  =«(A— a)^i  — 

=  (A  —  a)  (^-*)  =  X  (A  —  a)*  Steile  ©ein  in  berOTföung 
oor^anben.  Sflun  wieber$o£len  wir  benfetben  04>(u{j/  inbera  wir  fefcen : 
A  :  a  ca  j  (A—a)*:*",  alfp  tfl  *"  =  |;(A— a)1/  mii$in  W 
ber  briete  SKe|l 

R<«  =  L  (A-.)«-      (A-.)»  =  j-  (A  —       (.  -£)  » 

2fuf  biefelb«  TLtt  ffnbrt  man  ien  vittttn  5H«fl 
u.  f  w,  unb  äUgemein  ben  uten  SRefl 

i  * 
i 

J£>ierau0  folgt  log.  R  «  n  log.  (A—  a)  —  (n  —  i)  log.  A. 

fen  $,  83.  A=3  Siraern  ===  120  S0?af  /  a=a  9D?a£/  [unb 
n  c=  25/  fo  tfl 

log.  R  £=  25  log.  1 18  —  24  log.  120,  unb  weil 
25  log.  118  =3     5 1 -7970500 
—  2410g.  120  =  «—  49-9003488 

«Ifo   log.  R  c=3       1*89670 12  =3  log.  78*83 18 

097° 

fo  ift  R  es  78-83 18  t0?oß  fe$r  no$e,  b.  fo  oiet  reiner  SÖBein  tjl 
tio$  ora  (Snbe  in  beriefen  OTfctyuno,  oorfconben,  unb  bernna^ enthalt 
biefe  (120—78-8318)  SO?.  =  41-1682  OToß  SBaffer. 
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3«fa(f  i. 
20iö  ber  ©leic&ung  II  =  j~*     —  a)B  folgt 

2>a  nun  tramer  a< A  fepn  raup,  alfo  —  <  i,  mithin  1  —  —  >  o, ' 
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R.m=5mA       —         =3  j^-*  (A —  a), 

unb  weil  bie  Spenge  ber  ganzen  9J?ifcf)iing  unoerdnbert  A  bleibt,  fo  ij?, 
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